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Si se aplics este método, no ya & la produccién del aleohol,

sino & la del azucar, los resultados son ain mas favorables, ¥
una de las ventajas es que la fabricacién puede hacerse en talle-
res de importancia relativamente pequefia.
" En resumen, de los diversos procedimientos nuevos que aca-
bamos de indicar, tres son los que parecen tener una importan-
cia considerabie: la produccién del osmon con la turba, la del
azicar y el alcohol con las maderas, y los métodos més recien-
tes para utilizar la madera de haya.

Lo que precede es un extracto de un articulo del suplemento
del Scientific American. En un nimero siguiente de este peri6-
dico, se inserta una carta del profesor doctor Classen, de Aix-
la-Chapelle, autor de un método de extraccion del alecohol de la
madera que ha sido mencionado en el articulo. Este sabio ex-
pone que la parte concerniente 4 esta extraccién estd reprodu-
cida del curso del profesor Wislieenus de la Escuela forestal de
Tharandt, en Alemania. Pero, este profesor, en una conferencia
reciente, ha reconocido que ha sido mal informado en distintos
puntos de esta fabricacién. El procedimiento Classen, del cual
se ha dicho que no daba mas que 3 litros de alcohol por 100 kilo-
gramos de serrin de madera, da de 12 4 14. En cuanto al proce-
dimiento Roth, atin no ha funcionado industrialmente, y el ren-
dimiento indicado para 61 no ha sido obtenido sino en ensayos
de laboratorio. La carte contiene, ademas, una discusién de
prioridad de patentes, en la cual no hemos de entrar.—O.
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El namero de locomotoras exportadas de los Estados Unidos
durante 1903-904, fué 455; en 1904-905, fué 404; y en 1905-906,
el nimero de maquinas exportadas lleg6 & 588. El Japon ha sido
el mejor cliente durante este ultimo periodo.

Se calcula que la produccidn total en todos los talleres ame-
ricanos durante el afio llegara a 5.000 locomotoras. El comercio
de explotacion del material americano no ha llegado, sin embar-
go, & todo su desarrollo. —H.
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CANAL DE NAVEGACION DE MANCHESTER

La Compaiiia del Canal de navegacién de Manchester ha ter-
minado la dificil empresa de colocar un sifén de 240 toneladas &
través del lecho del canal en Frodsham. Con el fin de aumentar
la profundidad del agua en dos pies ingleses, los directores fue-
ron autorizados por la Compafiia para adoptar dos soluciones, &
saber: 6 el dragado del cauce, 6 la retencion del agua de la ma-
res al nivel que se deseaba. Esta Gltima solueién se adopt6 eomo
mas econémica; pero para que pudiera llevarse & cabo, fué pre-
ciso hacer un arreglo con el servicio de alcantarillado de Frods-
ham y la Hoolpool Guiter, y drenar las tierras bajas por ambos
lados que estuvieran expuestas 4 inundarse en la marea alta,
bajo las nuevas condiciones del canal.

De conformidaed con esto Mr. W. H. Hunter, Ingeniero Jefe
ds la Compaiiia del canal, construyé un sifén compuesto de dos
tubos para conducir este agua por debajo del canal, al Mersey.
Cada tubo del sifén estaba formado por trozos de calieria de hie-
rro de seis ples de longitud, con un diametro interior de tres
pies y seis pulzades. Cada dos trozos estaban fuertemente enla-
zados entre si, cubriéndose las juntas con una capa de cemento
de cinco pulgadas de espesor, en cuyo interior se embutia una
tela metalica formada con alambres de acero.

Al terminarse el sifén media una lengitud de 180 pies y pe-
saba 140 toneladas. Para trasladarlo desde el andamiaje de
madera sobre el que fué erizido en Nortun se emplearon 150
hombres. Lo operacién de colocarlo bajo las aguas del canal fué
dirigida personalmente por Mr. Hunter. EL siféon tuvo que ser
remolcado en una distancia préoximamente de ccho millas por

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

debajo de Frodsham Marsh. El transporie se reallzé sobre tres
pontones 0 ganguiles, dos de los cuales sostenfan los extremos
que iban herméticamente tapados y el otro sostenia la parte
central. Cerca de la acequia de Weston Point encalld el siféon,
tardandose una hora en ponerlo de nuevo 4 flote. '
La operacién de colocar el sifén sobre la cama dispuesta para
el mismo en el fondo del canal se empezd en seguida, y cuando
estaba en cierto modo & través del canal se partié por el centro.
El escape del aire interior lanz6 el agua del canal & una altura
considerabte, y al llenarse de agua el sifén aumentaron consi-
derablemente las dificultades para colocarlo en su posicién defi-
nitiva. No obstante, todas estas eventualidades fueron vencidas
y el sifén quedd perfectamente colocado. —H. '
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SANEAMIENTO DEL PUERTO DE ALICANTE

POR

DON RAMON MONTAGUT

Ingeniero Director de dicho puerto.

(CONTINUACION)

Una de las ventajas que han popularizado mas el sistema de
aleantarillas tubulares, es la economia, que después de atender
en los mas nimios detailes 4 las condiciones higiénicas, se con-
sigue en su adopcion, comparado con todos los demds sistemas
ensayados; en la mayor parte de las redes instaladas, los tubos
se asientan directamenie entre el terreno natural del fondo de
la zanja sin mas preparacién que un ligero apisonado; asi se
propone en este proyecto para todos los ramales secundarios
que tienen grandes pendientes; pero para las tres tuberias prin-
cipales, 6 sean las correspondientes 4 las calles de San Fernan-
do, Princesa, Calatrava, Terol y Martires, no he considerado
prudente el prescindir de toda cimentacién, en primer lugar,
porque la pequefiisima pendiente con que has de asentarse exi-
ge una gran precision y muchs seguridad en la cimentacién de
las juntas, y en segundo lugar, por la poca altura que tendran
sobre el mar el fondo de las zanjas, en el cual se encontrara
una humedad excesiva que haria imposible el apisonado previo
de la canal de asiento del tubo & imposible también evitar los
asientos desiguales; para estos tres ramales principales pro-
pongo aumentar en 20 centimetros la profundidad de las zanjas
y extender ‘como cimiento una tortada de hormigon hidraulico
de 20 centimetros de espesor, y cuyo ancho sea en cada tramo
30 centimetros superior al didmetro del tubo; una vez fruagado
este hormigo6n se podra proceder con mucha mas seguridad y
garantias de buen éxito 4 una nivelacién precisa de las tube-
rias, cuyas juntas se dejaran completamente libres, apoyando
cada trozo de tubo sobre dos ladrillos colocados & diez centime-
tros de los enchufes, y sobre los cuales, después de bien rectifi-
cada la nivelacion, se aseguraran y cogeran con unas paletadas
de cemento. :

En el resto de las calles cuyas zanjas estan ya maés elevadas
sobre el mar y en que se dispone de mayores pendientes, se
asentaran los tubos por el procedimiento general, 6 sea como
sigue: se comenzara por abrir las zanjas hasta el plano diame-
tral de los tubos, comprobando el fondo por una primera nive-
lacién después de apisonado ligeramente y bien regularizado;
hecho esto, se abrira en el eje de la zanja un canal de seccién
semicircular que ajuste con el exterior de la tuberia que ha de
recibir, abriendo en el sitio de cada junta una caja de terreno
para que queden completamente libres los enchufes y diez cen-
timetros de cada lado; se procedera después & la colocacion de
los tubos, enchufindolos y nivelando el conjunto cuidadosamen-
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te, apisonando bien la canal después de la nivelacién, con lo
cual quedara la tuberia preparada para la ejecucién de las jun-
tas y el relleno después de la zanja.

Para las juntas de esta clase de canalizaciones, se han pro-
puesto variadisimas goluciones mas 6 menos complicadas 6 in-
geniosas, tratando de conseguir siempre una perfecta impermea-
bilidad y alguna flexibilidad del sistema en ocasiones; muchas
de las disposiciones ideadas, como las de Stanford, Button's,
Secure, Double Seal, Hassall's, Impround, ete., etc., se explo-
tan con privilegio de invencién; en todas 6 en la mayorfa de
ellas se emplea en una 1 otra forma, y como materiales para
conseguir la impermeabilidad, el cemento y sustancias bitumi-
nosas. No zonozco las ventsjas que la practica haya sancionado
en cada una de estas juntas, y como las empleadas en el alcan-
tarillado de Sevilla son sencillas y faciles de ejecutary desde
hace aflos que vienen funcionandu, no se les ha visto inconve-

Pozo de los vexlcdoras al emisario y &l mar
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niente, & pesar de estar asentadas las tuberias en un terreno
de muy malas condiciones, propongo en este proyecto las mis.
mas juntas, muy semejantes & la Stanford, y consistente en re-
llenar la mitad del enchufe y con mucho cuidado, de pasta de
buen cemento esmeradamente amasada y el resto de alquitran
vegetal, prolongandose al exterior y cubriendo después bien
toda la junta con arcilla bien plastica amasada con agua.

Creo innecesario repetir aqui lag condiciones que han de re-
unir los materiales empleados, 6 sea el hormigén y el gres, ni
justificar las que con todo detalle se especifican en el pliego de
las facultativas, que son las aconsejadas por todos los tratadis-
tas de higiene y que han sido sancionadas en la practica de
muchos alcantarillados. )

Las condiciones sexta y séptima de las enumeradas como
imprescindibles en el sistema, exige, como es sabido, la cons-
truccién de numerosos pozos de registro, que 4 la vez sirven de
ventilacién de todas las tuberias; el buen funcionamiento y
circulacién debe poderse comprobar, no sélo en todos los cam-
bios de direccién, pendiente 6 diimetro, en todos los cruces y
enlaces, y en general, en todos los puntos en que se presente
cualquier accidente que pueda alterar la continuidad y regula-
ridad de la circulacién, sino también de distancia en distancia,
aunque en largos trayectos no se presente ningun accidente; la
distancia minima entre pozos la he fijado en 50 metros para que
sea facil, comoda y segura la vigilancia y reconocimiento de los
tubos. :

La forma y disposicién de estos pozos es siempre la misma é
igual 4 la aceptada en el alcantarillado de Sevilla, por creerla
mas sencilla y barata y por lo menos tan eficaz como la mayor
parte de las miltiples propuestas por todos los Ingenieros y tra-
tadistas de alcantarillados; consisten en una camara cilindrica
de un metro de diametro interior y construida con paredes de
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hormigén de 22 centimetros de espesor, terminada por un tron-
co de cono que sostiene la tapa de fundicién, cuyo diametro se
ha reducido hasta 47,5 centimetros para aprovechar todas las
existentes de los rezistros del antiguo alcantarillado, después
de practicarlas numerosos taladros para que no constituyan
como ahora un cierre hermético; 1a solera del pozo esta consti-
tuida, como indican los dibujos, por una tortada de hormigén,
en la que se han moldeado los rebajos en perfecta prolongacién
de los tubos afluentes al pozo y emergentes del mismo, enlazan-
do unos con otros, ya por medio de canales en curva en los en-
laces y cruzamientos, ya por medio de superficies troncocénicas
en los cambios de seccidn; estos rebajos 6 canales de unién en
el fondo de los pozos, no comprenden mas que unsa seccidon se-
micireular de los tubos, que resulta mas que suficiente para la
circulacién ordinaria 6 fundamental, y el resto de la solera se
deja en pendiente hacia los canales para que jaméas pueda entre-
tenerse el agua en el fondo del pozo.

Las tapas nuevas que en este proyecto propougo para estos
pozos, tienen un calado 6 enrejado que permite la libre entrada
del aire exterior, renovandose la atmdsfera de las tuberias por
la accidn misma de la corriente evacuatoria, cuysa corriente de-
termina otra corriente de aire en el sentido del desagiie en todos
los pasos de los registros 6 pozos, favorecida si se quiere por el
tiro de la chimenea de la casa de maquinas; desde luego, que
esta circulacién del aire no se verificara siempre en el sentido
¥ condiciones indicadas, y sufrira frecuentes alteraciones en su
régimen, debido & los vientos ¢ otras causas; pero desde el mo-
mento que estos accidentes surgen dentro de la perfecta regula.-
ridad del sistema, no pueden contribuir & impurificar la atmés-
fera, ni de la canalizacién, ni de la calle, puesto que una y otra
son iguales, siendo esta circunstancia una de las caracteristicas
que mas conviene conservar en este sistema con una buena ven-
tilacion. Ademas, estas contracorrientes cuando se producen,
y aunque por defectos de aereacidn fuesen distintas las atmésfe-
ras de las calles y de los tubos, tampoco pueden ser perjudicia-
les, pues segin todos los tratados de higiens, la evaporacién de
un liquido producida por una corriente de aire, no desprende ni
arrastra gérmenes mas que cuando la intensidad de la corriente
es capaz de desprender particulas del liquido.

La longitud total de los tubos de la red inferior es 5.210,40
metros, y en la misma, 4 consecuencia de los numerosos acci-
dentes, se han repartido 130 pozos; resulta, pues, por término
medio, & 40 metros de distancia, siendo, pues, seguro gque se
conseguira con los mismos una ventilacion regular y eficaz.

Los acometimientos de las casas 4 las tuberias 6 alcantari -
llado, se propone con tubos de boquilla, intercalados en el tubo
general en los sitios que se fijen para los empalmes; el diametro
de la hoquilla es constantemente de 0™,15 y se colocara inclina-
da al 3 por 100 sobre la horizontal; este es el sistema mas sen-
cillo y creo que mas practico, entre los muchos propuestos de
bogquillas inclinadas en angulo agudo, respecto a la tuberia ge-
neral 6 ds boquillas puestas verticalmente para no interrumpir
la continuidad de la superficie de la zona inferior del tubo, et-
cétera, etc. A continuacién de la boquilla sigue la obra de sa-
neamiento de la casa 6 vivienda; pero ya esta parte sale comple-
tamente fuera de nuestro programa y corresponde por entero al
Excmo. Ayuntamiento; sin embargo, y sélo para completar y ar-
monizar los datos de este proyecto, acompefio como anejo ni-
mero 4 la disposicién que creo deberia imponerse i los propie-
tarios para sanear sus viviendas, reglamentando de una mane-
ra rigorosisima las acometidas y su ventilacién, pues de la hi-
giene particular depende la higiene publica y de una buena re-
glamentacién y observancia puntual de todas sus prescripcio-
nes depende 1a buena conservacion, el busn funcionamiento y la
eficacia, en fin, del saneamiento de una poblacion; de nada ser-
vira el haber tratado de tomar, al redactar este proyecto, todas
las precauciones al calcular todos los elementos de la red, si
despuds ésta no se utiliza con arreglo & sus condiciones, lo cual
equivaldria 4 inutilizarla en poco tiempo. Y dejando ya esta par-
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te, sobre la que tanto se podria dacir, porque hay mucho que
modificar en las disposiciones hasta ahora adoptadas, paso &
continuar la descripcién del proyecto con la de los depdsitos de
limpia automatica. '

Depésitos de desearge automdtica.—Entre los diferentes mo-
delos de esta clase de aparatos que se han adoptado en otros al-
cantarillados como los de Field, Cuntz, Doulton, etc., el mas re-
nombrado es el de Geneste y Herscher, usado para las limpias
de las redes de Paris y de Valladolid, é indicado también para
su adopcién en Barcelona, y el mas moderno, de Adams, em-
pleado con gran éxito en Sevilla; he elegido este ultimo porque
me ha parecido el mas sencillo ¥ economico Yy al mismo t,iempo
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de funcionamiento muy seguro; sin embargo, no se impone de
una manera obligatoria este modelo, pudiendo el contratista, sin
variar al precio de cada uno, proponer y serle aceptado el em-
pleo de elgun otro aparato que pudiera considerarse como equi-
valente 6 superior. En la hoje nam. S de los planos, se dibujan
las camaras 6 depésitos de limpia y los sifones de descarga
automatica Adams; son en extremo sencillos, y su funcionamien-
10 es conocido & igual al de Geneste y Herscher; el agua entra
en el depssito por una llave, cuyo gasto se ha regulado de ante-
mano segtin el numero de descargas diarias que se quieran ha-
cer; cuando el nivel del liquido llega a cierta altura por efecto
del desequilibrio de presiones y la expulsién del aire, el sifén se
carga y vaciarapidamente el depdsito; para evitar que una abun-
dante evacuacion de alguna acometida préxima a un depdsito
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de limpia 6 una corriente abundante al comenzar un aguacero
produzean una aspiracién en el sifén Adams y provoquen una
descarga extemporanes que irregularizaria los periodos previs-
tos para la limpia, llavan los aparatos complstos un tubo verti-
cal en comunicacién con la atmésfera de la calle é inmediata -
mente despuds del sifén.

El nimero de camaras de limpia es desde luego el necesario
para instalar una en cada origen de tuberia, ¢ sean, en este caso,
36 para los ramales incluidos en este presupuesto y 7 previstos
para los ramales, cuya construccién corresponderia en todo caso
al Municipio; en cuanto a su capacidad, claro es que hay que
tender en lo posible & que las tuberias se llenen instantanea-
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mente y por completo de agua, la cual, corriendo con la velcei-
dad maxima que corresponde al diametro y pendiente, produci-.
ria el maximo efecto; se consigue esto facilmente cuando las tu-
berias, hasta el primer injerto 6 empalme, son muy cortas, pero
obligaria & depésitos de capacidad practicamente inaceptable en
tuberias de alguna longitud. Reduciendo para estos casos la ca-
pacidad del depdsito al descargarse, éste no llenara completa -
mente la tuberia, pero por efecto de la rapidez de la descarga,
el agua recorrera el tubo con la velocidad maxima. siempre que
el régimen dé una altura de agua dentro de los tubos préxima 6
superior & su didmetro horizontal, y la limpia sera tanto mas
eficaz cuanto mayor sea el tiempo durante el cual astia la co-
rriente sobre las paredes del tubo; por otra parte, las tuberias
estin mas expuestas & ensuciarse y obstruirse cuante menor sea
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su diametro, de modo Que en éstas hay que procurar prolongar
més la duracién de la limpia.

Los ramales de tuberia de este proyecto, son en general tan

cortos desde su origen 4 los empalmes, que en algunos de ellos,
como los de las calles de Castafios, Desamparados y Navas, se
puede conseguir la condicién de llenarlos de agua en el momen-
to de la descarga con depdsitos de sélo medio metro cibico de
capacidad; también quedara lleno al descargarse el depdsito de
dos metros clibicos con que termina el ramal principal, corres-
pondiente 4 las calles de Gravina, Roger, San Fernando y Cano
Manrique, y todos los demas se limpiaran en muy buenas con -
diciones, con depédsitos de dos metros ciibicos en los extremos
de los tubos, correspondientes 4 las calles del Paseo de los Mdr-
tires y calle de la Princesa, y de medio metro cibico en todas
las demas.

Claro estd que para que la lilmpia sea del todo efectiva, no
basta que estén bien relacionados los tubos con los depdsitos de
descarga automatica, es ademas necesario que las corrientes de
agua limpia se verifiquen durante las horas de escasa 6 minima
evacuacion, es decir, cuando estan las tuberias mas expuestas
& sedimentos y falta de circulacién; pero este es un punto & re-
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para la red inferior, y eu vista de estos antecedentes, propongo
también, como en Valladolid, una limpia cada seis horas en to-
dos los tubos, excepto en el correspondiente al Passo de las Mar-
tires, que como no tiene ninglin empalme y poco gasto y pen-
diente, para asegurar mas su buan funcionamiento propongo una
embolada cada tres horas, lo cual representa un volumen diario
de agua arrojada 4 las tuberias, de 102 metros cibicos.
Expresamente he dejado para lo ultimo, el tratar de los im-
bornales de las calles, cuyo modelo se ha tomado también del que
adopté D. José Ochoa en Sevilla, sin que su valoracién se haya
incluido en el presupuesto, y es que en toda la zona inferior, lo
dnico que quizas sera aprovechable, con alguna ligera modifica-
cién, seran los imbornales existentes en muchas de las calles
cousstruidos 1ecientemente y con algiun cuidado por el Excelen-
tisimo Ayuntamiento: estos imbornales constan de una camara
de entrada y depdsito de basuras bien dispuesta y de un sifén
que comunica con un canalizo de enlace con la alcantarilla; sus-
tituyendo este canalizo por un tubo de gres, colocando el sifén &
la altura conveniente y defendiendo la entrada al mismo de las
basuras con una tela metalica, quedaran transformados los im-
bornales para prestar buen servicio unidos 4 la nueva red; para
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glamentar como muchos otros, cuando la red esté en explotacion,
y por otra parte muy facil de conseguir una vez determinadas
el nimero de emboladas 6 descargas diarias.

Indudablemente, cuando mds frecuentes sean las limpias,
mas asegurado estd el buen funcionamiento del sistema y mas

"enérgica sera la ventilacion dentro de los tubos; pero por otro

lado es necesario no malgastar inidtilmente un considerable vo-
Tumen de agua para tenerlo que elevar después para verterlo al
pmisorio superior; segia los calculos de Baldwin.Latham y de
Staley y Pierson, para la limpix de estos sistemas tubulares se
necesitan 150 metros cibicos de agua por dia y por 100.000 ha-
bitantes, siempre que la densidad no sea muy inferior & la de
400 babitantes por hectarea. Tomando estrictamente este nu-
mero, bastarian para limpiar la red de este proyscto 15 metros
cabicos diarios, y como se proponsen, segdn se ha dicho, 33 ca-
maras de medio metro cibico y tres de dos metros culbicos, se-
gun los autores citados, seria suficiente una descarga cada vein-
ticuatro horas; sin embargo; se considera siempre como un mi-
nimo dos limpias diarias, y en todos los proyectos de alcantari-
Ilados que conozco se, ha rebasado muchisimo la proporei6n de
agus, indicada por Baldwin-Latham; asi en Sevilla, en cuya red
hay una gran longitud de tubos de 0@,15 y donde & los 124.000
habitantes le corresponderian 184 metros cibicos de agua, se
emplean 1.700 metros ctbicos en dos descargas, y en Valladolid,
para una supuesta poblacion de 100.000 almas, se arrojan diaria-
mente & las tuberias, en cuatre limpias, 1.832 metros cubicos;
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los que se hayan de construir nuevamente, propongo un modelo
que se acompaila 4 los planos, por ser méas sencillo y econémico,
procurando en lo posible, ya que las distancias entre pozo y pozo
de registro es tan pequeiia, que los desagiies de los imbornales
vayan & parar 4 uno de estos pozos, y como cousidero equitativo
gue este accesorio de la obra, por su indole y porque para los
mismos se aprovechara mucho de lo existente, corra de cuenta
de la Administracién municipal, no lo he incluido en el presu-
puesto.
Colector principal 6 emisorio.

Condiciones generales del trasado.—Todas las consideracio-
nes generales y todas las bases formuladas anteriormente, que
no dependen 6 se refieren 4 la forma de la seccidn 6 4 la calidad
y naturaleza de los tubos, 'son aplicables al colector principal
que ha de conducir las excretas al mar en las proximidades del
barranco de Agua amarga.

La ladera del mar a4 Poniente de esta ciudad, en la que se ha
de excavar la zanja para el asiento de colector & emisorio, se
presenta en la mayor parte de la longitud que comprende este
proyecto con pendiente pronunciadisima & pocos metros de la
playa, de modo que en el sentido del perfil transversal & la cos-
ta se pasa rapidamente de una cota de 3,00 metros sobre el mar,
por ejemplo, & otra de treinta y tantos metros. Si se sigue el tra-
zado por la parte baja de la costs, se carece de altura para en-
terrar el colector, y si se llevaran las alineaciones por la parte
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superior de la ladera, el volumer de desmontes y terraplenas
para las zanjas se aumentaria de una manera considerable; es-
tas condiciones especiales ds la ladera y la necesidad de eruzar
los barrancos de San Julian y el de Las ovejas, y algunas ace-
quias de riegos particulares, han dado luzar 4 una serie ds tan-
teos y nivelaciones para poder proponer la traza y sl perfil que,
tenido todo en cuenta, me ha parecido, entre las aceptables, la
mas econdmica; consiste en llevar la traza proximamente por la
zona en que empieza 4 levantarse rapidamente el terreno y se-
zuir en lo posible la irregularidades de éste, transigiendo uni-

Seeeionr D,

mente con grandes desmontes 6 con pequeiios trozos de terra-
plén para enterrar la parte superior del emisorio, cuando el evi-
tarlo, siguiendo la configuracién del terreno daria lugar & zig-
zags demasiado pronunciados.

En cuanto 4 los dos barrancos, estaba desde el primer mo-
mento fuera de duda que habria que cruzar con acueducto el
llamado de San Julidn, que atraviesa la poblacién entire su par-
te principal y el barrio de Benalua, pues es claro, que disponien-
do de suficiente cota no habia de intentarse siquiera el estudio
de un sifén, ni muchos menos perder altura y alargar inutil-
mente el trazado yendo 4 buscar un cruzamiento inferior aguas
arriba, hasta poder pasar por debajo.del cauce. El cruce del
barranco de Las ovejas ya se presesentaba mas dudoso y depen-
diendo de la altura libre que dejara la rasante sobre la solera
del barranco, en un caso, 6 de la cota de terreno que se necesi-
tard para euterrar el colector en otro, de la pendiente que se
diera al emisorio, y pudiendo variar ésta entre ciertos limites,

Seccidn F.

ha habido que hacer algunos tanteos antes de determinarse por
la solucion adoptada.

Como lo importante es la velocidad con que las aguas reco-
rren su camino ientro del colector y ésta no sélo depende de la
pendiente sino también del caudal, forma de la seccién y de los
materiales y enlucidos empleados, ¥ como las circunstancias es-
peciales de cada caso hacen forzosa muchas veces la aceptacién
de determinadas condiciones, es natural, que al examinar el per-
fil longitudinal de los diferentes emisorios establecidos y en buen
funcionamiento, se observan grandes variaciones en las pen-
dientes que presentan, entre las cuales pueden citarse los si-
guientes:

POBLACIONES PRNDIENTES OBSERVACI NE3
Liverpool... ...cooeviiiin oun 0,001 longitud 4.825m, 00
Birmingham...... e 0,00038
Hamburgo.............. Ceeeas 0,00033 minima.

0,00033 mixima.
Lieja....., e R

0,00085 minima.

I

0,0003 maxima.
Franfort sur Maine...... ceee

0,001 minima,.
Naney.........ooevvivvinnn ...| 0,00075
Sevilla................ veen 0,0005
Barcelona..... C eieeeeeaes . 0,001
Valladolid..........ccvuenn.e. 0,001

Segtn estos datos, puede decirse que las pendientes adopta-

" das varian entre 0,0003 y 0,001, debiendo considerar aquélla

como un gran minimo aplieable solo & grandes secciones y ésta
como un maximo al que no siempre es dable llegar; pues bien,
en nuestro caso ni aun con la pendiente minima de 0,0003, y

Seceion {ransversar

acercando el trazado 4 la playa todo lo que. permiten las lade-
ras, se alcanza altura suficiente para proyectar ni siquiera un

grupo de numerosas tajeas que den al barranco el desagiie que

necesita, no pudiendo, pues, pasar por encima, hay que cruzar
por debajo con 6 sin sifon; esto va es mas facil de conseguir con
s6lo aumentar hasta donde haga falta la pendiente; pero si se
exagera ésta, entonces ya no queda cota sobre el mar para se-
guir el trazado mas alla de este barranco. Modificando la sec-
cién del colector en toda la zona del cruce y sustituyéndola por
la llamada ovoide invertida, mucho mas achatada para no per-
der tanta altura, remontindose un poco aguas arriba del ba-
rranco, cuya solera afortunadamente tiene bastante pendiente,
pasando 4 la minima profundidad por debajo del alveo del
cauce y defendiendo al colector contra posibles socavaciones
con un buen encachado, y adoptando, por fin, la pendienie de
0,0009 que se aproxima mucho 4 la considerada como mejor, ha
podido evitarse el cruce en sifén con todos sus inconvenientes y
se ha podido llegar al mar 4 la distancia considerada aceptable,
segun se ha dicho. '

Ademds de estos dos crues, que son los principales, se cor-
tan inevitablemente con el emisorio algunas pequefias acequias
que provenientes de norias ¢ embalses estan destinadas al rie-
g0, ¥ para cuyas aguas se restablece sl paso con los sifones que
se dibujan en la hoja nimero 9 ‘de los planos; pero dejando
para mas adelante la descripcion de estas obritas, del puente-
viaducto para crezar el barrauco de San Julian y de los muros

o e,
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que se han creido indispensables, paso & justificar las disposi-
ciones proyectadas para el emisorio en lo que se refiere & su
seccién, desagle y demas circunstancias.

Seceion transversal del colector 6 emisorio.—La formé, de la
seccién transversal de las galerias de los alcantarrillados es ya.
cosa resuelta y obedece perfectamente & la conservacién de la
velocidad; para gastos pequeilos se adopta siempre la seccién
circular, empleando tubos de gres 6 de hormigén hasts 40, 50 6
80 centimetros de diametro, segun las casos; & partir de estos
limites empieza 4 considerarse como muy ventajosa la forma
ovoide, que se conserva hasta limites muy variables con otras
circunstancias, pues cuando los caudales son ya considerables,
pierde mucha importancia la consideracién de que el radio me-
dio no decrezca mucho al reducirse mucho también el gasto; asi
vemos construidos muy pocos emisorios de forma ovoide, afec-
tando la generalidad secciones circulares y mas que éstas pre-
domina el tipo de galerias formadas por dos muros & estribos
verticales, con dos banquetas que limitan el canal de aguas nor-
males y cubierta con una bdvada de medio punto 6 escarzana.
Por la disposicién especial que propongo para verter directa-
mente al mar, detras del arranque del dique Poniente, las aguas
de lluvia, la seccién del emisorio de este proyecto que puede
servir muy ampliamente & las necesidades actuales y -futuras
de Alicante, no solo por el crecimianto previsto, sino para mu-
cha mayor poblacwn con solo aumentar en la medida necesaria
1a proporcién de agua vertida al «Foso», ha podido conservarse
rhuy reducida, siendo la propuesta de'sdlo 1,04 metros cuadra-
dos de desagiie, y siendo asi no cabe duda que la forma més in-
dicada es la ovoide. 4

Eleccidn de fabrica.—Los materialesde que estd formado este
colector 6 emisorio han de ser pricticamente impermeables 4
los liquidos y al paso de los micro-organismos y resistentes &
la accion corrosiva de las aguas de alcantarilla; todos los mate-
riales en mayor 6 menor proporcién dan paso al aire y absor-
ben mas 4 menos cantidad de agua; pero el hormigén hidrdulico
bueno, después de la porcelana gres, es el que reconocidamente
satisface mejor & las condiciones exigidas; no siempre, sin em-
bargo, se hacen de hormigon los conductos de las alcantarillas,
pues hay una porcién de elementos 4 tener en cuenta que mu-
chas veces deciden & los proyectistas por la adopcidn de las fa-
bricas mas variadas; asi, en Viena y Dijon se construyd gran
parte del alcantarillado con mamposteria hidraulica; en Colo-
nia, con ladrillos de primera calidad; en Lieja, con silleria, y
en Madrid, se adopta 6 se adoptd, en parte de sus galerias, una
fabrica mixta, sdoquinando la solera con piedra berroqueiia;
astos diferentes criterios obedecen & las condiciones del sub-
suelo, donde son de temer grandes asientos, 6 4 razones de eco-
nomia, sea en los materiales, sea en la mano de obra.

En Stuttgart, se ensayaron tres sistemas antes de decidirse
a la ejecucion de las obras, ejecutando las galerias con ladrillos
recochos y bien moldeados, con piezas de hormigén moldeadas
en talleres y con hormigon moldeado en la misma obra; el se-
qundo procedimiento, como era de prever, dié los resultados
mejores.

Entre los cementos, solo los de primera calidad resisten bien
a la accion corrosiva de las aguas negras, por esto en el pliego
de condiciones se han especificado tanto las de los cementos y
pasta para exigir después al tiempo de la construccién excelen-
tes hormigones, que es la fabrica de que se ha proyectado el co-
lector, por no haber en este caso circunstancia especial de nin-
guna. clase que pudiera hacer frente algunas de las fabricas enu-
meradas.

Desagize de la cuenca supertor @ la poblacion.—La cuenca
afluente del colector que describe, se compone, como se ha dicho
antes, de dos partes: una, que corresponde al casco de la pobla-
cién, es decir, que la forman calles urbanizadas 6 en proyecto y
cuya extension es de 98 hectdreas, y la otra, de 236 hectareas
de terrenos yermos cuyas aguas deberian ser completamente
encauzadas por una galeria antigua llamada «Foso», y asi su-
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cederia con sélo desescombrar su cauce y regularizario en al-
gin punto; obras éstas de muy poca importancia, pero urgentes,
¥y que en mi concepto debera realizar el Excmo. Ayuntamiento
antes de counstruir el trozo comin de nuestro colector con el
«Fosoy». Era éste un antiguo barranco que cruzaba la ciudad y
que, al mejorar la urbanizacién de ésta, se cubrié con unos es-
tribos y bévedas de mamposteria, dandole secciones variables
de desagiie, obedeciendo sin duda 4 las diferentes pendientes y
4 los diversos anchos que tenia el cauce; estas secciones del
«Foso» estan dibujadas en la hoja nim. 7 de los planos, cuya
inspeccién basta para convencerse, sin calculo ninguno, que con
la pendiente 0,50 por 100 que por término medio tiene, resulta
sobradamente suficiente para desaguar el caudal maximo debido
4 las lluvias que puede provenir de las 334 hectdreas que tienen
en total las dos zonas mencionadas, y que, segin los datos ya
expuestos, podria llegar & ser de uncs 7.000 litros, siempre y
cuando, como he dicho, se limpie bien el cauce, se corrijan al-
gunas imperfecciones que tiene y sobre todo se le construya una
buena solera en sustitucién del fondo natural del antiguo ba-
rranco que sirve todavia hoy de cauce dentro de la galeria; su-
pongo, pues, para los calculos de este proyecto, que no hay que
preocuparse de las sguas de la zona superior 4 la ciudad, pues
éstas seguiran discurriendo como hasta aqui, si la Corporacién
municipal no se decide & mejorar el «Foso»n, 6 en muy buenas
condiciones por esta galeria, si se realizan las obras de que he
hablado.

‘De todos modos, como he dicho, en buena légica no deben
incluirse éstas en el presente proyecto; sin embargo, el «Foso»,
como veremos, nos ha sido de gran utilidad, y su aprovecha-
miento como vertedero directo al mar simplifica y reduce mucho
el emisorio y representa una economia de importancia para el
colector.

Prescindiendo, pues, de la cuenca superior & la ciudad, he
dividido la que corresponde & ésta en subcuencas parciales,
imaginando construida por completo su red de alcantarillado
para ajustarse 4 los datos mas probables en el calculo de las
secciones del colector general de desviacién; en el anejo nime-
ro 2, se presentan dibujadas estas cuencas parciales 4 cuya ex-
tension superficial no hay mas que aplicarle, como hemos visto,
el coeficiente de 21 litros por hectarea y segundo para tener el
caudal maximo debido & las lluvias, y multiplicar también el
namero de metros cuadrados por 0,00000012 para tener el gasto

ebido & la poblacién. ‘

1 Cdleulo de las secciones.—Para ca.lcular partiendo de estos
datos y por la férmula adoptada, las secciones, observamos que
el perimetro de la seccidn propuesta se compone de una semi-
circunferencia de radio », mas el doble de un arco de circulo de
3r de radio y de 36°52' de angulo en el centro, y, por ultimo, de

. o . T .
otro arco de circulo de radio igual &4 —y cayo angulo en el
centro de 106°16', de cuyos datos se deduce para el primero una

longitud igual &

p = (3,14 + 3,83 - 0,92) r = 7,60 r.

Y el area es la suma del area del semicirculo de radio », de un
sector de %- de-radio y 108°16' de angulo y del doble de la di-
ferenzia entre un sector de radio 3r y un angulo de 36°52' y un
tridngulo rectangulo cuyos cateios son 2r y r -+ —:— sera, pues,
igual

Q= (3,14 -+ 0,23 + 2,75) r* = 6,12. r*

Reducidas 4 esta forma tan sencilla las caracteristicas de las
secciones ovoidea, y partiendo de los caudales que habra de
desaguar cada uno de los tramos en que obedeciendo & un su-

puesto alcantarillado he dividido la zona superior de Alicante,
es ya muy facil comprobar las secciones adaptadas.
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"= Trazado dentro del «Foson y vertedero directo al mar —Por la
combinscidn 4 que ha podido llegarse en el trazado y pendientes
del colector, se le da 4 éste un trayecto comun con la galeria del
«Foson, trayecto que smpieza en la calle de Castafios y termina en
el Paseo del Doctor Gades, y tiene una longitud de 370 metros;
como las pendientes de una y otra galeria, asi como sus anchos
y forma de seccién, son muy distintos, se puede perfectamente
construir descubierta, y empezando completamente en zanja,
respeto 4 la solera del «Foso», y acabando casi d nivel las dos ra-
santes, dentro del «Foso» la galeria de seccion C 6 sea de radio
matriz 02,40 transformada, suprimiendo la béveda; combinadas
las dos galerias se ve con claridad que cuando no llueva 9 mien-
tras el caudal debido 4 la lluvia, sumado & la aportacién por
habitantes, quepa dentro de la seccién del colector, 4 éste ird 4
parar, sea procedente de la poblacién, sea de la parte alta del
«Foso»; pero cuando la lluvia tenga mds importancia y ya no
sea suficiente la seccidn del colector para el gasto. todo el exce-
so que no pueda dasar por la seccion de salida seguira por el
«Foso» ydesaguara en el mar 4 Poniente del puerto; asi dispues-
tas las cosas, se comprende muy bien que disponiendo una com-
puerta a otra clase de cierre fijo 6 movil en la seccién de salida
del emisorio, al sepurarse del «Foso», se puedegraduar desde qué
punto de dilucién, en caso de lluvias, se puede arrojar el agua
directamente al mar en todo 6 en parte, y como para el servicio
ordinario la seccion que se propone es sobradisima aun para el
incremento de poblactén supuesto, admitiendo en los dias de llu-
via aguas menos claras detras del dique de Poniente, lo cual
puede hacerse sin inconveniente, el colector proyectado servira
para recibir las excretas de un alcantarillado muy superior al
previsto y cuyo limite seria la mayor 6 menor dilucién con que
se admitiera directamente al mayor las aguas de lluvia. Para el
calculo de este proyecto, he supuesto que se admitirian en el co-
Jector, y 4 1a salida del «Foson, las lluvias hasta una dilucion del
1 por 10; pero este limite que lo he propuesto como un término
medio y que me ha parecido prudencial, para no contaminar ni
ensuciar la playa detras del muelle de Poniente, es imposible
fijarlo a priori como el mejor y méas conveniente, pues las cir-
cunstancias miltiples y variadas que se pueden presentar en la
practica, tendran con seguridad manifiesta influencis sobre las
condiciones de purificacidn al entrar las excretas asi diluidas en
el mar. Los Reglamentos de Sanidad de Alemania, creo que con-
sideran aceptables como no perjudiciales al ser arrojadas al mar
6 a algun rio las excretas cuando la proporeién de agua de llu-
via llega 4 15 veces su volumen; los ingleses reducen esta pro-
porcion & cinco veces, y entre estos dos limites se encuentran
opiniones para todos los gustos.

Espesores del hormigén.—Determinadas la forma y area de
las secciones, queda sélo precisar el grueso de las paredes 6 el
espesor del hormigén, para lo cual se ha propuesto la férmula

p = presidén interior.
p.d=2.¢.R d = diametro matrxz..
¢ = espesor del hormigén.
R = coeficiente de resistenciadel hormigén.

Suponiendo una presién de una atmdésfera, una resistencia de
6 kilogramos para el hormigén y el ancho de la seccién mayor,
0 sea la del emisorio, resulta:

e = (m,08.

Muy pequeno, ciertamente; pero bastante, si sélo 4 las condi-

ciones tenidas en cuenia en la formula hubiera que atender.
Para tener en cuenta las presiones producidas por la carga

de tierras sobre la boveda de la seccion, se emplea la formula

i d.q. | t = pesodel metro cibico de tierras.

-G.1q- . i

% 9= profundidad del centro de la seccién respec-
[ al terreno.

e =
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Pero como en este proyecto las cargas de tierra, 6 sean los
valores de ¢, son en general muy pequeflos, excepto en algunos
puntos especiales que corresponden & la seccién mayor, tam-
bién esta férmula da, aplicandole los datos de este proyecto, es-
pesores demasiado pequefios en general, pues exceptuando la
seccion D, que resulta, segin este calculo, de 0,23, que ha sido
la aceptada, para las otras no se llega al espesor de 0,09, y como
éste es insuficiente por otras consideraciones de dificultades de
construcei6n, y sobre todo para garantir la impermeabilidad, he
propuesto espesores de 0,10 para las secciones 4 y B, 0,15 para
la C, y, como he dicho, los 0,23 que resultan de la aplicacién de
la férmuia, para la seccién 4.

Pozos y obras especiales.—A pesar de que ya en este colector
por la importancia relativa de su caudal y la forma y altura de
sus secciones visitables, durante el régimen normal, serian ad-
misibles curvas de pequetio radio, sin embargo, siempre consti-
tuyen éstas una irregularidad en la circulacién, y por la dife-
rente distribucién de las velocidades de los filetes liquidos son
motivo para que si no se extrema la vigilancia y el cuidado, se
produzcan sedimentos hacia la.concavidad de la curva; por esto
propongo para el trazado de este colector también la forma po-
ligonal, con pozos de ventilacién y registro completamente igua-
les & los-descritos para la red tubular.

Al eruzar el emisorio la calle de Barrejon, recibira la afluen-
cia de los productos de la red tubular de la zona inferior, por el
intermedio de un tubo que, arrancando de um pozo especial.
frente & la casa de maquinas, desemboca en el pozo del cruce
con la calle del Pintor Lorenzo Casanova; 4 partir de este pun-
to, sigue el colector sin recoger méas aportaciones, si bien mas
adelante, y cuando se alcantarille el barrio de Benalia, podrin
verterse 4 este emisorio todos los desagfies. Entre el barrio de
Benalta y el casco principal de la ciudad se atraviesa el barran-
co llamado de San Julian, de gran cauce, pero de pequeia cuen-
ca y escaso caudal, sin modificar para nada el trazado general
en las inmediaciones del referido barranco, se cruza éste te-
niendo la rasante una altura de 1®,63 sobre la vaguada. Aguas
abajo de este cruce, se encuentra construido un grupo de tres
tajeas y una alcantarilla, aquéllas, de un metro de ancho por
0=,75 de altura, y ésta, de 2 metros por uno, lo que da en total
un desagiie de 5 metros de anchura y supone una altura de la
lamina de agua inferior 4 0®,75; aguas arriba del cruce proyec-
tado, esta el pouton que da paso 4 la calle de Foglietti, del barrio
de Benalua, que tiene 5,50 por 3=,50; las obras de aguas abajo
resultan & todas luces incuficientes, las avenidas del barranco
no pueden pasar por tan pequeiio desagiie, se represan y muchas
veces invaden la plaza de acceso & la estacidn de Murcia; los
datos, pues, de la obra de aguas abajo no pueden servirnos mas
que para probar su insuficiencia; el ponton de aguas arriba re-
mansa también la corriente en grandes aguaceros; pero como
por su altura tiene un desagiie considerable, la obra no produce
inconveniente alguno; dada la pequena altura que pueden tener
los intradds de las bovedas de nuestro paso y el pequeiio espe-
sor debajo de la solera de la seccidn ovoide, considero muy con-
veniente evitar todo estrechamiento del cauce y toda elevacion
de las aguss que pudieran producir contrapresiones en las bo-
vedas, y por esto he proyectado el pequefio acueducto, sin mo-
dificar en nada el ancho del barranco, con un desagiie por don-
dc pasaran sin el menor represamiento las mayores avenidas y
procurando darle un aspecto propio para poder figurar dentro de
la. zona de ensanche de Alicante.

Las dos dnicas obras que ejercen alguna particularidad y ma-
racen mencionarse como formando parte del colector ¢ emisorio
son las descritas, 6 sea el vertedero al «Foso» y el acueducto
anterior; después de éste sigue-el colector con sus pozos de ven-
tilacion y registro emplazados de 100 en 100 metros por término
medio, y hasta su desagiie al mar no exige mas obras especiates
que dos sifones para establecer el paso de acequias de pequeiios
riegos y algunos muros.

La construccién de los muros obedece a la conveniencia de



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

mantenerel colector enterrado en toda su longitud, y comoen las-

secciones que asomaria estd muy lpréximo a la parte alta de la
ladera, se proyectan muros de contencién pars poder terraple-
nar las hondonadas en que esto sucede; también se proponen
muros en seco para ensanchar algunos baacales con el mismo
objeto de enterrar el colector, debiendo hacer presente que el
importe de estos muros, que asciende & 5.036 73 pesetas, repre
senta para el conjunto de las obras una economia apreciable,
pues no sélo permite reducir notablemente el movimiento de tie-
rras, sino que proporciona empleo & las de muchos desmontes.

Vertedero al mar.—Queda, por Qltimo, dar algunas explica-
ciones sobre la disposicién propuesta para el vertedero al mar;
ya se ha hecho observar que la playa en toda esta costa era muy
tendida; no puede, pees, 4 menos de ejecutar grandes obras, lle-
varse el vertedero 4 un punto de gran profundidad de agua; tam-
poco puede admitirse el desagiie en la misma playa por una por-
cién de inconvenientes, sobrelos que es initil insistir, ycomo hay
que evitar que el oleaje produzca grandes perturbaciones en el
interior de la galeria, en las proximidades de su desagiie, que
se producirfan indudablemente si se propusiera el vertedero &
flor de agua, he proyectado una continuacién del colector nor-
mal 4 14 playa y mar adentro, hasta penetrar 50 metros en el
agua y alcanzar fondo suficiente para construir en el extremo
del colector una especie de sifén de hierro fundido, y situar asi
la. desembocadura del colector completamente dentro del agua y
orientada de manera que el oleaje no haga mas que producir li-
geras variaciones, sin importancia, en la presidn interior, pero
no corrientes invertidas ni mucho menos golpes de ariete, como
podrian ser de temer en el caso de que el desagiie produjese rom-
piente de las olas y éstas remontaran por parte de la galeria. En
todo el trayecto de prolongacion dentro del mar, he propuesto lg
seccidn ovoide invertida porque se presta mejor por sus propor-
ciones 4 fundarla con mas solidez y defenderla con mas seguri-
dad, y como la altura de la rasante es muy pequefia y el fondo
es de arena, basta con ls fundicién de hormigén proyectads,
construida con sacos en el contorno y hormigén en masa en su
interior, y defendiendo con escollera las socavaciones.

Depésito regulador, vertedero y casa de maquinas.

Al llegar con la red tubular 4 las inmediaciones de la Aveni-
da del Doctor Gadea, donde los dos tubos 6 alcantarillas que la
atraviesan procedentes de las calles de Terol y San Fernando
llevan la aportacidn total de la zona inferior de la ciudad, la ra-
sante ha bajado ya & la altura del nivel medio del mar, por lo
tanto, la altura &.que habra de colocar el vertedero para des-
aguar directamente al mar las grandes lluvias, sera tanto ma-
yor cuanto mas alejemos de dicha Avenida la instalacion de las
bombas; por otra parte, el desagiie al mar debe hacerse fuera
del puerto, y es importante también que la longitud de tuberia
de desaglie sea lo mas corta posible para no perder por este
lado la altura que se pudiera ganar por el otro; debe, pues, ele-
girse el emplazamiento de la casa de maquinas de modo que
esté proximamente & igual distancia del arranque del contra-
muelle y de la Avenida del Doctor Gadea, procurando al mismo
tiempo no ocupar terrenos 6 edificios de muy costosa expro-
piacién, y ademas que no esté lejos del emisorio, al que debe-
ran verterse los productos elevados.

Ateniéndomse 4 estas condiciones, propongo el emplazamien -
io en los terrenos situados en la esquina de las calles de Caao
Manrique y Barrején, hoy dia muy poco urbanizadas y cast sin
ninguna vivienda; estando destinados los edificios que en estas
calles existen a almacenes y & slguna pequeiia industria, la ex-
propiacién de la superficie necesaria ha de ser bastante barata;
la distancia al mar es de unos 400 metros, la que la separa del
emisorio menor de 80 metros y la cota por debajo del agua del
extremo del alcantarillado tubular es de 0m,73.

En este punto y en sus alrededores hay que construir las si-
guientes obras 6 instalaciones:
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@) Un depésito donde vayan 4 parar las aguas negras de la
red inferior y que sirva de regulador de las desigualdades con
que llegarian & las bombas las aportaciones de las alcantarillas
y para reducir en lo posible las horas de funcionamiento de las
maquinas.

b) TUn edificio que sirva de almacén y casa de maquinas.

¢) El nimero de bombas que se considere necesario para
elevar las aguas 4 voluntad, hasta el emisorio superior 6 hasta
el vertedero.

d) Los motores qua se elijan para mover dichas bombas.

¢) Pequefio almacén para el depdsito de combustible 6 de los
materiales que para mover las maquinas sean necesarios.

JS) Viviends para el encargado 6 encargados de los motores y
bombas y un peguefio despacho para archivo y contabilidad.

g) Y por ultimo, partiendo de las bombas conducir las aguas
negras al emisorio 6 al mar, segin los casos.

De la descripeion de estas obras trataré en este capitulo.

Capacidad del depésito requlador y régimen de eleoacidn.—
La aportacién ordinaria de la red tubular es, segun los datos ya
expresados, de 1.440 metros cibicos en veinticuatro horas; pero
no fluye en corriente cont nua y uniforms, al contrario, el cau-
dal de excretas que llega al extremo del alcantarillado de la
zona. inferior es muy variable, segin la hora del dia que se con-
sidere con arreglo al régimen de emisién descrito anteriormen-
te, 6 sea evacuando en seis horas la mitad del volumen total
v la otra mitad en doce horas de servicio medio ordinario y en
seis de aportacion casi nula.

Sélo la enunciacién de este régimen justifica la conveniencia
de establecer un depdsito que preceda & las bombas, donde pue-
dan acumularse las excretas, y cuya capacidad esté calculada
para el régimen que se quiera dar 4 la elevacién. Si no hubiese
que tener en cuenta las aguas de lluvia, podria tantearse la
conveniencia de establecer una bomba que trabajase de un modo
continuo y & razén de 60 metros cibicos por hora, con cuya
combinacidn bastaria un motor de tres caballos y un depdsito
regulador de 320 metros cibicos; claro esta que debiendo ser el
trabajo continuo, en este caso menos que en ninguno se podria
prescindir de establecer dobles maquinas, bombas y calderas
para que por ningin concepto ni accidente se interrumpiera la
elevacion; pero, como hemos visto, el extremo de la red tubular
baja hasta 0®,73 por debajo el nivel del mar; el depdsito, pues,
debe quedar bastaante por debajo de este nival, y por lo tanto es
indispensable la elevacién de las aguas de lluvia en su totali-
dad, disponiendo Gnicamente, y segin la dilucién de las excre-
tas, de la altura & que habra que elevarlas, pudiendo hacerlo &
las indispensables para su vertido directo al mar, que en este
caso es de 3m,50 6 al emisorio, y entonces resulta una elevacion
de 8m,50, dadas las disposiciones que se proponen para el depd-
sito y para los vertederos.

Para no multiplicar, pues, el nimero de bombas ymotores, lo
mas 16gico y sencillo es proporcionar las mAiquinas al trabajo
necesario para evacuar el caudal maximo previsto, elevandolo
4 la mencionada altura de 3®,50, ver después con estas mismas
maquinas la mejor distribuciéon de horas para elevar diariamen-
te, ¥ & 8m,50, aportacion de los 1.440 metros cubicos y calcular
la capacidad del depdsito regulador para que acumule las apor-
taciones durante las horas de descanso de las maquinas.

El caudal miximo total, en caso de aguacero, es de 300 litros
por segundo, que deberan elevarse a 3,50 metros, y representan,
por lo tanto, un trabajo teérico de 1.050 kilogrametros, y contan-
do con un 50 por 100 para pérdidas, por roce, etc., resulia pre-
¢ciso un trabajo real de 1.375 kilogrametros, 6 sea 21 caballos
de vapor.

Ahora bien, disponiendo de maquin as de esta fuerza se pue-
den elevar las excretas hasta el emisorio, 6 sea & la altura de
8,50 metros, 4 razén de 123 litros por segundo, y por lo tanto, los
1.440.000 litros podrian arrojarse al emisario en solo tres horas
y quince minutos. En caso de lluvia podrian elevarse hasta el
emisorio todas las aguas hasta dilucién de veinte veces el volu-
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men de excretas, si la llavia ocurre entre la una y las cinco de
la madrugads; de unas siete veces, si ocurre entre las catorce

y las veintiuna, y de cerca de cuatro veces, si el aguacero cae.

entre las seis y las trece.

Si se dispusieran las cosas para que las maquinas, en los
dias que no llueve, que en Alicante son los mas del aio, traba-
jasen solo tres horas y quince minutos, aunque éstas fuesen,
como es natural, de las comprendidas entre las seis y las trece,
y aun eligiendo de las nueve & las doce, que son las mas venta-
josas, se necesitaria para el depdsito regulador una capacidad
de 1.080 metros chbicos, desproporcionada desde luego con la
importancia de la red: mejor disposicidu es, & mi entender, la de
dos mdiquinas iguales y de 11 caballos cada una, de las cuales
trabaje una en servicio ordinario y las dos en dias de lluvias, ¥
de este modo es suficiente un depésito de 300 metros cibicos de
capacidad; y con unas ocho horas de trabajo, si se distribuyen
bien, se puede mantener un buen régimen de elevacion. Efecti-~
vamente, suponiendo el depdsito vacio 4 las veinte horas del dia
y teniendo a la vista el grafico, se ve con claridad que, dados los
volumenes supuestos & las aportaciones, desde las veinte hasta
las seis del dia siguiente, llegarin al depdsito 281 metros cibi-
cos, y como con una mdiquina de 11 caballos se pueden elevar,
4 8m,50 235 metros cubicos por hora, resulta muy cémoda y des-
cansada la siguiente distribucién de horas:

M. cibicos.
A las 6 de la malana. Carga en el depésito..... 281
Dosh 3
‘;Z :.r:_s De6at..... 3%1:&:?":" Qgg%Baja en el deposito.. 155
bajo... 281
- 25 :
De 7T a8.... .{%;:;::an: 2§3§Ba3a en el idem.... 126
AlasS......... veev.-. Queda el depésito vacio.... 000
Dos horas .
DeSad.... Entran...ceeieeiereeieninnen.. 120
ds des- e 240
canso. .%De 9410....Jdem. .. .citiinnnn.. e e 120%
Se elevan. 225|n. - . -
Doshores| D€ 10 & 11...%Emp_n. - 2231 Baja en el depésito.. 105
de tra~ 210
b30- - (Pa 11 & 12...;%611:1}:?]?: ?2833&3& en el idem.... 105
Alas12............. .. Quedan en el depésitc...... 30
Cuatro)De 124 13... Entran.....oovvverervecriarennne. 90
horzsde{ De 13 4 14... Idem...ccviveninnrnennionnnnns .. 60 -
descan-( De 14 4 15... Idem....... e e ieer et aaaaaas 60 20
s0....)De 15 4 16... Idem......e.vuennnnn B -
Alas16 4 17........ ... Quedan en el deptsito....... 300
- S . 225} : .
De 16 & 1(...%%1322? : 268§Ba1a en ol depésito.. 165
Se el 195 300
- e b .
De 17 4 18... EiSraﬁrf: 6851333:\ en el idem.... 135
Cuatro
horasde\ A 1as1S...0.ieeenn.. e . i i
et as E! depésito vacio...... 000
{Se elevan........... ceee.. 120
De las 18 4 las 20)..... {Entran................. ., 1:20% 000
Alas20..... eeveeer. Queda el depésito vacic....... 000

En régimen ordinario, pues, y con una sola maquina de i1
caballos y un juego de bombuas, el trabajo no puede ser mas co-
modo y permite atender con esmero & todos los mecanismos.

En dias de lluvia y segin su intensidad, v por lo tanto el vo-
lumen que llezue al depdsito, y ademas segin la dilucién que
se acepte, podran trabsjar, 6 bien una sola maquina durante mas
horas y vertiendo al emisorio 6 al mar, é bien las dos maquinas
y también vertiendo al emisorio 6 al mar; para el vertido al mar
de las grandes aportaciones es probable que s econsidere conve-
niente la instalacion de un tercer juego de bombas, movidas con
una transmisién por las mismas maquinas, pero este detalle sera
motivo de un estudio especial cuando se trate del concurso para
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la adquisicién de las maquinas y bombas; par ahora, mi gnico,
objeto ha sido justificar la capacidad propuesias para el de-
posito.

Construecién del depdsito.—Debiéndose construir este depd-
sito por debajo del nivel del mar, con muros completamente im-
permeables para que las bombas no tengan que agotar las filtra-
ciones en pura pérdida, y como es natural debiendo ser visitable,
lo propongo de forma tubular de 120 metros de longitud, 1,80
metros de diametro y terminado en dos pozos de registro analo-
gos & los proyectados para la red y para el emisorio; al primer
pozo afluye el tubo de 0m,60 con que termina el alcantarillado
inferior, y en el pozo del otro exiremo se haran las instalaciones
de los tubos de las bombas de elevacion.

Su estructura es la de un tubo de plancha de hierro de tres
milimetros de grueso y 2m,04 de didmetro, que sirve de s6-
lida armadura y de poderoso auxiliar para la construceién, re-
vestido interiormente con una capa de buen hormigén de diez
centimetros de sspesor y un enlucido de cemento de dos centi-
metros y envuelta exteriormente por un refuerzo de hormigén
sumergido fresco; estas disposiciones, ademéas de asegurar unsa
impermeabilidad perfecta y una gran solidez, facilitan mucho la
construccién, en la que se procedera del siguiente modoe: des
pués de ejecutada la excavacion debajo del agua por los medios-
que se dejan 4 la iniciativa del contratista y entre los cuales se
indica el empleo de la garra Prietman manejada por una gria &
brazo, se comenzara por sumergir con cuidado las secciones de
tubo de hierro, empezando por la que corresponde 4 la base de
un pozo y siguiendo una 4 una con Jas demas, cuyos frentes se
llevaran a una perfecta coincidencia por medio de las guias ¢
aletas auxiliares que resultan muy préximas & la superficie del
agua, en la parte superior; entre cada dos tubos y para imper-
meabilizar la junta se colocard un anillo de caucho que se ba-
jara adherido ya & uno de ellos; presentado el segundo tubo y
apretados los tornillos de las guias, un buzo colocard y apretard
todos los tornillos del contorno de la junta, colocindose pare
esta operacion en la parte interior del trozo de tubo que se esté
colocando; hecho esto, se calzara con hormigén sumergido fresco
el trozo de tubo colocado, después de comprobar la nivelacién,
y se seguira del mismo modo hasta terminar con el segundo
pozo; hecho esto, se construira la envolvente de hormigén su-
mergido y se habra obtenido, si se han hecho las operaciones
con cuidado, un depésito impermeable cuyo paramento interior
serd el tubo con sus juntas de hierro en angulo y caucho inter-
puesto, y cuyo grueso sera el del hormigén sumergido fresco;
para terminarlo bastara que con \ng bomba se agote el interior
del tubo 6 se vacie el deposito; y después de esto, y ya comple-
tamente en seco, puedan entrar los albafiiles y construir con
todo esmero y comodidad el revestimiento interior de diez cen-
\imetros de hormigon de cemento, y el enlucido de dos centime-
tros de grueso; de este modo el tubo de hierro, que tan buen
auxiliar ha sido de la construccién, y gracias al cual ha podi-
do ejecutarse completamente en seco la parte principal, que es
el hormigén interior, queda después de terminada la obra embe-
bido completamente en el hormigén, al que refuerza y sirve de
armadura.

Detalles de la casa de mdquinas,—Junto & este depésito, y en
ol chaflan de las calles de Cano Manrique y Barrejon se propone
el edificio que ha de alojar las maquinas y bombas, el depésito
de combustible y una vivienda para el encargado. He pro-
curado en el proyecto de este pequeno edificio desplegar un
poco de lujo en sus fachadas y detalles para darle el mejor as-
pecto posible y conseguir que 4 pesar de su destino pudiese figu-
rar en uns calle de la ciudad, alejando por completo toda idea
de inmundicia, y dandole una apariencia bonita y alegre aun &
costa de un pequeflo y relativaments insignificante exceso en el
gasto que supondria el limitarse & lo estrictamente indispensa-
ble construyendo una obra de pobre apariencia que por asocia-
cion de ideas podria hasta resultar repulsiva para el vecindario.

(Se continuard.)



