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estableciendo agus abajo manantiales por medio de pozos que
descendieran hasta el granito.

Estos pozos se representan en la figura 1 * y tienen 1,50 m.
de didmetro y 4 4 6 m. de profundidad. Se han construido de
mamposteria ordinaria con mortero de cemento y con un espe-
sor de 0,40 por término medio. La mamposteria se ha elevado &
dos paramentos y enlucida exteriormente inicamente en la par-
te superior. Los pozos llevan un registro de fundicién, un tubo
de toma de agua colocado en la parte inferior y provisto de una
llave para conducir las aguas 4 la tuberia maestra de distribu-
cién. Todo el trabajo ha podido hacerse facilmente por agota-
miento en una zanja ligeramente entivada.

Los resultados del anilisis de las aguas, hecho inmediata-
mente después de terminados los pozos, no fueron tan satisfac-
torios como era de esperar. Pero se reconocié que las mampos-
terias estaban faltas de impermeabilidad en ciertos puntos y
permitian filtraciones, que fueron radicalmente suprimidas, in-
yectando mortero liquido de cemento alrededor de los pozos
¥y comprimiendo las capas superiores; & partir de este momento
las analisis dieron excelentes resultados.

Este experimento, cuyo éxito fud completo, determiné 4 la
administracién de la Marina & mejorar con trabajos analogos
los otros manantiales utilizados para el servicio del arsenal y
sus dependencias.

En Brest, en efecto, la villa y el arsenal tienen distribucio-
nes de aguas independientes; los manantiales que alimentan el
arsenal han sido sucesivamente aprovechados durante el siglo
XVIIN y principios del XIX.

El modo de toma puede ser representado por el croquis es-
quemaético de la figura 2.%, que se comprende facilmente; la sa-
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Fig. 2.

lida del manantial previamente descubierta, se encerraba en un
recipiente de mamposteria, cuyo fondo se guarnecia general-
mente con guijarros de cuarzo muy blancos; de este recipiente
partia el conducto de servicio, y todo se recubria con una gari-
ta de piedra, como se ve en la figura.

Este procedimiento de tomas pudo ser suficiente en otro tiem-
po en que los terrenos eran landas incultas, no hoy en que la ex-
tension de las ciudades ha exigido hacer el cultivo de los campos
mas remunerador, empleando como abono las materias fecales
brutas. La calidad del agua ha resultado por esta circunstancia
muy mediocre.

Como en Keroual, por otra parte, las aguas circulan en capas
detriticas superpuestas & la roca, que para todos los manantia-
les es de gneis franco, y se elevan & la superficie del suelo por
canales agcendentes que atraviesan las capas superiores del te-
preno, y como ninguno de los otros manantiales presentsa la dis-
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posicion de cubeta encontrada en Keroual, todo esto ha impedido

.que las nuevas tomas dieran tan buenos resultados desde el pun-

to de vista de la cantidad como de la calidad..

Los trabajos prcyectados en 1891, después de las obras de
Keroual, difieren de los primeros por la sustitucién al pozo de
mamposteria de un tubo de fundicién, rodeado de hormigén de
cemento apisonado entre el tubo y el terreno.

El croquis num. 3, da el esquema de una de estas instalacio-
nes realizada en una toma antigua.

El tubo es de fundicion y se enlaza al de partida. El espesor

de la capa de hormigén es préximamente de 0,25 4 0,30 metros
abajo y 0,40 4 0,50 arriba.

Todas las piezas empleadas soun piezas corrientes en el comer-
cio, y se ensamblan con juntas de plomo.

Los trabajos han podido ser ejecutados muy facilmente con
la excavacion ligeramente entivada, porque las tierras proceden -
tes de la descomposicién del gneis son muy fuertes y se sostie-
nen bien; los agotamientos han podido hacerse con una bomba
Letestu del modelo corriente.

En todas las tomas, lo mismo en Keroual que en los otros si-
tios, la proteccién de los manantiales se ha completado estable-
ciendo un muro de recinto provisto en su pie y por la parte ex-
terior de un dren que lo rodea para recoger las aguas superficia-
les y conducirlas agua abajo 4 la vaguada general del valle.

El servicio de sanidad de la marina tenia aconsejado para la
distancia desde este muro 4 los manantiales un limite inferior
de 25 metros, que parece quizis algo débil; pero hasta el presen-
te es suficiente, porque los manantiales de la Marina permane-
cen libres de tedz contaminacién; no asi los de la villa, cuyas .
tomas antiguas no han sido modificadas.

La disposicién empleade en Brest es, por lo tanto, no obstan-
te su antigiiedad relativa, un procedimiento econémico y dn facil
ejecucién, que puede en muchas circunstancias ser empleado
para mejorar tomas antiguas de pequenas distribuciones de
aguas, y es desde este punto de vista que parece interesante
haberle dado 4 conocer.—O.

o

NURVAS APLICACIONES UE LA TORBA Y DE L0S PRODUCTOS FORESTALES

Se trabaja muy activamente desde hace algunos afios en
Alemania, en la cuestion de la utilizacién de la turba y de la
madera, buscando para estos prcductos nuevo empleo.

»
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La madera ha sido, desde tiempo ha, reemplazada por la
hulla como combustible, pues ha encontrado aplicaciones en
otro orden de ideas; por ejemplo, la xylotita 6 cemento de ma-
dera, que es un producto formado de serrin aglomerado con mag-
nesia y que se emplea en las construcclones. La turba sirve de
combustible y ha recibido recientemente otras aplicaciones en
la fabricacién de tejidos, del papel y del cartén; se ha llegado
recientemente & hacer con la turba madera artificial que tiene
cualidades yreciosas desde el punto de vista de la incombusti-
bilidad.

Se emplea también la turba como combustible transforman-
* dola en gas, en gaségenos especiales, pero la forma mas recien-

te bajo la cual se aplica en la calefaccion, ha sido inventada por
el Doctor Conde de Schwerin, cuyas patentes han sido adquiri-
das por los Hochster Farbwerke, en Hchst-sur-le-Mein. Esta
invencion consiste en la transformacién de la hulla en un pro-
ducto llamado osmon.

Se sabe que la gran dificultad en el empleo de la hulla, estd
‘en la tenacidad con que retiene el agua, que se encuentra en
ella en la proporeién de un 85 & un 90 por 100. Aplicando una
corriente eléctrica de 10 4 12 kilovatios por metro cibico de tur-
ba bruta, se reduce esta proporcién 4 un 65 6 70 por 100, y de-
secandola después al aire & un 15, quedando la turba con el as-
pecto del lignito. Esta materia puede partirse en pedazos, sin
necesidad de transformaria en briquetas que conservan una
gran fragilidad y se consumen rapidamente. La potencia calori-
fica del osmon es superior & la de la madera y préximamente
igual 4 la del lignito. Se puede también transformar en coke.

El osmon es un combustible muy econémico y su fabricacién
se recomienda sobre todo en los paises que tienen fuerzas hi-
draulicas que se pueden emplear en la produccion de la electri-
cidad. Hay aqui un ejemplo curioso de la utilizacién de las fuer-
zas naturales en la produceién del calor.

Se ha aplicado también recientemente la turba en la fabrica-
cion de tejidos; se hacen con ella materias no conductoras con
las cuales s6lo el corcho puede luchar, y aun éste es inferior,
pues tiene menos resistencia.

La turba tiene, por otra parte, una textura intima que hace
que sea ficilmente tratada, sin exigir los métodos y los apara-
tos que son necesarios con las otras materias textiles, lo que
la permite & su vez conservar enteramente sus naturales cua-
lidades, cosa que no ocurre con muchas de las otras sustan-
cias, cuyas cualidades se alteran con las manipulaciones que
tienen que sufrir. Sus propiedades de absorcidn, de débil densi-

. dad y de conductibilidad, etc., permiten el aumento de sus apli-
caciones, tales como la fabricaciéon de tapices, del papel y del
cartén, etec.

Desde hace mucho tiempo se emplea la madera en la fabrica-
cion del papel; pero los métodos se han perfeccionado desde hace
algunos afios. Por el procedimiento Kellner-Jurk se obtienen hi-
los de 30.000 m. de longitud con la celulosa al sufito 6 carbona-
to sédico. En Altdamm, cerca de Stettin, se hacen tejidos con
hilos extraidos de la madera de pinabete. Estos hilos se venden
con el nombre de licela, y aunque son inferiores & los de algo-
dém, su calidad se ha grandemente mejorado por la adicién de 1
4 2 por 100 de viscosa. Telas hechas con hilos de licela y trama
de algoddn de 1,40 m. de anchura, cuestan 1,55 francos el me-
tro, lo que permite obtener un vestido al precio de 12,50 francos.

Una otra industria muy florsciente es la fabricacion de la
seda artificial, que ha reemplazado ya 4 la seda de capullos para
ciertos empleos, pues si no tiene la salida de ésta, en cambio
posee mas lustre y mas facilidad para recibir tintes. En la fabri-
cacion de la seda artificial, se ha tratado de imitar la accion
del gusano ; del mismo modo que éste exprime la materia cons-
tituyente de la seda, se lanza la celulosa al hacer la seda artifi-
cial, esto es, por dos pequeiios agujeros, que equivalen & las dos
aberturas de la boca del gusano, y se arrolla como lo hace éste,
en forma de capullo. En la preparacién quimica de la celulosa
se usa el colodidn, y recordaremos de paso, que en la fabrica-

cién moderna de los explosivosno se utiliza ya el alzodén, sino
la celulosa procedente de las maderas. El Doctor Lehner, el pri-
mer inventor de la seda artificial, ha trabajado muchos afios
para encontrar el medio de conjurar las peligrosas propiedades
explosivas del colodién. Los procedimisntos primitivos del Doc-
tor Lehner, con diversas mejoras, han conducido & los métodos
Pauly, por los cuales se fabrican en Elberfeld pieles y paja ar-
tificiales para la confeccién de sombreros.

Uno de los mas recientes productos procedentes de la made-
ra es la oiscosa, preparada en diversas fabricas y notable-
mente en las Kunstseid and Azetatwerke, en Sydowsane, cer-
ca de Steettin, pertenecientes al principe Henckell, de Donners-
mark. Tratando la viscosa por una solucién amoniacal, se ob-
tiene una substancia plastica 4 la cual se ha dado el nombre de
viscoide, que sirve para la fabricacién de una porcién de objetos
de uso corriente. Otro producto obtenido de la viscosa por un
tratamiento con el 4cido acético, es el designado en aleman con
el nombre de «zellulosetetrazetats. Es todavia de un precio muy
elevado para que pueda extenderse, pero con &1 se hacen hilos
que tienen todas la cualidades de la seda natural.

El doctor Max Mauller, director de la fabrica de Sydowsaus,
ha establecide los precios relativos de la madera y delos diver-
sos productos derivados de ella, precios que se encuentran en
un articulo del profesor Otto N. Witt, de Berlin, sobre la seda
artificial.

1. Un metro ctbico de madera, cuyo peso varfa de 400 & 500
kilogramos, cuesta en el bosque 3,50 francos.

2. El mismo metro, vendido como combustible, 7.

3. Tratado por la sosa y transformado en celulosa, repre-
senta 150 kg., que valen 35.

4. Esta cantidad de celulosa, transformada en papel, vale
de 50 4 60.

5. La misma fransformada en hilo para reemplazar el yute ¢
el algoddn, vale de 60 a 120.

6. Transformada en crin artificial de caballo, 1.700.

7. Transformada en seda artificial, 3.600.

8. Tratada por el acido acético y en estado de seda artificial
para usos especiales, 6.000.

Un empleo importante de la madera estd en su destilacién,
cuyos principales productos son el acido, la metilamina, la ace-
tona y el carbon de madera.

MM. Buhler y Fischer, quimicos especialistas en materia de
destilacion de maderas, han calculado que con el gasto de 6,25
4 7,50 francos por metro cibico de madera de haya, se puede
realizar una utilidad del 13 al 20 por 100 en un capital de 350.000
4 375.000 francos empleado en este industria. Las mas impor-
tantes fabricas de esta clase se encuentran en Alemania, Aus-
tria, Suiza y Suecia; en América y Hungria no se utilizen mas
que las materias brutas extraidas de la destilacidn.

Se puede también sefialar como aplicaciones recientes, la ex-
traccion del azicar y del alecohol de las maderas. El doetor Roth,
de Breslau, ha estudiado procedimientos que actualmente expe-
rimenta en grande escala, y cuyas patentes perienecen & la In-
ternationale Spiritus Industrie Gesellschaft de Berlin. Este mé-
todo esta basado en la accién lenta de acidos minerales, muy
extendidos sobre la celulosa, combinada con una presién consi-
derable y una cierta elevacion de temperatura; esta accién es
seguida de una oxidacién enérgica por el ozono.

El doctor Roth obtiene asi 100 kilogramos de azicar de ma-
dera 15 & 17 litros de alcohol 4 80 por 100; empleando agua oxi-
genada, la produccién es llevada & 24 litros. Antes Simonson ha-
bia obtenido en sus experimentos 1,5 litro de alecohol y Blassen
3. El coste del alcohol absoluto por el método de Roth no se eleva
més que 210 6 12, 6 & 1o sumo 15 céntimos el litro, en tanto que
¢l alcohol de patata 6 de semillas no baja de 35 céntimos.

Este procedimiento representa, pues, un progreso conside-
rable, si se considera el enorme consumo que de él se hace en
pequefios motores. Es de esperar, por lo tanto, que se obtengan
grandes beneficios para esta industria.
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Si se aplics este método, no ya & la produccién del aleohol,

sino & la del azucar, los resultados son ain mas favorables, ¥
una de las ventajas es que la fabricacién puede hacerse en talle-
res de importancia relativamente pequefia.
" En resumen, de los diversos procedimientos nuevos que aca-
bamos de indicar, tres son los que parecen tener una importan-
cia considerabie: la produccién del osmon con la turba, la del
azicar y el alcohol con las maderas, y los métodos més recien-
tes para utilizar la madera de haya.

Lo que precede es un extracto de un articulo del suplemento
del Scientific American. En un nimero siguiente de este peri6-
dico, se inserta una carta del profesor doctor Classen, de Aix-
la-Chapelle, autor de un método de extraccion del alecohol de la
madera que ha sido mencionado en el articulo. Este sabio ex-
pone que la parte concerniente 4 esta extraccién estd reprodu-
cida del curso del profesor Wislieenus de la Escuela forestal de
Tharandt, en Alemania. Pero, este profesor, en una conferencia
reciente, ha reconocido que ha sido mal informado en distintos
puntos de esta fabricacién. El procedimiento Classen, del cual
se ha dicho que no daba mas que 3 litros de alcohol por 100 kilo-
gramos de serrin de madera, da de 12 4 14. En cuanto al proce-
dimiento Roth, atin no ha funcionado industrialmente, y el ren-
dimiento indicado para 61 no ha sido obtenido sino en ensayos
de laboratorio. La carte contiene, ademas, una discusién de
prioridad de patentes, en la cual no hemos de entrar.—O.
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El namero de locomotoras exportadas de los Estados Unidos
durante 1903-904, fué 455; en 1904-905, fué 404; y en 1905-906,
el nimero de maquinas exportadas lleg6 & 588. El Japon ha sido
el mejor cliente durante este ultimo periodo.

Se calcula que la produccidn total en todos los talleres ame-
ricanos durante el afio llegara a 5.000 locomotoras. El comercio
de explotacion del material americano no ha llegado, sin embar-
go, & todo su desarrollo. —H.
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CANAL DE NAVEGACION DE MANCHESTER

La Compaiiia del Canal de navegacién de Manchester ha ter-
minado la dificil empresa de colocar un sifén de 240 toneladas &
través del lecho del canal en Frodsham. Con el fin de aumentar
la profundidad del agua en dos pies ingleses, los directores fue-
ron autorizados por la Compafiia para adoptar dos soluciones, &
saber: 6 el dragado del cauce, 6 la retencion del agua de la ma-
res al nivel que se deseaba. Esta Gltima solueién se adopt6 eomo
mas econémica; pero para que pudiera llevarse & cabo, fué pre-
ciso hacer un arreglo con el servicio de alcantarillado de Frods-
ham y la Hoolpool Guiter, y drenar las tierras bajas por ambos
lados que estuvieran expuestas 4 inundarse en la marea alta,
bajo las nuevas condiciones del canal.

De conformidaed con esto Mr. W. H. Hunter, Ingeniero Jefe
ds la Compaiiia del canal, construyé un sifén compuesto de dos
tubos para conducir este agua por debajo del canal, al Mersey.
Cada tubo del sifén estaba formado por trozos de calieria de hie-
rro de seis ples de longitud, con un diametro interior de tres
pies y seis pulzades. Cada dos trozos estaban fuertemente enla-
zados entre si, cubriéndose las juntas con una capa de cemento
de cinco pulgadas de espesor, en cuyo interior se embutia una
tela metalica formada con alambres de acero.

Al terminarse el sifén media una lengitud de 180 pies y pe-
saba 140 toneladas. Para trasladarlo desde el andamiaje de
madera sobre el que fué erizido en Nortun se emplearon 150
hombres. Lo operacién de colocarlo bajo las aguas del canal fué
dirigida personalmente por Mr. Hunter. EL siféon tuvo que ser
remolcado en una distancia préoximamente de ccho millas por
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debajo de Frodsham Marsh. El transporie se reallzé sobre tres
pontones 0 ganguiles, dos de los cuales sostenfan los extremos
que iban herméticamente tapados y el otro sostenia la parte
central. Cerca de la acequia de Weston Point encalld el siféon,
tardandose una hora en ponerlo de nuevo 4 flote. '
La operacién de colocar el sifén sobre la cama dispuesta para
el mismo en el fondo del canal se empezd en seguida, y cuando
estaba en cierto modo & través del canal se partié por el centro.
El escape del aire interior lanz6 el agua del canal & una altura
considerabte, y al llenarse de agua el sifén aumentaron consi-
derablemente las dificultades para colocarlo en su posicién defi-
nitiva. No obstante, todas estas eventualidades fueron vencidas
y el sifén quedd perfectamente colocado. —H. '
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SANEAMIENTO DEL PUERTO DE ALICANTE

POR

DON RAMON MONTAGUT

Ingeniero Director de dicho puerto.

(CONTINUACION)

Una de las ventajas que han popularizado mas el sistema de
aleantarillas tubulares, es la economia, que después de atender
en los mas nimios detailes 4 las condiciones higiénicas, se con-
sigue en su adopcion, comparado con todos los demds sistemas
ensayados; en la mayor parte de las redes instaladas, los tubos
se asientan directamenie entre el terreno natural del fondo de
la zanja sin mas preparacién que un ligero apisonado; asi se
propone en este proyecto para todos los ramales secundarios
que tienen grandes pendientes; pero para las tres tuberias prin-
cipales, 6 sean las correspondientes 4 las calles de San Fernan-
do, Princesa, Calatrava, Terol y Martires, no he considerado
prudente el prescindir de toda cimentacién, en primer lugar,
porque la pequefiisima pendiente con que has de asentarse exi-
ge una gran precision y muchs seguridad en la cimentacién de
las juntas, y en segundo lugar, por la poca altura que tendran
sobre el mar el fondo de las zanjas, en el cual se encontrara
una humedad excesiva que haria imposible el apisonado previo
de la canal de asiento del tubo & imposible también evitar los
asientos desiguales; para estos tres ramales principales pro-
pongo aumentar en 20 centimetros la profundidad de las zanjas
y extender ‘como cimiento una tortada de hormigon hidraulico
de 20 centimetros de espesor, y cuyo ancho sea en cada tramo
30 centimetros superior al didmetro del tubo; una vez fruagado
este hormigo6n se podra proceder con mucha mas seguridad y
garantias de buen éxito 4 una nivelacién precisa de las tube-
rias, cuyas juntas se dejaran completamente libres, apoyando
cada trozo de tubo sobre dos ladrillos colocados & diez centime-
tros de los enchufes, y sobre los cuales, después de bien rectifi-
cada la nivelacion, se aseguraran y cogeran con unas paletadas
de cemento. :

En el resto de las calles cuyas zanjas estan ya maés elevadas
sobre el mar y en que se dispone de mayores pendientes, se
asentaran los tubos por el procedimiento general, 6 sea como
sigue: se comenzara por abrir las zanjas hasta el plano diame-
tral de los tubos, comprobando el fondo por una primera nive-
lacién después de apisonado ligeramente y bien regularizado;
hecho esto, se abrira en el eje de la zanja un canal de seccién
semicircular que ajuste con el exterior de la tuberia que ha de
recibir, abriendo en el sitio de cada junta una caja de terreno
para que queden completamente libres los enchufes y diez cen-
timetros de cada lado; se procedera después & la colocacion de
los tubos, enchufindolos y nivelando el conjunto cuidadosamen-




