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DETRMINACION D 14 UNEDAD BN 105 NUROS DB LAS CONSTRUCCIONES

La determinacién de la humedad en los muros de las habita-
ciones presenta grandes dificultades y da lugar & incertidum-
‘bres; se puede decir que no poseemos todavia métodos que con-
duzean a resultados completamente ciertos.

El doctor Pasquale Maione, del Instituto de Higiene de la
Unpiversidad de Roma, ha publicado en el Giornale della R. So-
cieta italiana di Igiene un articulo en el cual discute los métodos
empleados hasta ahora y expone un procedimiento nuevo que
nos parece oportuno dar & conocer.

Los métodos propuestos pueden todos clasificarse en dos gru-
pos: métodos empiricos y métodos cientificos; los primeros sor,
por decirlo asi, cualitativos, y permiten inicamente conocer la
presencia de la humedad; los segundos, que llamaremos cuan-
titativos, permiten medir su importancia.

Se pueden incluir en el primer grupo la observacién de des-
perfectos y manchas en la superficie de los muros, el mal olor
del aire confinado en las habitaciones cerradas, la presencia de
musgos, el sonido que se percibe cuando se golpea un muro con
un objeto metalico, etc.

A la segunda categoria pertenecen los métodos por los cua-
les se evalia la proporcién de humedad del aire confinado enla
habitacién, 6 la del aire que atraviesa los muros, 6 bien la can-
tidad de agua contenida en una muestra de la fabrica que forma
estos muros.

La determinacién de la humedad del aire contenido en una
habitacién por los procedimientos del higrémetro, del psicometro
6 vaporimetro, no da resultados bien precisos, puesto que el es-
tado higrométrico del aire continuado no depende solamente de
la cantidad de agua que procede de los muros, sino también muy
principalments de la humedad del aire exterior, de la tempera -
tura, de la ventilacion, ete.

Se obtienen mejores resultados midiendo el grado de hume-
dad del aire aspirado 4 través de los muros, haciendo uso del
aparato de Beer 6 del de Fortunato, en el cual la proporcién de
agua se determina con papel al cloruro de cobsalto. Pero el mejor
procedimiento consiste en determinar la humedad directamente
en los muros, y esto puede hacerse de muchas maneras.

Jursini utiliza & este fin la elevacién de temperatura que se
produce cuando se mezcla una muestra de la fabrica del muro
con acido sulfarico de densidad conocida; pero no tiene en cuen-
ta el error que motiva la transformacién del carbonato de cal en
sulfato, error que hace que los resultados obienidos sean sélo
aproximados.

Mark ¥ Rossi se basan en la accién deshidratante del alcohol
absoluto y miden con un areoémetro la densidad del alcohol des-

pués de la inmersién de la muestra de la fabrics, lo jue permité
conocer la proporcién de agua contenida en esta muestra.

Pero el mas preciso de todos los procedimientos parece ser
el de Glussgen, que puede servir de comprobacion de los ante-
riores y debe reemplazarlos. Este método consiste en quitar el
agua contenida en la muestra 4 una teroperatura determinada y
medir la disminucién de peso de esta muestra. Lehmann y Nuss-
baum y después Casagrandi han modificado ‘el aparato primiti-
vo de Glissgen.

A pesar del empleo de tan diversos métodos, y por consecuen-
cia, sin duda, de la precisién tan variable que dan, no se ha po-
dido hasta ahora llegar 4 un acuerdo respecto & los limites'que
deben fijarse para el grado de humedad, tanto del aire confina-
do, como de los mismos muros. Sin embargo, no se debe atribuir
4 los procedimientos de ensayo unicamente las diferencias de
que venimos hablando; algo contribuye también las condiciones
en las cuales se han hecho aquellos ensayos y el estado en el
cual se encuentra el agua en los muros y en los materiales de
construceién. En efecto, se puede admitir con alguna razdén que
el agua en ellos contenida puede existir en dos estados diferer-
tes: sea como agusa higroscopica 6 de embibicién, sea como agua
en combinaciéon. Se comprende entonces que el agua higrosco-
pica contenida en un muro, sumente ¢ disminuya segin la hu
medad del aire; y que el agua en combinacién, por el contrario,
permanezca constante y no se desprenda mas que &4 una tempe-
ratura mas elevada que la del aire, y & la cual la combinacién
se destruye, y esto aun en los climas mas calientes. '

La desecacion de muestras de fabrica a la temperatura de
100 & 110°, como se practica actualmente en los ensayos, quita
no solamente el agua higroscépica, sino también el agua de com-
binacién, y los resultados se encuentran desvirtuados por un
error de importancia variable, que motiva la presencia de esta
agua, la cual no hay que tener en cuenta cuando se trata dé sa-
ber si un alojamiento, por ejemplo, ofrece condiciones de salu-
bridad suficientes. '

El método de Raliner para determinar la proporcién de agua
contenida en los muros, basado en la desecacién por el acido
fostorico anhidro, ha sido considerado como poco exacto y aco -
gido con desconflanza. Ningin cuerpo es quizas mas propio que-
esta substancia para absorber, & la temperatura ordinaria, el
agua de ambibicién sin tocar en nada al agua en combinazién;
pero ofrece el inconveniente este método de exigir muchos dias
para determinar la humedad.

Vista la situacién actual, era preciso buscar un procedi-
miento que, sin tener la lentitud del de Raliner, no presentase
los defectos del método Glassgen. Era preciso buscar un medio
de determinar la proporcién de agusa higroscopica indepsndien-
temente de la del agua en combinacion.’ )
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El autor del articulo que extractamos, ha llegado 4 ello em-
pleando el aparato de celefaccién de Glassgen, modificado por
Casagrandi, y efectuando la desecacion de las muestras & una
temperatura baja al principio, y elevandola después poco &
poco. Ha experimentado sobre muestras de mortero, de toba, de
ladrillos, de piedras, de marmoles, que son los materiales nas
empleados en las construcciones de las casas.

La substancia es desde luego molida en un mortero y colo-
cads en un frasco de vidrio tapado con un tapoén esmerilado. Se
toman & continuacién dos muestras de 3 44 gr. cada una, pesa-
das con toda la precisién posible, y se colocan en dos capsulas
de porcelana, calentadas en el tubo de Glissgen, con una circu-
lacién de agua & 50 grados. El aire que atraviesa el tubo es as-
pirado por una bomba y pasa desde luego & tres frascos lavado-
res que contienen una solucién de sosa caustica, los dos prime-
ros, y 4cido sulfarico concentrado el tercero; este lavado tiene
por objeto absorber el acido carbénico y la humedad. Se pesan
las cdpsulas cada tres horas, hasta que la diferencia entre dos
pesadas consecutivas no pase de medio miligramo.

Operando de este modo, se evapora toda el agua higroseé-
pica, para lo cual es suficiente una temperatura de 50 grados,
sin tener accion sobre el agua de combinacién. Se demuestra
por la experiencia siguiente: la materia puesta 4 cero, se afiade
una propreién de agua determinada, y se la deseca en las con-
diciones que se acaba de indicar, se repite la experiencia tres
veces con cantidades de agua diferentes y se ve que la pérdida
corresponde siempre exactamente & la cantidad de agua afia-
dida.

Este experimento demuestra al mismo tiempo que el agua de
combinacién de la materia no se desprende a la temperatura de
50 grados. La proporcién del agua que requiere una temperatu-
ra mas elevada para ser evaporada, es variable segin los mate-
riales. La toba es el material que mas contiene, 1,78 por 100;
viene después el mortero con 1,38; el marmol es el material que
menos agua de combinacién contiene, puede decirse que es
nula,—O.

PRINCIPIO DE UNA NUEVA MAQUINA SOLAR

Todas las maquinas térmicas utilizan la energia del sol al-
macenada en las masas combustibles sdlidas 6 liquidas que
existen en el interior de la tierra, 4, en menor cantidad, emplea-
da en la produccion actual de los vegetales; en cuanto & la uti-
lizacion del calor solar en la produccion de la fuerza motriz, no
obstante las proposiciones y aun los ensayos intentados, no se
ha obtenido hasta aqui resultados practicos.

Los motores térmicos utilizan una diferencia de temperatura
que provoca una emisiéa de calor, como, en los motores hidrau-
licos, la diferencia de nivel en los dos tramos produce una caf-
da. Para producir ests diferencia de temperatura, se eleva la
temperatura del cuerpo que sirve de intermediario, por encima
de la temperatura normal, por medio de un manantial de calor
tomado generalmente de un combustible. Se podria teéricamen-
te proceder de modo inverso, es decir, bajar la temperatura del
cuerpo actuante por debajo de la normal. Si se toma por ejemplo
un cuerpo intermediario liquido 6 gaseoso, que esté 4 una tem-
peratura normal de 20 grados, se tendra igualmente una diferen-

"cia dei25 grados, por ejemplo, sea bajando 4 — 5 grados, sea su-
biendo & 45. Dentro de estos limites, claro es que no se alcanza-
ran resultados practicos; pero el principio no es menos claro y
admisible tedricamente.

Leemos en el Bulletin Scientifique de I’ Association des Elzves
des Ecoles speciales de U'Université de Litge, un estudio muy in-
teresante debido & M. Huntziger, discipulo de una de estas es-
cuelas, y que intitula ¢«Exposicién del principio de una maquina
solar racional», en el que el autor, partiendo del principio de la
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investigaciéon de un manantial frio tan econémico como sea po-
sible, se propone encontrarle recurriendo al sol. No hay nada
paradéjico en esto; se sabe, en efecto, que para producir frio es
necesaria energfa y que es ol calor desarrollado en el hogar del
motor de un aparato frigorifico el que produce en definitiva el
frio por una serie de transformaciones sucesivas de la energia.

Para utilizar el calor solar en la produccién de un descenso
de temperatura, M. Huntziger ha recurrido & una reaccién ter-
moquimica y escoge la que consiste en el empleo del agua y del
nitrato de amonio, que mezclados & pesos iguales dan una solu-
¢cién cuya temperatura es muy inferior &4 la temperatura inicial
de los elementos mezclados; si éstos estdn 4 +10 grados centi-
grados, la temperatura desciende 4 —16; se tendrd entonces
una caida de 26 grados. La intervencion del calor solar consiste
en evaporar la disolucién después que ha producldo su efecto re-
frigerante; se obtienen cristales de nitrato de amonio que podran
servir de nuevo en refrigeraciéon del condensador de la maqui-
na, y asi sucesivamente de un modo indefinido.

He aqui cémo el autor indica las bases de un motor que fun-
cione segun este principio.

Supongamos que la temperatura atmosférica sea de 20 grados
centigrados, y que se emplea como fluido para la evolucién el
vapor de amoniaco; se podra tener en el generador una tension
de 630 cm. de mercurio y en el condensador, sostenido 4 —5
grados, una presién de 262 cm., 6 sea una diferencia correspon-
diente 4 una presion efectiva de 5,12 kg. por em.

Con esta presién la maquina motora no tendra dimensiones
exageradas, pero lo que es mas interesante determinar son las
condiciones de la superficie de evaporacién necesaria para ali-
mentar una instalacién de fuerza motriz. :

Por una serie de consideraciones, que no reproduciremos, el
autor, admitiendo que el sistema térmico realiza un ciclo de
Carnot, llega & encontrar que para la produccion de un caballo-
hors es necesario sacar del condensador 6.835 calorias. Pero se
ha visto que la mezela de 1 kg. de nitrato de amonio y 1 kg. de
agua permite obtener una caida de temperatura de 25 grados; si
se admite para esta mezcla un calor especifico préximo de ls
unidad, se encuentra que los 2 kg. de solucién pueden absorber
50 calorfas, y que un caballo-hora necesitara 137 kg. de nitrato
amonico.

Supongamos akora que la maquina haya de funcionar ocho
horas al dia y constantemente & plena carga; la evaporaciéon de
la solucion del nitrato se cumplird continuamente; pero si no se
considera mas que el tiempo durante el cual aquélla posee su in-
tensidad normal, habra que admitir una duracién de dieciséis
horas al dia, doble de la correspondiente al funcionamiento de
la maquina, y sera necesario evapcrar 68,5 kg. de nitrato por
caballo-hora para alimentar indefinidamente la maquina.

Se sabe que 1 m* de superficie del suelo expuesta & los rayos
solares, recibe nermalmente 25 calorias por minuto, sean 1.500
por hora, y como el calor latente de vaporizacion del agua es
proximamente de 600 calorias 4 20 grados, es necesario evapo-
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rar

= 2,5 kg. de agua por metro cuadrado, y la superfi-

68,5
— =9 2,
2.5 7,4 m

Este tltimo resultado es demasiado pequelio, puesto que el
ciclo de Carnot no es realizable. Suponiendo que las operacio-
nes siguen sensiblemente la marcha de las transformaciones
del ciclo de Raukine y con un rendimiento orgdnico de 80 por
100, se han modificado los calculos precedentes y se ha obtenido
como resultado una superficie de evaporacién de 39,17, 6 sean
40 m? por caballo.

Para una instalacién de 1.000 caballos es necesario dispo-
ner de un campo de operaciones de 40.000%. No se ha tenido en
cuenta en lo que precede, ni el viento, ni el calor que puede ce-
der por conductibilidad el suelo al agua que se vierte en su su-
perficie, circunstancias que favorecen la evaporacién.

El autor hace notar que las operaciones que se efectien en




