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Superficie de caldeo total....... e 185,51
Dinamos de cuatro cilindros, m.........cc.ceeeeen 1,525
Presién de la caldera, kg......ccovivniienlnn .. 13,5
Diametros de los tres cilindros ................ .- 0,381
Carrere de 10S 8mbOJOS. .. vv e eeriennnranensones 0,432
Diametro de l1as Tuedas. ... .ooeveeenernanonsean 1,020

. TUEdAS. . ceevervanns 41
Nimero de dientes...... 5‘ DIBONES - v ovenenns 20
Separacién de los ejes ps.ralelos, Meveseennnnnnns 1,473
Tdem t0tal. e u e eienceorennessncnanaanacosans 17,32
Longitud toxan de la maquma yelténder......... 22,01
Cabida de las cajas de agua............ ceeeeaaas 22.800
Idem de las del combustible ..................... 8.100
Peso del ténder vacio. . covee et iiriieiiaraaiecas 20.000
Idem total del motor en servicio.............. ... 131.800
Tdem adherente . .cvveeie e e neaeennancassa. 131.800
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Esfuerzo de traceién 0,65 p le X3=...... . 25.000

Se emplea como combustible el carbon graso.

La caldera contiene 270 tubos de 51 mm. de diametro exte-
rior y 395 m. de longitud.

Los engranajes son de acero fundido.

Es indudable que al lado de las ventajas que las maquinas
Shay pueden ofrecer en el servicio con vias colozadas y conser-
vadas con poco cuidado, presentan el inconveniente de dar lu-
gar 4 pérdidas de trabajo, y resistencias enormes por sus trans-
misiones compuestas de engranajes de angulo de manguitos ¥y
juntas universales.—O.
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SANEAMIENTO DEL PUERTO DE ALICANTE

POR

DON RAMAON MONTAGUT

Inganiere Director de dicho puerto.

Necesidad de sanear el puerto.

Primitivo aleantarillado de Alicante.—El puerto de Alicantse,
situado en el fondo de la rade quo limitan los cabos de la Huer-
ta y de Santapola, es de los mas abrigados y tranquilos de la
costa Levante de la Peninsula, pequefio, pues su extensién s6lo

llega & 29,86 hectareas, sirve & un trafico bastante intenso, que -

todo hace esperar que aumente de afio en afo. Para habilitar
muelles de atraque que sirvan 4 las mas apremiantes necesida-
des actuales y conseguir su mayor abrigo cuando reinen tiempos
del primero y segundo cuadrante, inicos que producen agitscion
de alguna importancia en las aguas de la darsena actual, la Di-
reccion de estas obras elevd 4 la Superioridad un proyecto de
digue exterior y ensanche de los muelles de Levante y Ponien-
te del puerto, cuyas obras, aprobadas por Real orden de 30 de
Julio de 1902, estan ahora construyéndose.

Muy inmediata al puerto, tan préxima que la linea de facha-
das de las casas del llamado paseo de los Martires solo dista de
12 arista del muelle de costa 56 metros, se desarrolla la ciudad
de Alicante, que tiene su barriada mas importante, donde se le-
vantan las mejores odificaciones y donde la poblacién tiene su
maxime densidad lindante con la zona maritima.

A partir de la mencionada linea, paraiela al muelle de costa,
so extiende la edificacion de Alicante, -asentada en la falda 6
vertiente Oeste del monticulo 6 pefién llamado Benacantil, y sus
calles, que siguen alineaciones préximas & las lineas de nivel y
de maxima pendiente general del terreno, tienen todos sus des -
agiies dentro de la darsena 6 puerto.

Desde fecha muy remota, muy anterior al afio 1803, en el que
se principiaron & construir los diques actuales de abrigo, tenia
ya Alicante las alcantarillas y los desagies de la poblacién ver-
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tiendo en lo que es shora puerto; en un plano levantado en ol
afio 1794 por el capitan de fragata é Ingeniero de Marina don
Manuel Miralles, en el que se dibujan los muelles que entonces
estaban en proyecto, consta ya y se especifican en la leyenda
las galerias y desagiies existentes, de los cuales quedaron ce-
rrados dentro del puerto los siguientes, tomandolos de dicho
plano y de la leyenda que le acompafia:

a) Rambla de los Reyes, que se introduce por la ciudad.

b) Conducto que recibe las aguas de varios caserios y falda
del castillo, haciendo su curva principal por la calle de Labra-
dores.

¢) Otro conducto también de las calles y de los despojos de
las carnicerias.

Debo también hacer observar, como dato muy digno de tener
en cuenta, que ya en aquella fecha y al redactar el proyecto del
puerto se vi6 la convenieacia de no admitir estos desagiies den-
tro de la entonces futura darsena, pues en el mencionado plano
esta claramente proyectada una galeria que sigue una direccién
paralela al muelle de costa del repetido proyectc y lleva los des-
agies a Levante y Poniente del puerto, atravesando los arran-
ques de los diques de estos nombres; esta solucién, que & ser
posible seria la mas ventajosa por su sencillez y economia, de-
bi6 indudablemente abandonarse por la falta de desnivel entre
las alcantarillas y el mar y porque el desagite de barlovento ha-
bia de cegarse rapidisimamente en cuanto avanzara el dique de

‘Levante.

_Infeceion del puerto.—Con la base de estos primeros desagiies
que se conservan todavia hoy como los principales, se fué ex-
tendiendo la red de alcantarillado, constituida por una cuadricu-
la de Ja cual la mayoria de las galerias vierten al puerto; esta
red de alcantarillas, hecha sin unidad ds plano ni de ecriterio,
adolece de muchisimos defectos cuya enumeracidn nos llevaria
fuera del objeto principal al hacer esta ligera exposicién de he-
chos; pero 4 pesar de todas sus deficiencias, silos desagiies fue-
ran 4 parar al mar abierto, como sucedia antes de construir el
puerto, los inconvenientes no serian tan graves, ni seria tan ur-
gente la necesidad del saneamients, ni tendria para qué ocupar-
se de esta cuestién la Junta de las obras del puerto.

Pero al abrigar con los muelles de Levante y Poniente el es-
pacio del puerto actual, quedaron encerrados dentro del abrigo
los desagiies de las alcantarillas que vierten ahora las excretas
de 1a casi totalidad de la poblacién dentro del puerto, donde se
mantienen en suspensién 6 flotando enturbian las aguas, exha-
lando fétidos olores que en algunos dias de las épocas de verano
se hacen molestisimos y ocasionan un serio peligro para la sa -
1ud de los tripulantes de los barcos que frecuentan este puerto,
para todos los encargados de las faenas de carga y descarga y
para los vecinos de la parie baja de la poblacién, dando ademas
una triste idea de nuestra higiene publica & las tripulaciones
extranjeras que nos visitan.

Condiciones higiénicas de Alicante.—Es general, 4 pesar de
lo dicho, la creencia de las excelentes condiciones de salubridad
de Alicante; pero aparte de que mo tiene dicha aseveracién un
fundamento serio, pues la mortalidad de 28,55 por 1.000 que
arroja la estadistica debe considerarse hoy dia cowio elevadisi-
ma, se refiere principalmente & sus condiciones climatoldgicas,
es especial & la constancia de su temperatura y 4 la benignidad
de los inviernos que hazen de Alicante, sobre todo durante los
meses frios, el refugio delaspersonas delicadas de los bronquios,
del corazon, & del pecho, y de aqui su fama muy extendida de
poblacién sana.

Es indudable, sin necesidad de incluir aqui uns estadistica
demografica, que una gran parte de las defunciones actuales han
sido producidas por enfermedades que como la viruela, el tifus,
1a difteria, etc., pueden clasificarse de eoitables con una buena
higiene puiblica y privada; y que no porque el promedio de las
defunciones anuales no llegue en Alicante & la bochornosa cifra
que soportan algunas de las poblaciones importantes de la Pe-
ninsula, debe dejarse de poner pronto remedio al actual estado
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de cosas. No puede ni debe consentirse que en un puerto de la
importancia de éste no pueda recorrerse en los dias calurosos
del verano, y aun en algunos del invierno, segin el estado de la
atmoésfera y direccion del viente, sin sufrir el intenso, nausea-
bundo y repugnante hedor de las alcantarillas que enturbian las
aguas y las ennegrecen, quitandoles toda transparencia.

Urgencia del saneamiento.—El clamoreo y las protestas para

_que se ponga pronto remedio & este mal es incesante, y en espe
cial durante el verano en que el excesivo calor aviva los gérme-
nes y los dias de calma dan una gran quietud & las aguas del
puerto; durante el invierno la baja temperatura, la pequeiia co-
rrients que con determinados vientos se produce algunos dias
en el puerto y la continua limpia de los cuerpos procedentes de
las alcantarillas que se mantienen flotando y que son extraidos
por agentes limpia-brozas, hacen que el problema higiénico no
adquiera caracteres de sumsa gravedad; pero, al subastar la Jun-
la las nuevas obras de abrigo, de las que muy fundadamente se
espera obtener en todo tiempo una gran tranquilidad dentro de
la darsena, surge con toda evidencia la apremiante necesidad de
mejorar lag condiciones de higiene y salubridad del puerto y de
su zona de servicio, para que no suceda que al mismo tiempo
que se ensancha y se mejora notablemente el puerto de Alicante
en sus condiciones de abrigo, longitud y anchura de muelles y
calado de la darsena, se convierta ésta en depdsito permanente
de inmundicias, y 1o que gane el puerto en condiciones lo pierda
la poblacién en salubridad, en cuyo caso las obras en vez de ser
beneficiosas pasarian a ser perjudiciales.

En el mencionado proyecto de obras ya se trata de aminorar
en parte el efecto de los diques sobre la estabilidad de los pro-
ductos de las alcantarillas dentro del puerto, abriendo salida &
través del dique del QOeste por un grupo de tajeas que & este
efecto se dispone; pero esto no sera més que un paliativo insig-
nificante, pues para que surta algin efecto seria preciso que se
estableciera una corriente en las aguas del puerto, y esto como
se reconoce por el ilustrado autor del proyecto de dique de abri-
go D. José Nicolau, sucedera con poca frecuencia y durante el
verano rara vez tendra suficiente intensidad para renovar las
fatidas aguas de la darsena, y tanto lo reconocié asi mi digno
antecesor, que & 81 se debe el emprender de nuevo el estudio de
estas obras de saneamiento, hace mucho tiempo consideradas
indispensables y algunos de los datos sobre el alcantarillado
actual de Alicante, que he tomado por base para la redaccién de
este proyecto.

Antecedentes del proyecto.--La eficacia de las obras de sanea-
miento de las urbes por medio de buenas alcantarillas es tan
evidente y las malisimas condiciones en que desaguan las cloa-
cas de Alicante tan manifiestas, que ante el fundadisimo temor
de que estas condiciones empeoran con las nuevas obras, esté
demostradisima, la necesidad de poner remedio al mal, alejando
los desagiies del interior de la darsena y danio al puerto y & su
zona de servicio las condiciones de salubridad mas elementales;
asi lo reconocié la Superioridad al aprobar con fecha 24 de Mayo
de 1902 el proyecto general de un Plan de mejoras para el puer-
to de Alicante, en los siguientes términos:

«Visto el favorable informe de esa Jefatura acerca del indica-
do plan. De conformidad con lo informado y propuesto por el

Consejo de Obras publicas y por esta Direccién general, S. M. el
Rey (Q. D. G.) se ha servido disponer:

1.° Que seo apruebe el indicado plan de mejoras para las obras
de ese puerto.

2.9 Que se apruebe el orden de ejecucién propuesto para di-
chas obras y se faculte a la Junta de ese puerto para introducir
las modificaciones que aconseja la experiencia, justificindolas
debidamente al someter & la aprobacion de la Superioridad los
proyectos correspondientes.

3. Que se manifieste que 1a aprobacién del expresado plan
de mejoras no prejuzga el modo de reslizarlas, el cual debera
estudiarse y justificarse en los proyectos parciales relativos &
cada una.»
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En dicho Plan de mejoras figura como ‘ercer grupo de obras,
el saneamiento del puerto, desviando las aguas negras que vier-
ten dentro de la darsens, y segin el orden de ejecucién aproba-
do, después de haber emprendido las obras de dragado, la repa-
raciéon del morro del dique del Poniente, la via de grias en el
segundo tramo del muelle de Costa, la instalacién de grias por-
tatiles, la reparaszién del revestimiento de los paramentos de los
muelles y del ensayo de nuevos pavimentos que forman el pri-
mer grupo, deberan construirse las de los grupos segundo y ter-
cero, advirtiéndose que la necesidad de las de este ultimo no.
sera spremiante hasta que no se hayan emprendido las del se-
gundo 6 sea la construccion del nuevo dique de abrigo; y como
4 este caso hemos llegado ya y no hay razén ninguna que pueda
justificar el retardar por mas tiempo la propuesta de una solu-
cién & problems de tan vital interds, terminadas parte de las
obras del primer grupo, en ejecucién todas las deméas de los
grupos primero y segundo y redactados los proyectos de algu-
nas otras obras que aun perteneciendo al cuarto grupo se han.
considerado muy urgentes, como son la instalacién de grdas
mecanicas en los muelles y el edificio para oficinas y almacenes
de la Junta; la Direccion de estas obras tiene el honor de elevar
4 la Superioridad el adjunto proyecto de «Saneamiento del puer-
to y de su zona de servicion,

Desde mucho antes de la aprobacién del actual plan de me-
joras para el puerto de Alicante, se habia reconocido por la Su-
perioridad como de incumbencia de la admistracién del puerto,
la realizacién de las obras de saneamiento necesarias para evi-
tar los perjuicios que el abrigo 1e los muelles habia creado; hace
tiempo y estando el puerto & cargo de la Jefatura de la provin-
cia, la Direccidn general de Obras publicas ordend que se pro-
cediese al estudio del saneamiento del puerto, y aun cuando el
Ingeniero & la sazén encargado D. Ricardo Iborra, emitié acerca
del particular un informe muy completo, el estudio no se llevé 4
cabo, en espera probablemente de que el Excmo. Ayuntamiento
facilitara los datos que acerca del alcantarillado de la poblacién
se le habian pedido. '

El vecindario y autoridades de Alicante, en sus repetidas
quejas por tan deplorable situacién, han considerado siempre,
de acuerdo con el criterio de la Direccién general de Obras pu-
blicas y de la Jefatura de esta provincia, que al puerto corres-
ponden las obras de saneamiento del mismo, aungque para coa-
seguirlo se tenga que hacer una parte de las del alcantarillado
de la poblacion, y es natural y 16gico que asi se considere, pues
siendo los diques de abrigo posteriores & los desagies del al-
cantarillado, fué el puerto quien construyd sus obras en la zona
que podriamos llamar infeccionada; si, pues, se considera pre-
ciso, como con toda evidencia lo es, librar 4 las aguas de la dar-
sene de los gérmenes y malos olores que las infestan, correspon-
den los trabajos & la Junta 6 & la entidad que representa la ad-
ministracién del puerto que ha creado este estado de cosas, pues
sin el abrigo de los muelles no habria infeccién de las aguas,
por el poder desinfectante del agua del mar y por su continua
renovacion.

Si el alcantarillado fuese posterior 4 la ejecucxon del puerto,
sin duda que no habria vertido dentro de la dirsena, ni se ha-
bria creado el insostenible estado de cosas actual, y si por aca-
so, & pesar de la existencia del puerto, el Ayuntamiento hubiese
llevado & 8l los vertederos, al Municipio corresponderia enton- -
cos la desviacién 6 nuevo alcantarillado que abora se hace in-
dispensable, pues lo equitativo es que el causante de un dano,
llamémosle asi, sea obligado & remediarlo y & pagar las conse-
cuencias, entonces podria la Junta pedir y aun quizas exigir la
modificacién de las alcantarillas para que no infestaran las
aguas; pero al invertirse los términos, al ser la entidad repre-
sentante de las obras del puerto la que se posesiona del trozo de
playa donde existian los desagiies de las excretas y envuelve
con los diques de abrigo la zona de mar en que vertian las aguas
negras, & la administracién del puerto corresponde hacer los
desvios como debia haberlos hecho ya y as{ se proyectaron des-
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de un principio, no habiéndolo realizado todavia, quizas porque
el abrigo era imperfecto y la poblacion mas reducida qus ahera,
no ilegaba 4 infestar las aguas en la escala que sucede hoy, 0
porque no tendria recursos para emprender obras accesorias de
esta importancia, dedicandose & construir las principales del
puerto; pero hoy dia en que la Junta de obias agrava la situa-
cién para mejorar el puerto y aumentar la linea de muelles con
la. ejecucién de nuevos diques de abrigo y en que es probabls
que sus recursos le permitan dar una solucién definitiva 4 esta
antigua cuestién, no debia retrasarse ya més el estudio de este
proyecto.

Destino més conveniente de las aguas residuarias.

Dificultades que complican la desoiacion de las exeretas y 30-
luciones propuestas y convenientes.—Por las mismas razones
dadas para justificar la necesidad del sanvamiento del puerto y
de su zona maritima, se deduce que no se trata nipuede tratar-
se de un proyecto completo de alcantarillado para Alicaute,
cuyas importantes obras, que por cierto son muy indispensa-
bles y muy urgentes, son de la incumbencie del Excmo. Ayun-
tamiento de la capital; sin embargo, hay una zona de la pobla. -
cién en la que por su escasisima altura sobre el nivel del mar
no puede desviarse el actual alcantarillado, ni aprovecharse las
obras existentes y en la que se hace indispensable la construc-
cién de una nueva red de emisién de las aguas negras si se
quiere conseguir apartarlas del puerto, 6, para decirlo de otra
maners, en osta zona mis baja la desviacién ha de consistir en
desechar las actuales galerias y construir un nuevo alcantari
llado; esta circunstancia que complica y encarece mucho las
obras de este saneamiento, ha sido probablemente la causa de
que 4 pesar de reconocerse por todos su necesidad no se haya
acometido lhasta ahora la redaccién de un proyecto completo;
como he dicho ya, en el afio 1879 el Inganiero de la Jefatura en-
cargado del servicio del puerto, con motivo de las repetidas que-
jas, por la peligrosisima infeccién de las aguas del puerto, emi-
ti6 un extenso informe solicitando del Estado la adquisiciéon de
un tren de limpia con el cual se pudiera por de pronto levantar la
espesa capa de inmundicias que en el fondo de las aguas habian
depositado las alcantarillas, cuyo espesor alcanzaba, segin el
citado Ingeniero, unos 0,40 metros, y que en las zonas del puer-
to de poco fondo daban lugar al crecimiento de espesisimas al-
gas de gran desarrollo que despedian insanos é intensos olores, y
considerando, como es natural, que el puerto no podria nunca
sanearse sin que del mismo desaparecieran los desagiies de las
excretas de la ciudad, decia en su informe:

«Ligads esta cuestién de limpia con el alcantarillado de la
poblacién, acerca de cuyo punto acords el Ceniro directivo, en
Mayo del afio anterior, la formacién del proyecto y presupuezto
oportunos de las modificaciones que fuese preciso introducir en
el alcantarillado de esta capital para evitar que desemboquen
en el interior del puerto, debo hacer presente 4 esa Jefatura,
que estudiado el asunto con el detenimiento que merece su im-
portancia y tomados sobre el terreno los datos convenientes, re-
sulté, que el emplazamiento de la parte baja de la poblacidn no
permite por falta de pendiente la construccién de una alcantari-
lla principal, que, corriendo d lo largo del muelle de Costa, fuese
@ desaguar en la playa del Babel. En su vista, se solicité del
Municipio una copia del plan de alcantarillado, y habiendo con-
testado aquella Corporacién que no existian planos, se reclama-
ron los antecedentes que permitiesen ver si habia posibilidad de
desviar las aguas de la parta alta, dejando tan sélo para el puer-
to las de la zona mas baja. La contestacién dada esta vez por la
autoridad local, se redujo a remitir, en Marzo de este afio (1879),
una nota en la que se consignan la luz y altura de las alcanta-
rillas que tienen construidas en algunas celles, sin que esto ex-
plique la relacién que existe entre sus soleras.»

Despuds de enunciar estas dificultades que han subsistido
para la redaccién de este proyecto, se extiende el informe en
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consideraciones muy razonables, proponiendo el aplazamiento
de su estudio completo, y por lo tanto de la redaccién del pro-
yecto para cuando se hubiese realizado el abastecimiento de
aguas 4 Alicante, complemento esencial de todo alcantarilla-
do, pues de otro modo, & las dificultades del presente habia que
afiadir entonces las de la necesidad de elevar las aguas del mar
para arrojarlas dentro de las galerias, y aun asi el sistema pu-
diera ser deficiente por la falta de agua en las viviendas, y ade-
mas consideraba conveniente que el Exemo. Ayuntamiento pro-
pusiera primero una solucién completa del saneamiento de la
ciudad, para adaptar al mismo la desviacion de las aguas que
vierten al puerto.

Respecto & las lineas generales de las obras consideradas ya
desde entonces como convenientes, eran lasde un colector ge-
neral inferior al nivel del mar que vertiera en un depdsito pro-
ximo 4 la playa del Babel y desde alli elevar las aguas para
arrojarlas al mar & Poniente del contramuelle 6 dedicarlas al
riego de terrenos de aquella zona.

Desde el comentado informe, han transcurrido veinticinco
afios, durante los cuales poco 6 nada se ha hecho para sanear
el puerto, y, sin embargo, las causas de infeccion han aumen-
tado por el desarrollo continuo de la poblacién, y muy pronto,
como he dicho, lag obras de los nuevos diques exteriores agra-
varan considerablemente la situaci6n; en vista de esto y de que
Alicante dispone ya de un abastecimiento de aguas muy sufi-
ciente para los servicios del saneamiento y de los deseos mani-
festados repetidas veces por la Junta de acometer cuanto antes
tan beneficiosas obras, esta Direccidon las incluyé en el plan
general de las propuestas para el puerto, considerandolas como
urgentes en cuanto se hubiesen emprendido las relativas al
nuevo dique de abrigo.

Siendo indispensable para desviar las aguas negras del inte-
rior del puerto, sustituir una parte del alcantarillado actual de
Alicante, el proyecto no puede reducirse sencillamente al de
construcciéon de un colector 6 emisorio, ni debe hacerse la sus -
titucion de los desagiies sin presentar una solueién completa y
arménica, comprendiendo los imbornales, las bajadas de agua de
las nasas y los depdsitos de limpia de los tubos 6 galerias, solu-
ciones todas que ha de aceptar el Municipio y que en su dia,
cuando esta importante entidad emprenda las obras de sanea-
miento general de la poblacion, de las cuales las de este proyec-
to formaran parte, se han de completar con una severa regla -
mentacién de higiene publica y con la resoluciéon de los multi-
ples problemas & que da lugar esta importante cuestién tomada
en toda su generalidad, pues de otro modo, sila solucién pro-
puesta ahora fuera incompleta, 6 no podria llegarse a explotar
en buenas condiciones 6 no podaria después formar parte del sa-
neamiento general, y el gasto que hiciese ahora, seria en ambos
casos de poco provecho; se ha estudiado, pues, este proyecto con
el criterio de que las obras que comprends para apartar del puer-
to las alcantarillas, sin dejar de constituir una ventaja grande
para la ciudad y sin oponerse en lo mas minimo al futuro sanea-
miento general, sean, dentro de una prudente economis, las mas
convenientes.

La primera cuestion que se presenta, es el destino que se va
4 dar & estas excretas 6 aguas negras, si como acabo de mani-
festar, no deben admitirse soluciones incompletas 6 que simple-
mente alentien el mal y que mas adelante podrian cohibir las
iniciativas de la Corporacion municipal 6 resultar inatiles 4 los
pocos afios de su establecimiento; es, pues, necesario, que al
proyectar ahora los colectores ¢ emisorios que han de desviar
las aguas, se haga suponiendo la red de alcantarillado comple-
ta, teniendo en cuenta el probable aumento de la poblacién y
bastante lejos de la ciudad para verterlas al mar 6 depurarlas,
segin se considere mas conveniente.

Tratamiento de las excretas.—Se ha estudiado y discutido
mucho los diferentes medios preconizados para que las aguas
sucias procedentes de los alcantarillados de las poblaciones no
extendieran a través de su curso focos de infeccidn, y de dia en
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dia es considerado este aspecto de! saneamiento de las poblacio-
nes como mas importante, haciéndole objeto los higienistas de
prolijos y minuciosos estudios; al principio se considero como
muy suficiente desaguar las aguas negras & un rio préximo 6 al
mar; Cartago, Babilonia y Roma, que con su cloaca maxima
arrojaba un considerable caudal de aguas sucias al Tiber, fue-
ron los primeros ejemplos de la antigiiedad, y actualmente por
este medio alejan sus excretas la mayor parte de las ciudades
espafiolas que tienen slcantarillado, salvo algunas excepciones
muy recientes, y en el extranjero asi también esta establecido
ol saneamiento de ciudades tan importantes como Liverpool, que
1as arrojs al Mersey; Viena, al Danubio; Lieja, al Meuse; Colo-
nia, al Rhin; Buenos Aires, 2l Plata; y otras muchas.

Cuando la poblacién es de la costa, en la mayoria de los ca-
sos se ha considerado suficiente desaguar las alcantarillas al
mar abierto, como en Hamburgo y Marsella, que hasta hace poco
estaba en condiciones, si no tan malas, parecidas & las de Alican-
te, y para cuyo saneamiento se han ejecutado obras importanti-
simas, valoradas por aquel Municipio en 33.500.000 francds, y
entre las que se cuenta la desviacién de los desaglies de aquel
puerto.

Para evitar los inconvenientes gne tienen los anteriores sis-
temas, sobre todo si la poblacién es importante y el rio cauda-
loso 6 la costa no tiene condiciones, se han ideado muchas y
muy conocidas soluciones, en su gran mayoria desechadas ya
y sustituidas por procedimientos mas sencillos y eficaces; asf
en Manchester no figuran ya aquellas colosales instalaciones de
las que sélo la de Holt-Town media 28 hectareas, ni se hace ya
ol tratamiento por el &cido sulfarico, ni la concentracién en pa-
nes de las letrinas recogidas en pozos negros, ni se queman las
basuras en los hornos Jones; tampoco lograron éxito concluyen-
te los sistemas de depuracién quimica implantados en Birmin-
ghan, en Burley, en Glasgow y otras ciudades, y usando proce-
dimientos tales, como el llamado A.B. C., el de perdxido de clo-
1o, el de sulfato de hierro de Conder, el de muriato de hierro de
Balé y otros muchos.

Mas que todos estos, se creyé que resolveria por completo la
cuestién, no sélo bajo el punto de vista sanitario, sino también
mirado en el concepto econdmico, llegando en algunos casos &
suponer que los rendimientos del aprovechamiento delas inmun-
cias compensarian, si no superaban, los gastos de limpia, con-
servacién y vigilancia de la red, ha sido el llamado de depura-
cién agricols, canalizando las aguas negras hasta campos de
subsuelo permeable debidamente drenados y alli destinarlas &
un riego intentisimo y explotar dichos terrencs para cultivos en
gran escala; asf se hace, como es muy sabido, en Paris, llevan-
do las excretas a los campos de Gennevilliers, en Buzlau, en

‘Berlin, en Stuttgart, en Dantzig, en Breslau, en Valencia, que
las utilize en la Albufera, y en otras muchas poblaciones, y este
sistema también ha sido propuesto y aprobado en notables pro-
yectos redactados recientemente para sanear algunas poblacio-
nes espafiolas. Se creyé por todo el mundo y se sigue creyendo
por una gran mayoria, que combinando este sistema con una
reglamentacion rigurosa del llamado tout a l'egout en las pobla-
ciones, era el ideal de los procedimientos de saneamiento; pero
desde hace algin tiempo, y especialmente en Inglaterra, se em-
pieza & reconocer que cuando el caudal de las alcantarillas es
importante, los terrenos que se requieren para el riego deberian
ser extensisimos, lo cual es dificil casi siempre de conseguirlo,
y ademéas que las plantaciones mas bien retardan que favorecen
la depuracion, pues no asimilan las substancias organicas y en
cambio impiden en parte que el sol coadyuve con toda su fuerza
4 la oxidacion de los residuos orgénicos.

El procedimiento mas moderno, sobre el que se han hecho
multitud de ensayos por verdaderas eminencias, sin que hasta
ahora se le hayan encontrado objeciones de importancia y que
se puede implantar como solucién total 6 combinada con el rie-
go de terrenos, es el llamado de depuracion bioldgica, y asi es
en efacto, pues para el tratamiento de las aguas residuarias se
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recurre al trabajo de seres vivos, de bacterias. Sabido es que en
Paris, poblacién en que mas crédito adquirié el procedimiento
de simultanear el fout a !’egout con el riego intensivo de terre-
nos permeables, hoy tropieza ya la aplicacion del sistema con
numerosos inconvenientes, pues al cabo de cierto tiempo se lle-
gan 4 saturar los terrenos y quedan en suspensién multitud de
gérmenes nocivos, y es que, al parecer, lo que hizo creer en la
absoluta eficacia de la depuracion por los riegos en campos per-
meables y cultivados, no eran mis que efectos de la primers
manifestacion de la depuracidn bioldgica, asf por lo menos re-
sulta de curiosas experiencias hechas en la América del Norte
por M. Hiram Mills; estaba comprobado que la desaparicion de
las materias organicas contenidas en las aguas inmundas de las
alcantarillas no se conseguis con la filiracién continua & través
de un suelo permeable, y se atribuia la transformacién de las
substancias organicas en inorganicas 4 los efectos de las plau-
taciones, cuando resulte demostrado ahora, como he dicho, que
las plantas no hacen mas que retrasar el curiosisimo fenémeno.
de la oxidacion llevada & cabo por legiones de seres vivos dedi-
cados 4 este trabajo.

Segiin Mr. Calmette, Director del Instituto Pasteur de Lille,
las aguas de alcantarilla donde se practica el sistema de fout &
egout encierran dos grupos principales de substancias que de-
ben ser descompuestas para su depuracién; en el primero se en-
cuentra la celulosa, el azticar, el almidén, etc., residuos de le-
gumbres, papel, telas, etc., ¥ en el-segundo, las substancias ni-
trogenadas, dospojos de carnes, albimina, deyecciones, ete.; so-
bre estas substancias, puestas en determinadas condiciones, tra-
bajen las bacterias que en su seno se desarrollan, transforméan-
dolas todas en elementos minerales, las del primer grupo, por
microbios anaerobios, las del segundo se licuan, después se
transforman en amoniaco, y por ultimo aparecen los nitratos de-
bido & los microbios aerobios. Como el mismo nombre de las bac-
terias indica, para conseguir este resultado de transformacidn,
es indispensable hacer instalaciones especiales para favorecer
el desarrollo y conseguir condiciones de vida & aquellos dos
ejércitos de mintisculos obreros.

. La fosa automatica de Mourras, tan acreditada, no se debe
mas que 4 la aplicacién en pequefia escala del sistema de depu-
racion bioldgica, sistema muy esparcldo ya y con completo éxito
en Inglaterra, y del que hay numerosas instalaciones en Alema-
nia y en los Estados Unidos, y algunas, aunque pocas, en Espa-
fia. No considero de este lugar describir con todo detalle esta
clase de instalaciones, que por otra parte no tienen ninguna com-
plicacién; con pequeiias diferencias sin importancia, se reducen
todas & la disposicion ideada por Mr. Cameron, que consiste en
hacer pasar las aguas de alcantarilla sucesivamente por un fil-
tro de arena que no tiene mas que un papel puramente mecani-
co, por una camara séptica donde tiene lugar la fermentacion
snaerobica y de la cual salen las aguas negras y nauseabundas
cargadas de subsiancias organicas solubles, y por ltimo pasan
3 los filtros aerébicos, compuestos de escorias, de los que suelen
disponerse dos escalonados; en la camara séptica basta una per-
manencia. de veinticuatro horas, y el contacto en los filtros aerd-
bicos puede reducirse & dos horas, separados por intervalos de
cuatro horas para favorecer la accién de las bacterias. En corro-
boracion de la manera como la teoria admite el funcionamiento
de estas instalaciones, es curioso observar que no se efectia -
bien la depuracién hasta después de algunos meses de servicio,
es decir, hasta que la poblacion de bacterias es suficiente. Al
salir las aguas del segundo filtro aerébico son claras y transpa-
rentes, completamente inodoras; su analisis no acusa mas que
de un 5 & un 10 por 100 de gérmenes cultivables, con lo cual pue-
de darse la depuracién por bastante completa y hasta utilizar
dichas aguas para usos industriales. El sistema parece saguro,
la depuracion rapida, el area necesaria treinta y seis veces me-
nor que para el procedimiento de riegos y plantacionss, no re-
sulta muy costoso y puede reputarse como el mejor de cuantos
se han ensayado. -
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Desagiie en el mar.—Al tratar de sanear el puerto de Alican-~
te, apartando del mismo los desagiies de las alcantarillas, y ante
la necesidad de construir parte del alcantarillado de la pobla-
ci6n, jeual de los procedimientos indicados debe elegirse? A mi
juicio deben desde luego desecharse los de depuraci6n quimica y
el de depuracién agricola, los primeros por complicados, costosos
y desacreditados ya, y el segundo porque & no elevar todas las
aguas negras amucha altura conun gran sobreprecio poreste solo
concepto y construyendo un caral 6 emisorio muy costoso, no
se podrian alcanzar terrenos suficientemente extensos para el
riego, y aun salvados los inconvenientees de altura y canaliza-
¢i6n, todavia habia que luchar ‘con cosiosos drenajes por la falta
de permeabilidad del subsuelo. impropio en absoluto para apli-
carlo & este género de depuracién, ademas de que el sistema em-
pieza & abandonarse por incompleto y deficiente.

El sistema de depuracion biolégica podria aconsejarse con
mucha mas razén que el de riegos, y aun quizas deba conside-
rarse como el mas indicado para este caso, ya porque solo reque-
riria una extension de terreno para los filtros é instalaciones de
poco més de una hectarea, ya porque no exigirix la elevacion de
un mayor. volumen ni & mayor altura que los necesarios para
verter directamente al mar, en punto suficientemente alejado,
y teniendo en cuenta, ademas, que el poco fondo de la playa y la
tranquilidad de la bahia no son circunstancias favorables para
que se pueda arrojar al mar sin depuracién un volumen de aguas
negras como el que representan los desagies de Alicante; efec-
tivamente, el mar, 4 pesar del poder desinfectante de sus sguas,
no es receptaculo tan 4 propésito como & primera vista puede
creerse para la absorcién de las excretas, aunque su volumen
insignificante parece como que deba desaparecer muy pronto en
la inmensidad de sus aguas, si la corriente litoral no es intensa
y el punto elegido para el desagiie no tiene mucho fondo, como
sucede en toda esta bahia; las aportaciones de las alcantarillas
no se alejan ni esparcen por el mar, sino que permanecen en las
inmediaciones de los desagiies y extienden 4 lo largo de las pla-
yas la mayor parte de las substancias sélidas que contenian,
formandose depésitos de sustancias que entran 6 pueden entrar
en fermentacién y exhalar emanaciones desagradables y malsa-
nas; pero tal y como ha quedado planteada la cuestién en el ca-
pitulo primero, no considero que sea la Junta de las Obras del
puerto la que en todo caso deba costear las obras de depuracion
de las aguas antes de su vertido al mar, sino el Excmo. Ayun-
tamiento de Alicante; 4 la Junta del puerto parece que s6lo debe
corresponderle las obras necesarias para suprimir los desagies
del interior del puerto y verterlos al mar en un punto alejado
de la poblacion y del puerto, con lo cual quedan restablecidas
las primitivas condiciones de la poblacién de Alicante, pero
proyectando y ejecutando las obras de manera que puedan ser-
vir de base al proyecto general de saneamiento de la capital,
que en su dia ejecute el Municipio, y los sacrificios y gastos que
ahora haga la Junta sean Gtiles y provechosos no sélo al puerto
sino & la poblacién. :

 Por esta razénm, y convencido que el saneamiento no sera
completo ni del todo eficaz hasta que esté canalizada toda la ca-
pital y se apliquen & las excretas el sistema de depuracién bio-
logica, se han proyectado estas obras de manera que el dia que
se desee puedan formar parte y muy importaate del Plan gene-
ral de saneamiento de Alicante, el cual desde luego puede ase-
gurarse que debers consistir en completar la red de alcantari-
1lado desde el colector 6 emisorio de este proyecto hasta los li-
mites de ia ciudad, y en depurar las aguas negras antes de que
leguen al mar, desviandolas del emisorio, lo més cerca posible
de la desembocadura que akora se proyecta y en el sitlo que se
considere mas & propdsito para el establecimiento de los filiros
anaerdbicos y aerobicos del sistema biclégico.

Fundado en estas consideraciones, propongo en este proyec-
to que las obras que ejecute esta Junta consistan en verter al
mar, lejos del puerto y sin depuracién ninguna, las aguas ne-
gras, y si al funcionar el nuevo alcantarillado, se evidenciara,
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como es de presumir, que- la corriente litoral es insuficiente
pars arrastrar todos los depositos y mantener limpia la playa,
entonces el'Excmo. Ayuntamiento podria completar la obra, es-
tableciendo por su cuenta las albercas y filtros biologicos.

Plan de las obras que para el saneamiento se proponen.

Defectos del actual aleantarillado.—Comohedicho ya, las edi-
flcaciones de Alicante estan tan préximas al puerto, que la ali-
neacion de las fachadas de la calle de los Martires sélo dista de
1a arista del muelle de Costa 56,00 metros; tanto la citada calle,
como las de San Fernando y Princesa, que se prolonga con lcs
nombres de Calatrava, Rafael Terol y Jorge Juan, estan sensi-
blemente en un plano ligeramente inclinado, y su altura sobre
el nivel medio del mar es en algunos puntos sélo de 2,05 metros;
a partir de la calle de de 1a Princesa y sus prolongaciones se
acentia ya la pendiente general de la poblacion, y la altura de
las calzadas de las cslles permite desarrollar en muy buenas
condiciones una red de alcantarillado, asi como se alcanza muy
pronto suficiente altura para poder proyectar un emisorio que
con buenas pendientes lleve las aguas sucias 4 mas de cuatro
kilometros de distancia,

Desde las primeras alcantarillas, de construccién muy anti-
gua, se fué completando la actual red de emisién sin plan de
ninguna clase y sin atender para nada los mds rudimentarios
principios de higiene publica, limitandose 4 establecer nuevas
géleria,s, que también se desaguaron dentro del puerto, y & cons-
truir enlaces entre las ya existentes, dandoles en general las
mismas pendientes que tienen las calles & que sirven, llegando
asi 4 grandes variaciones en la velocidad y & ocasionar reman-
sos muy acentuados en algunos puntos, tanto por los depésitos
que las obstruyen, cuanto porque, aunque parezca increible,
existen tramos en que la pendiente esta invertida, es decir, que
esté en rampa en el sentido del desagiie. Al llegar estas galerias
al puerto, con objeto sin duda de que pasaran i bastante profun-
didad debajo de las calzadas, sin restarles alturas, se constru-
yeron con la solera 0,70 metros mas baja que el nivel medio del
mar. La red no tiene ninguna clase de ventilacidn, pues ningdin
adificio ventila .sus acometidas y desagiles; esta falia de aerea-
cién, agravando las fermentaciones, producia pestilentes olores
por los imbornales, y para corregirlos se establecieron sifones,
cerrando con ellos y en absoluto toda comunicacidn de las gale-
rias con el exterior.

El resultado de tan fatales disposiciones es facilisimo de pre-
ver, y tanto por los estancamientos, como por la falta de venti-
laci6n, llegan las aguas & las proximidades de su salida al
puerto considerablemente empeoradas y en condiciones de uha
extrema fetidez, y ya en la parte baja de las galerias, en vez de
encontrar facil salida y mezclarse rapidaments con las aguas del
puerto, quedan represadas por éstas y como encerradas en esta
zona del alcantarillado, desprendiéndose gases mefiticos gue en
dias de calor 6 de calma llegan & hacerse insoportables.

A no existir edificada la zona baja de Alicante, y que de aqui
en adelante llamars zona inferior, 6 lo que &s lo mismo, si las
alcantarillas al salir del casco urbanizado y entrar en la zona
maritima, tuvieran la solera & suficiente altura 6 fuese facil dar-
sela disminuyendo la pendiente de los altimos tramos, entonces
las obras de este proyecto podrian reducirse al establecimiento
de un emisorio transversal que recogiera los desagies de todas
las galerias y los llevara & la mayor distancia que permitiese la
minima pendieate aceptable, sin preocuparse la Junta del puerto
para nada de cuantos defactos pudiera tener la red interior; pero
al no ser esto posible, el saneamiento del puerto y de su zona
maritima ha de consistir forzosamente en el saneamiento de la
zona inferior de Alicante, cuya red de alcantarillado ha de ha-
cerse completamente nueva, sl se quiere que el puerto no siga
siendo el depésito de sus inmundiciss. ‘

- Divoision de la poblacion en dos sonas.—Debido & las condicio~
nes mencionadas, se ha dividido la-poblacién en dos partes: una,’
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la més considerable por su extensién, sunque no por su impor-
tancia, la que queda 4 mas de seis metros sobre el nivel del
mar, y que, por lo tanto, con buena pendiente y velocidad, pue-
de verter sus aguas sucias 4 mas de cuatro kilometros de dis-
tancia, sin preocuparse de limpias de la colectora ni de defectos
del alcantarillado actual; y por otra parte, pequeiia por su area
pero muy importante por sus condiciones, clase y densidad de
su poblacién, 6 sea la zona inferior en la que el problema se
complica sobre manera por la necesidad de proyectar para slla
una nueva red de alcantarillado y sobre todo por la insignifican-
te altura & que se encuentra sobre el mar.

Siendo la corriente litoral dentro de la bahia, lo mismo que
los vientos reinantes en la direccién general de Este & Oeste la-
miendo la costa, es natural, 4 no oponerse dificultades insupe-
rables, que en este caso no existen, proyectar los futuros des-
aglies & sotavento del puerto; es verdad que por este lado la
playa es mucho mas tendida, se encuentra mucho menos fondo
¥ es el lado por donde se extienden algo los barrios extremos de
Alicante que por el Este tiene su desarrollo contenido por el pe-
n6n de Benacantil; pero la consideracién del sentido de la mar-
cha de la corriente, que es bastante constante, y de los tempo-
rales reinantes debe tenerse por preeminente, tanto porque la
distancia & que en definitiva podran verterse los productos no
es muy grande, como por la existencia de los establecimientos
de bafios & Levante del puerto, cuyas aguas podrian contami-
narse en pequenia escala y cuya playa con seguridad se ensu-
ciaria.

Eleccion y condiciones del desagiie.——Ya he manifestado en el
capitulo anterior, que el desagiie directo al mar en cualquier
punto de la bahia que se elija, no representa ni puede aceptarse
como una solucién completa § buena del problema del sanea-
miento, aun no tratdndose de un fondeadero tan abrigado como
el comprendido entre los cabos de la Huerta y Santapola, el mar

no es un excelente receptaculo para recibir y destruir las excre-

tasg de las poblaciones; Arnould, en su tratado de Elementos de
higiene, llega respecto & este punto & la siguiente conclusion,

quizé excesivamente radical: «El mar nunca debe ser utilizado.

para el desagiie de las alcantarillas»; Mr. Bechmann, en su tra-
tado de Salubrité urbaine, tampoco es partidario del desagiie al
mar en la mayoria de los casos; pero lo acepta como bueno en
aquellos en que las condiciones de la costa son favorables, como
ha podido conseguirse en Marsella y otras poblaciones, de modo
que debe considerarse como muy conveniente para la poblacién,
el que, como he dicho, el Exemo. Ayuntamiento de Alicante
complete las obras de desviacién que ejecute la Junta del puerto
con la depuracién de las aguas antes de que lleguen al mar.
Pero cualquiera que sea, sobre esta cuestion, la resolucién
que en definitiva acuerde el municipio, y aunque desde luego
-aceptando la propuesta de este proyecte, resolviera construir lag
albercas biolégicas al mismo tiempo que se ejecutan las obras
de desvio de los desagies, siempre convendria que en este pro-
yecto se incluyera el emisorio hasta su desagile al mar, tanto
porque de este modo por si sélo representa una solucién al pro-
blema de alejar las excrstas del puerto y de la ciudad, cuanto
que asi no se prejuzga ni se impone el emplazamiento de los fil-
tros, ni tampoco el limite del volumen de aguas negras que se
acuerde depurar, pudiendo seguir hasta el mar en los dias de
lluvia el exceso del caudal sobre el que se admita en las alber-
cas 6 filtros. El exceso de longitud de emisorio entre la que ten-
dria los filtros y la que se le da ahora hasta el mar, no repre-
senta un coste de importancia; pero ademas, haciendo el proyec-
to asi, nada impide que al tiempo de la consiruccion y de acuer-
do con el Excmo. Ayuntamiento, si dicha Corporacién se deci-
diera & perfeccionar las obras de la Junta con la depuracién de
las aguas, se limitaran las obras del emisorio hasta los filtros 6
se siguieran después de éstos hasta el mar con seccién mas re-
ducida, segun la capacidad de aquéllos.
En la playa que se extiende a4 Poniente del puerto, se encuen-
tran dos barrancos: el primero, llamado de «Las ovejas», & unos
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tres kilometros de ‘la poblacién, y el segundo, conocido por el
barranco de «Agua amargay, & unos cinco, fuers ya en absoluto
del abrigo de los diques actuales y del que proporcionara el nue-
vo que se estd construyendo; cerca de este ultimo se ha elegido
el punto para el desagiie al mar del emisorio, al que, como ve-
remos mas adelante al describir detalladamente esta parte del
proyecto, se le ha dado una pendiente de 0,0009 metros, muy
aceptable y superior 4 la de gran nimero de emisorios estable-
cidos. A esta galerie, que cruza por completo la poblacion de
Este 4 Oeste, por debajo de las inmediaciones de- la curva de
nivel de 6 metros sobre el nivel medio del mar, facil le ha de ser
& la Corporacién municipal desaguar todo el alcantarillado su-
perior de Alicante. :

Alcantarillado que se proponé para lazona inferior.—Respecto-
4 la zona inferior, es intutll pensar en aprovechar la més peque-
na parte de su actual alcantarillado, pues ademas de los gran-
des defectos de trazado de que adolecen las galerias, estan es-
tablecidas excesivamente bajas, tanto, que, como creo haber di-
cho, sus desagiies quedan & 0,70 metros por debajo del nivel del
mar; es indispensable, pues, para apartar del puerto estos des-
agiies, construir un nuevo alcantarillado para la zona inferior.
Para proyectarlo, he tanteado todas las soluciones que & prime-
ra vista me han parecido posibles, y entre ellas la construcecién
de otro colector establecido & la minima profundidad que permi-
tan los ramales y galerias que hay que trazar en las calles de
esta zona, pero aun reduciendo todas las pendientes al limite in-
ferior, resultaba el colector, en su mayor parte, por debajo del
nivel del mar, con todas las dificultades de construccién con que
hay que luchar para conseguir la indispensable impermeabili-
dad y establecer pendientes precisas en una obra de esta natu-
raleza, si hay que ejecutarlas dentro del aguna.

La solucién que me ha parecido que tenia menos inconve-
nientes, es la de un alcantarillado tubular, calculando los tubos
con la minima seacién y con la minima pendiente que permita
el desagiie total presumible & una velocidad superior 4 0,70 me -
tros por segundo, colocar los tubos todo lo préoximos que se pue-
de & la rasante -de las calles y reunirlos al llegar al nivel del
mar, para verter 4 un depdsito desde donde puedan ser elevadas
las excretas al emisorio principal ya mencionado que las con-
duzca & las proximidades de «Agua amarga», 6 arrojarlas al
mar inmediatamente detras del dique del Oeste, cuando la apor-
tacién exceda de ciertos limites, debido 4 las grandes lluvias, en
cuyo caso, por su dilueién y por ocurrir pocas veces durante el
afio, no tiene inconveniente la proximidad del desagie & la po-
blacion.

Obras que se proporen.—De modo que, en resumsen, las obras
que propongo consisten en un colector 6 emisorio para las
aguas de la zona superior de Alicante con desagie directo al
mar, cerca de «Agua amarga» y con vertedero detras del arran-
que del dique de Poniente para los casos de lluvia, y una red tu-
bular y maquinas elevadoras para la zona inferior, con depésito
para regular el gasto de las bombas, y vertedero también, de-
tras del dique de Poniente, para desaguar las grandes lluvias.

Datos y féormulas.

-Poblacion y extension de Alicante.—La poblacién actual de -
Alicante, segin los datos de empadronamiento que me ha faci-
litado la Secretaria del Excmo. Ayuntamiento, es la siguiente:

Poblacién de hecho, 50.142 habitantes.

Idem de derecho, 50.495, de los cuales corresponden al casco
de la. capital 39.541, y 4 las partidas de Isla Tabarca y otras,
10.601.

Sobre estos datos debe suponerse desde luego un aumento de
un 10 por 100 por defectos y ocultaciones en el empadronamien-
to, de modo que debe contarse con une poblacién efectiva, den-
tro del casco urbanizado, de 43.495 habitantes.

Dividiendo la ciudad por la curva de nivel & seis metros so-
bre el mar, quedan: arriba una poblacién de unos 84.500 habi-
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tantes y uns cuenca de 98 hectareas urbanizadas ¢ en calles en.

proyecto aprobado, y 236 hectareas en terrenos yermos y de
cultivo, y debajo una poblacién de unes 9.000 habitantes, ocu-
pando con las casas y calles una extensioén de 14 hectareas.

Diferencias entre las condiciones de las dos zonas en que se
ha dividido Alicante—Las condiciones de estas dos zonas para
los calculos del alcantarillado, son completamente diferentes,
no sélo por la topografia'y pendientes de sus calles, sino prin-
cipalmente porque han de'ser muy distintos los datos que sirvan
para obtener los caudales 6 volimenes & evacuar por habitan-
te; efectivamente, en la parie de ciudad que hemos llamado
zona inferior, esta tods la vida y toda la actividad de Alicante;
alli estan las fondas y posadas, los casinos y los cafés, casi po-
dria decirse que todas las tiendas, la gran mayoria de sus co-
mercios y agencias, los mercados, los establecimientos de bafios
y la mayor parte de los edificios piiblicos, como la Casa Ayun-
tamiento, la Audiencia, la Delegacién de Hacienda, la Aduana,
etcétera; en ella se aloja toda la poblacién flotante que en Ali-
cante tiene algunsa importancia, sobre todo en verano en que
los trenes llamados vulgarmente botijos, mantienen aqui un con-
siderable numero de baiiistas, que, segun todas las noticias re-
cogidas, asciende 4 unos 2.000 préximamente, y todos puede
decirse que viven en esta zona inferior; ademas, en esta zona es
en donde se levantan las edificaciones mas modernas y los pisos
de alquiler mejores y mis caros, dotados en su gran mayoria de
retretes con agua y algunas casas con pilas para bafios, circuns-
tancias que son mucho mas raras en la zona superior, en que la
poblacién es mucho mas modesta y los pisos mas baratos; co-
rrespondiendo 4 todas estas condiciones, las calles en su gran
mayoria estan entarugadas, enlosadas y asfaltadas, y la lim-
pieza y conservacion de estas calzadas se practica con el auxi-
lio de un riego muy abundante con mangas; en cambio, en la
zona superior, los afirmados son de piedra machacada y losrie-
gos sin comparacién mas escasos, y aun éstos son absorbidos
en casi su totalidad por el terreno; y, por ultimo, en la zona in-
ferior existen las dos fuentes ornamentales de la Plaza de la
Constitucion é Isabel II, cuyos juegos de agua estan constante-
mente abiertos, y 4 las tuberias de esta zona se llevara también
el desagiie del surtidor del extremo del paseo de Méndez Niiiez,
con lo cual todas las fuentes de este género corresponderin &
esta zona. .

Comparando el nimero de fuentes publicas y sz gaste, con
el numero de habitantes, se deduce que 4 la zona inferior le co-
rresponde una fuente por cada 3.000 habitantes, con un consu-
mo de agua que no llega 4 seis litros por dia y habitante, y 4 la
zona superior, se encuentra una fuente por cada 1.500 habitan-
tes, que la abastecen en la proporeién de nueve litros por dia y
habitante; este es un nuevo dato que viene 4 comprobar lo que
ya sabiamos, es decir, que las casas de la zona inferior, en su
gran mayoria, tienen distribucion de agua propia, circunstancia
menos frecuente en el resto de la ciudad.

Si de las fuentes pasamos 4 las bocas de riego, contamos 76
en la zona inferior y 99 en la superior, con un consumo total de
agua por afio de 35.670 metros cibicos; de modo que 4 la prime-
ra le corresponde una boca de riego por cada 118,42 habitantes,
y & la segunda una por cada 348,48; pero la proporeién de agua
consumida en el riego y limpieza de las calles es todavia mu-
chisimo mayor de la que acusan estas cifras, pues las calles de
1a zona inferior se riegan dos veces al dia durante cinco meses
del afio, y una vez durante el resto, y las de la superior, en que
hay hocas, uns sola vez al dia, y esto unicamente durante unos
tres meses del afio; admitiendo que en cada riego se gaste la
misma agua, se deduce de estas cifras que en la zona inferior se
gasta en riegos de calles, con mangas, el 80 por 100 del consu-
mo total de agua por este concepto, ¥ tomando el del afio ultimo,
que fué, como he dicho, de 35.670 metros cibicos (1), correspon-

('1) Ei consumo de agua en fuentes y riegos he podido consignarlo con exacti-
tud, porque el municipio tiene contratada el agua para estos gervicios con con-
tador, debiendo dar la Compaifa concesionaria, gratnitameate, 200 metros cubt-
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do 4 la parte baja 8,7 litros por dia y habitante, y al resto de
Alicante, 0,56 litros por dia y habitante también.

Incremento de poblacién presumible para cada zona.—Tam-
poco debe presumirse el mismo incremen:o proporcional & la
zona inferior que & la superior, puses & la primera le falta muy
poco para haber llegado ya 4 una densidad y poblacion que pue-
den counsiderarse como definitivas; y en cambio, & la zona supe-
rior puede y debe suponérsele considerables aumentos para el
calculo de la seccién de emision.

El coeficiente de densidad por vivienda en la zona inferior,
prescindiendo del paseo de los Martires, calle de Cadiz y plaza
de Ramiro, que deben exceptuarse por condiciones especiales,
varia entre 2,80 y 69; l1a densidad por hectarea en la zona in-
ferior es de 642 habitantes, y en la superior es sélo de 253.

Es, pues, evidente, como desde luego podia haberse supues-
to, que para los célculos del alcantarillado y emisorios deben
considerarse aumentos de poblacién muy distintos en unay
otra zona.

Segtin los datos publicados por la Direccién del Instituto
Geografico y Estadistico en el afio 1902, que son los més recien-
tes que he podido ver, la densidad de poblacion de las capitales
da Espafia es la que figura en el siguiente cuadro:

Superficie |Poblacion.| Poblacién
CAPITALES en por
< hectdreas.| ZTotal. |hectarea.
AlDACOES o evv et ransearoereransronns 82 21.512 262
AlICADNEE v oo vr v tirrerarraireierraas 136 50.142 368
AlMerid. .o.oovvevreririenerraansanes 85 47.326 556
AVIIA vo v vioreesensoesroantosaronnas 89 11.885 133
BadajoZ...oovvirrarieniaeiieiiiaans (6] 31.899 411
BArCelona .. ovvererrenrriorenornnnann 1.832 | 533.000 400
D231 7Y T 9 83.316 924
Bargos.....ovireiriie i SL 80.167 372
CACOLBS . . oo vanrervreainsoensonnsaeas 60 16.933 282
(0.7 7/ R R 117 69.382 593
Castellén....... P e 88 29.904 339
Cindad Real...eveeccerrocorosananns 133 15.255 114
Cordoba.eeeeeseenereans eiirenereas 272 58.275 214
COTUBA. oevavrreoaerconecnaoscasssace 53 43.971 825
Cuenca....... emetece teesssneansean 49 10.756 218
GOTONA . e e e erevnesanosaraasansasss 44 15.787 358
Granada.....ccoeeececnecassaosanees 288 75.900 263
Guadalajara. ...cooeeveeoeancaininan 61 10.944 173
Huelvae . ooeerioroessoseassersasaans 56 21.339 381
HUeSCaAn . s cieeruecentoassoaananassses 54 12.626 233
TaBN. t'ivrriiiianrnrneiraracsarsnas ST 26.434 303
B 97T + O 70 17.022 244
TOridB. ceeveriranrnoesnnnarnocasonns 44 21.432 487
Logrofio. . covenrerenerseoaonaanseens 38 19.237 501
BT T TR 41 26.959 657
B Y 5.3 1 PP 1.666 | 539.835 324
MALAZA. - vnvnreeanenneannanreaeenns 168 | 130.109 T4
MULCIA. v vevvneconronernansasaoncns 153 | 111.539 T27
OrenS8.eeees neerseces e '35 15.194 434
OVied0..ovvevrenennnannnsosaressanes 53 48.103 818
Palencia . covereerererareerrenaasnons 74 15.940 15
Palma de Mallorea. .cooevviivearroees 117 63.937 546
Pamplona.,..oeees e Creresesiieeane 48 28.836 601
PONtOVOAra. ceeeeeerroaesserrsecnonsse 101 22.330 221
Salamanca. ..coeaeeraen e 140 25.690 133
Santa Cruz de Tenerife.............. . 147 38.419 201
San Sebastian .oovvviiiirirenraeenes 80 57.812 473
SANLANABT . et vt vorenerencriocarsannn 50 54.694 1.08§
SBZOVI& e ie ittt 106 14.547 137
SOVIlla. t v vt ieraeneerantanieraercns 506 | 148.315 293
15103 o 7: VA S 104 7.151 68
TaTLAZONR .. e averorsrsoorasesssns . 80 23.428 292
Teruel......... e edeseeeinraiaaas 28 10.797 285
0l8A0 . e vt eeeerenceressonnssnssnnnns 39 23.817 597
Valomeid s eoreeerererseonreaasassnns 296 | 213.550 720
Valladolid .ovvve vvrrnereorenanssnnns 295 68.739 233
VAbOTi® s v erverneeeenaoneaananeces 56 30 701 548
ZATOT® v avevvrrenssnnsasassasssne 93 16.287 175
ZATAGOZR e s e v v va aee s anneasrossass 161 99.118 616

De su examen se deduce, que Alicante figura proximamente
cos para las fuentes, y pagédndosele todo el resto dal censumo 4 diez céntimos de
peseta el metro eibico.

He tomado para los gastos el ultimofafio, porque s2 difereaclan muy pocounos
afios de otros.
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en el término medio de las capitales de Espafia como densidad
de poblacion; ademas, debe considerarse que las veintitantas
capitales que en el cuadro figuran con memnos densidad, com-
prenden aquellas en que, como Madrid, Santa Cruz de Tenerife y
otras, la extensiéon acotada por sus Ayuntamientos en sus pla-
nos de ensanches, en los que se presumen grandes desarrollos
en las calles y edificaciones, hace bajar mucho el nimero de
habitantes por hectdrea, y la mayoria de las demas son capita-
les que, como Granada y Tarragonsa, la poblacién ha permane-
cido estacionaria desde hace treinta aflos 6 el crecimiento in-
significante de su censo mis bien debe atribuirse 4 perfecciona-
mientos en la confeccién de éste, que & un aumento real y
positivo.
(Continuard.)

—————ece D R ———e e

UN NUEVO AISLANTE ELECGTRICO (EL VOLTAX)

Se utiliza desde hace algin tiempo en los Estados Unidos un
nuevo aislante eléctrico, denominado voltaz, que parece pre-
senta sobre los demas aislantes en uso veniajas considerables.

Este producto, segun el Engineering Neces del 10 de Mayo,
es un carburo de hidrégeno pesado, y cuyo punto de fusion es
mas elevado que el de los hidrocarburos empleados como ais-
lantes hasta el dia.

Para aislar un cable con voltax, la Electric Cable Co.de
Bridgeport (Connecticut) se sirve de cintas de algodén impreg-
nadas del producto, cuya composicidén exacta permanece ain en
secreto, arrolladas un nimero de veces mas 6 menos grande se-
gun el voltaje de la corriente, sobre los hilos, los cuales se en-
lazan después formando el cable, y el conjunto se recubre con
una 6 varias capas de trenza de yute para preservarle de los
choques exteriores.

El laboratorio de ensayos eléctricos de New-York, en el cual
se han realizado varios con hilos aislados por el nuevo procedi-
miento, ha obtenido los resultados siguientes: la capa protectora
de un hilo sobre el cual se habia arrollado una sola cinta con
aislante, fué atravesada por la descarga correspondiente alter-
na de una tension de 2.500 voltios; algunos de estos hilos han
resistido hasta 70.000 voltios. Con dos arrollamientos semejan-
tes, la tensién en el momento del paso de la centella fué de
4.000 4 10.009 voltius, ¥y un hilo recubierto con seis arrollamien-
tos, v que fué sumergido en agua salada durante setenta y dos
horas, no fué perforado mas que 4 la tension de 23.000 voltios.

Después de haber sido atravesadas, las mismas muestras
fueron sometidas & ensayos para determinar su resistencia 4 la
fusién bajo el efecto del calor producido al paso de la corriente.
La intensidad de la corriente de carga fué llevada poco & poco
de 50 4 130 amperios; s6lo en una muestra se observd, al cabo de
cuarenta y seis minutos, sefiales de fusion en el aislante. A los
200 amperios fué cuando esta fusién comenzo francamente, des-
prendiéndose gotas. Sometidos los hilos nuevamente 4 ensayos
de perforacion de la capa aisladora, Jos hilos de una capa fueron
atravesados a 2.000 y 2.100 voltios, los de cuatro capas 4 16.000
y 16.300 voltios.

Dos hojas del nuevo aislante de 75 mm. de espesor fueron
perforadas 4 20.000-25.000 voltios, y las de 105 mm. 4 30.000;
su resistencia no pudo ser determinada, ni aproximadamente;
por ser demasiado elevada. Aunque el aislante parece que arde
tan facilmente como el caucho y los otros componentes usados
hasta ahora, es de observar que la cinta de algodén que se im-
pregna con &l no parece se altera por la combustién de éste,
aun cuando se queme la totalidad del aislante.

Se puede establecer con este producto canalizaciones subte-
rrapeas, colocando en las zanjas conductos de madera, que sir-
van de moldes y dentro de los cuales se sostenga, descansando
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sobre aisladores ordinarios de porcelans, el conductor de cobre
desnudo, y rellenando después el conducto con el aislante, que
se introducira liguido.—O.

e

EMPLEO DE LOS MOLINOS DE VIENTO

PARA LA PRODUCCION DE LA ELEOTRICIDAD

Leemos en el Genie Cioil, que el profesor La Cow ha hecho
por cuenta del Gobierno danés un estudio sobre el trabajo que
pueden dar los molinos de viento parsa la prodnceién de energia
eléctrica.

El resultado de sus investigaciones se ha publicado en el
Electrotehnik und Maschinenbau, y que reproduce el Eleetrical -
Review del 20 de Abril. Se trata de determinar el mejor tipo de
molino y las mejores disposiciones que deben adoptarse para la
central gensratriz.

El motor edlico que conviene mas para accionar dinamos es
el tipo de cuatro aspas; si estd bien estudiado el aparato de
transformacion de la velocidad puede reducirse al minimo. El
irabajo W, expresado en caballos de vapor, del viento sobre un
molino de este tipo, con una superficie en las aletas s (en me-
tros cuadrados), se expresa en funcién de la velocidad del vien-
to v (en metros por segundo) por la férmula:

W=1,25Xs 0.

Asi, para s == 12 metros cuadrados, con velocidades de 4, 6,
8 y 10 metros por segundo, se encuentran trabajos iguales
ath, 3,5 y 10 caballos préximamen'e, que corresponden res-
pectivamente &4 un trabajo disponible de 0,5, 1,75, 4,25 y 8,5
caballos.

Es indispensable tener una reserva 6 un motor de Socorro.
El motor de petréleo es el que conviene mejor & las instalacio-
nes importantes. :

El empleo en semejantes disposiciones es mucho mis eco-
némico que el que consiste en utilizar acumuladores, los cuales
han de tener demasiada importancia para atender & las necesi-
dades en todos los casos.

En Askow, una experiencia que ha durado mas de dos sfios
ha demostrado que para una estacién, alimentando 450 lampa-
ras de incandescencia, algunas lamparas de arco y algunos pe-
quefios motores, los gastos de instalacién se descomponen del
modo siguiente: 4.123 francos para el molino, otro tanto para el
motor de petrdleo, 6.900 francos para los acumuladores, 1.250
francos para el dinamo, y el resto hasta un gasto total de 21.825
francos para las transmisiones, fundaciones, aparatos de distri-
bucidn y canalizaciones.

Los gastos anuales de explotacidn se establecen asi:

Francos.
Serviciodel molino.......ciiiiivneneiiieiiiiinenns 275
Idem del motor (treinta dias alafo).....cceeveven.n. 170
POtrOle0. e veveresneeseoaancocsacsssasssaasassanans 275
LUubrifiCantOS. e cvereereerernancaoccnssancssesansas 115
Total.eaeeeeeaneonanaans 835

Los ingresos son de 3.500 francos; la explotacién deja, por lo
tanto, un beneficio del 12 por 100 préximamente.

Los gastos de establecimiento para una explotacién rural or-
dinaria serian inferiores & 5.000 francos. Las ventajas de seme-
jantes instalaciones parecen de tal modo grandes, fuera del be-
neficio pecuniario, que su construceién ha sido emprendida en
grande escala en Dinamarca.—O.



