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gramo de vapor, suponiendo que la temperatura del agua de
condensacién sea de 10 grados centigrados.

8% Con las mismas condiciones para los aparatos, se podra
obtener una condensacién de 175 kg. de vapor por metro cua-
drado de superficie y por hora con un vacio de 0,725 m. de mer-
curio, llevando la cantidad de agua 4 28 veces el peso del vapor
4 condensar, suponiendo el agua 4 la temperatura de 10 grados
centigrados.

Con ocasién de la Memoria del profesor Weighton, nos parece
interesante dar 4 conocer una comunicacién dirigida al Victo-
rian Institute of Engineers, por M. J. A. Smith, sobre la influen-
cia que en el rendimiento de los condensadores de superficie
tienen las pequefas cantidades de aire mezcladas en el vapor.
Resulta de esta comunicacién que proporciones de aire & primera
vista insignificantes pusden comprometer seriamente el efecto
1itil de toda una instalacidn.

Las conclusiones de esta comunicacion son:

1.° Es necesario extraer el aire de la manera la mas vigorosa
si se quieren obtener vacios elevados.

2.° Para esta clase de vacios, las condiciones climatolégicas
tienen una gran influencia y limitan el efecto 1util de los conden-
sadores.

3.° Es sblo con cuidados particulares en el establecimiento
de los condensadores y en la eleccion de sus proporciones, como
se puede conseguir llevar la expansion del vapor &4 sus extre-
mos limites.

Estas consideraciones tienen una gran importancia en las
turbinas de vapor, en las que no es posible obtener grandes ren-
dimientos si no funcionan con vacios muy elevados.—O.

LA LOCOMOTORA SHAY

Se hace uso en los Estados Unidos, para aplicaciones espe-
ciales, de sistemas de locomotoras que nos parecen de construc-
cién muy atrevida, y que dan buenos resultados segun los dia-
rios americanos. En estas locomotoras la transmisién & los ejes
del esfuerzo de los dmbolos se hace por intermedio de engrana-
jes conicos. El sistema mas empleado es el de Shay, que consis-
te en accionar por los émbolos un arbol longitudinal formado de
trozos reunidos por manguitos & deslizamiento y juntas univer-
sales. Este 4rbol corre & lo largo de la maquina sobre uno de
los costados y acciona los ejes de los distintos trucks sobre los
que descansa la maquina, por medio de engranajes de angulo.
Es, en suma, el principio de la traasmisién del tren Renard.

La relacion del nimero de dientss es de 1 & 2, ycomo la ma-
quina lleva tres cilindros, hay seis golpes de escape por vuelta
del arbol motor y doce por vuelta de ruedas. Resulta de aqui
una gran regularidad pars el tiro de la chimenea, que se aseme-
ja al producido por un ventilador mas que al tiro ordinario de
los hogares de las locomotoras. Los cilindros estan colocados
verticalmente contra la pared del hogar; se puede dar & los ori-
ficios anchas dimensiones, y la cipula de toma de vapor ha-
llandose cerca de los cilindros, no hay necesidad mas que de un
trozo de tubo muy corto para condueir el vapor de la caldera,
el cual va perfectamente recubierto, con todolo cual los enfria-
mientos se reducen al minimo. Como todas las ruedas son ac-
cionadas directamente, el peso total de la maquina y de sus ac-
cesorios es utilizado para la adherencia. Los trucks, general-
mente en numero de tres, con dos ejes cada uno, son mdviles
alrededor de su centro en el plano horizoatal, por lo cual la ma-
quina puede pasar por curvas de muy pequeiio radio, 30 metros
en las grandes maquinas y 10 en las pequeiias.

El centro de gravedad de la maquina esta colocado bajo, con
lo que ésta es muy estable; se la puede hacer circular con la
mayor regularidad & velocidades de de 30 kilémetros, y como los

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

ejes no estan enlazados directamente 4 ninguna .pieza con mo-
vimiento alternativo, no hay reacciones sobre ‘Jos carriles, los
cuales pueden ser, por lo tanto, de un peso,aoderado. En fin, el
gran numero de golpes de émbolo, doce pof vuelta de rueda, da
al movimiento de rotacién una gran regularidad que permite un
coeficiente de adherencia considerable; en las locomotoras ordi-
narias no hay mas que cuatro impulsiones de émbolo por vuelta
de rueda. )

Hay en servicio un gran némero de locomotoras Shay; su
peso varia de 654 130 t., y las hay que funcionan desde hace
veinticinco afios. Las hay en el Canadian Pacific, donde existen
rampas del 4 por 100, y en el camino de hierro de Guayaquil &
Quito, en el Ecuador, donde las pendientes llegan al 7 por 100;
pero su empleo principal es en las minas, donde la naturaleza
bastante primitiva de las vias exige una flexibilidad especial.

La mas potente locomotora que se ha construido de este sis-
tema, fué en 1902 para la linea El Paso Rock Island, por los ta-
lleres de construcciéon de Lima (Ohio), que son una especialidad
en este género de locomotoras.

Esta maquina pesa 131.800 kg., y era en esta época la mis
pesada locomotora conocida; pero después se ha construido otra,
ls maquina Mallet del Baltimore-Ohio, que pesa 151.800 kg., ¥
aun ésts resultara en segundo lugar, después de construidas las
que se encuentran en ejecucion por la Great Northern, cuyo peso
sera de 160.000 kg. Es necesario afiadir que el peso de estas
maquinas, que tienen el ténder separado, es constante, en tanto
que el de la Shay, que lleva ella misma sus provisiones, varia
de un modo notable. :

La locomotora Shay, 4 que nos venimos refiriendo, descansa
sobre cuatro trucks de dos ejes, sea en total ocho ejes; dos de es-
tos trucks estan bajo el ténder, uno por detras del hogar y el
ultimo bajo la caja de humos; la carga media por eje results
puses, de 16,5 t., lo que permite el empleo de un carril de peso
ordinario. La miquina puede pasar por curvas de 30 m. sin fa-
tiga pars la via y para ella, porque la separaciénide los ejes pa-
ralelos no pasa de 1,50 m.

El bastidor de la locomotora esta constituido por dos largue-
ros de 0,45 m. de altura, hechos rigidos por un hierro en U roblo-
nado sobre la cara exterior; estos largueros estin fuertemente
arriostrados; la caldera descansa sobre ellos por soportes de
fundicibn y esta fija por el lado del hogar, dilatandose, por tan-
to, hacisa 1a caja de humos.

Un freno de vapor actia sobre todas las ruedas; hay, ade-
mas, un freno Westinghouse para el tren; y, por altimo, el con-
travapor con inyeceién de agua actia sobre los cilindros, para
evitar en la bajada de las pendientes un gasto excesivo de las
bandas.

La locomotora estd en servicio en la parte construida con ca-
rriles de 30 kg. de Alamorgo, en el Nuevo Méjico, & Cex-Canon,
parte que alcanza un desnivel de 1.800 m. en un longitud de
50 km.

Las pendientes varian del 3 4 poco mds del 6,5 por 100; hay
una seccién de 13 km. proximamente, donde las inclinaciones
son de 4,5 4 5,2 por 100, con 800 m. al 6 por 100 y'cﬁrvas de pe-
quefio radio. La maquina arrastra en la parte en rampa del 6,5
por 100 un tren de 27 vagones vacios, que pesan 7.250 kg. cada
uno, més un furgén de 5.500 kg.; total 201 toneladas métricas,
que en la mdquina resulta un total general de 333 t. Este traba-
jo correspondse 4 lea elevacién de un tren de 633 t., 6 sean 521 t.
remolcadas en una rampa del 3 por 100.

Ls necesidad de hacer un trabajo de este género en una lon-
gitud continua de 40 km. exige una caldera potente y un apro-
visionamiento de agua considerable. Se formari idea de la cosa
por las dimensiones siguientes, que creemos interesante dar a
conocer aqui, de este curioso sistema de maquinas:

Separacion de carriles, m

....................... 1,435
Superficie de la parrilla, m*. .............L.. cees 3,35
Idem de caldeo directa.......... e eeraceaeate 14,51

Idem de id. tubular........ 171
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Superficie de caldeo total....... e 185,51
Dinamos de cuatro cilindros, m.........cc.ceeeeen 1,525
Presién de la caldera, kg......ccovivniienlnn .. 13,5
Diametros de los tres cilindros ................ .- 0,381
Carrere de 10S 8mbOJOS. .. vv e eeriennnranensones 0,432
Diametro de l1as Tuedas. ... .ooeveeenernanonsean 1,020

. TUEdAS. . ceevervanns 41
Nimero de dientes...... 5‘ DIBONES - v ovenenns 20
Separacién de los ejes ps.ralelos, Meveseennnnnnns 1,473
Tdem t0tal. e u e eienceorennessncnanaanacosans 17,32
Longitud toxan de la maquma yelténder......... 22,01
Cabida de las cajas de agua............ ceeeeaaas 22.800
Idem de las del combustible ..................... 8.100
Peso del ténder vacio. . covee et iiriieiiaraaiecas 20.000
Idem total del motor en servicio.............. ... 131.800
Tdem adherente . .cvveeie e e neaeennancassa. 131.800

2

Esfuerzo de traceién 0,65 p le X3=...... . 25.000

Se emplea como combustible el carbon graso.

La caldera contiene 270 tubos de 51 mm. de diametro exte-
rior y 395 m. de longitud.

Los engranajes son de acero fundido.

Es indudable que al lado de las ventajas que las maquinas
Shay pueden ofrecer en el servicio con vias colozadas y conser-
vadas con poco cuidado, presentan el inconveniente de dar lu-
gar 4 pérdidas de trabajo, y resistencias enormes por sus trans-
misiones compuestas de engranajes de angulo de manguitos ¥y
juntas universales.—O.
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SANEAMIENTO DEL PUERTO DE ALICANTE

POR

DON RAMAON MONTAGUT

Inganiere Director de dicho puerto.

Necesidad de sanear el puerto.

Primitivo aleantarillado de Alicante.—El puerto de Alicantse,
situado en el fondo de la rade quo limitan los cabos de la Huer-
ta y de Santapola, es de los mas abrigados y tranquilos de la
costa Levante de la Peninsula, pequefio, pues su extensién s6lo

llega & 29,86 hectareas, sirve & un trafico bastante intenso, que -

todo hace esperar que aumente de afio en afo. Para habilitar
muelles de atraque que sirvan 4 las mas apremiantes necesida-
des actuales y conseguir su mayor abrigo cuando reinen tiempos
del primero y segundo cuadrante, inicos que producen agitscion
de alguna importancia en las aguas de la darsena actual, la Di-
reccion de estas obras elevd 4 la Superioridad un proyecto de
digue exterior y ensanche de los muelles de Levante y Ponien-
te del puerto, cuyas obras, aprobadas por Real orden de 30 de
Julio de 1902, estan ahora construyéndose.

Muy inmediata al puerto, tan préxima que la linea de facha-
das de las casas del llamado paseo de los Martires solo dista de
12 arista del muelle de costa 56 metros, se desarrolla la ciudad
de Alicante, que tiene su barriada mas importante, donde se le-
vantan las mejores odificaciones y donde la poblacién tiene su
maxime densidad lindante con la zona maritima.

A partir de la mencionada linea, paraiela al muelle de costa,
so extiende la edificacion de Alicante, -asentada en la falda 6
vertiente Oeste del monticulo 6 pefién llamado Benacantil, y sus
calles, que siguen alineaciones préximas & las lineas de nivel y
de maxima pendiente general del terreno, tienen todos sus des -
agiies dentro de la darsena 6 puerto.

Desde fecha muy remota, muy anterior al afio 1803, en el que
se principiaron & construir los diques actuales de abrigo, tenia
ya Alicante las alcantarillas y los desagies de la poblacién ver-
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tiendo en lo que es shora puerto; en un plano levantado en ol
afio 1794 por el capitan de fragata é Ingeniero de Marina don
Manuel Miralles, en el que se dibujan los muelles que entonces
estaban en proyecto, consta ya y se especifican en la leyenda
las galerias y desagiies existentes, de los cuales quedaron ce-
rrados dentro del puerto los siguientes, tomandolos de dicho
plano y de la leyenda que le acompafia:

a) Rambla de los Reyes, que se introduce por la ciudad.

b) Conducto que recibe las aguas de varios caserios y falda
del castillo, haciendo su curva principal por la calle de Labra-
dores.

¢) Otro conducto también de las calles y de los despojos de
las carnicerias.

Debo también hacer observar, como dato muy digno de tener
en cuenta, que ya en aquella fecha y al redactar el proyecto del
puerto se vi6 la convenieacia de no admitir estos desagiies den-
tro de la entonces futura darsena, pues en el mencionado plano
esta claramente proyectada una galeria que sigue una direccién
paralela al muelle de costa del repetido proyectc y lleva los des-
agies a Levante y Poniente del puerto, atravesando los arran-
ques de los diques de estos nombres; esta solucién, que & ser
posible seria la mas ventajosa por su sencillez y economia, de-
bi6 indudablemente abandonarse por la falta de desnivel entre
las alcantarillas y el mar y porque el desagite de barlovento ha-
bia de cegarse rapidisimamente en cuanto avanzara el dique de

‘Levante.

_Infeceion del puerto.—Con la base de estos primeros desagiies
que se conservan todavia hoy como los principales, se fué ex-
tendiendo la red de alcantarillado, constituida por una cuadricu-
la de Ja cual la mayoria de las galerias vierten al puerto; esta
red de alcantarillas, hecha sin unidad ds plano ni de ecriterio,
adolece de muchisimos defectos cuya enumeracidn nos llevaria
fuera del objeto principal al hacer esta ligera exposicién de he-
chos; pero 4 pesar de todas sus deficiencias, silos desagiies fue-
ran 4 parar al mar abierto, como sucedia antes de construir el
puerto, los inconvenientes no serian tan graves, ni seria tan ur-
gente la necesidad del saneamients, ni tendria para qué ocupar-
se de esta cuestién la Junta de las obras del puerto.

Pero al abrigar con los muelles de Levante y Poniente el es-
pacio del puerto actual, quedaron encerrados dentro del abrigo
los desagiies de las alcantarillas que vierten ahora las excretas
de 1a casi totalidad de la poblacién dentro del puerto, donde se
mantienen en suspensién 6 flotando enturbian las aguas, exha-
lando fétidos olores que en algunos dias de las épocas de verano
se hacen molestisimos y ocasionan un serio peligro para la sa -
1ud de los tripulantes de los barcos que frecuentan este puerto,
para todos los encargados de las faenas de carga y descarga y
para los vecinos de la parie baja de la poblacién, dando ademas
una triste idea de nuestra higiene publica & las tripulaciones
extranjeras que nos visitan.

Condiciones higiénicas de Alicante.—Es general, 4 pesar de
lo dicho, la creencia de las excelentes condiciones de salubridad
de Alicante; pero aparte de que mo tiene dicha aseveracién un
fundamento serio, pues la mortalidad de 28,55 por 1.000 que
arroja la estadistica debe considerarse hoy dia cowio elevadisi-
ma, se refiere principalmente & sus condiciones climatoldgicas,
es especial & la constancia de su temperatura y 4 la benignidad
de los inviernos que hazen de Alicante, sobre todo durante los
meses frios, el refugio delaspersonas delicadas de los bronquios,
del corazon, & del pecho, y de aqui su fama muy extendida de
poblacién sana.

Es indudable, sin necesidad de incluir aqui uns estadistica
demografica, que una gran parte de las defunciones actuales han
sido producidas por enfermedades que como la viruela, el tifus,
1a difteria, etc., pueden clasificarse de eoitables con una buena
higiene puiblica y privada; y que no porque el promedio de las
defunciones anuales no llegue en Alicante & la bochornosa cifra
que soportan algunas de las poblaciones importantes de la Pe-
ninsula, debe dejarse de poner pronto remedio al actual estado



