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hallado antes, se aproxima ya mucho 4 lo necesario, y aunque
el rendimiento de la turbina correspondiente no seria tan favo-
rable como con coeficientes mas moderados, teniendo en cuenta
que se simplifica la instalacion y se evita la correa, podria adop-
tarse el acoplamiento directo. La turbina seria doble y de eje
horizontal.

Contentandose con movimiento indirecto y por correa, po-
dria ponerse turbina sencilla, quedando ancho campo para el
valor de la caracteristica, lo que permitiria adoptar tipos de
serie. '

Con una 4 otra solucién, el eje de la turbina podria ester si-
tuado hasta unos 6 metros por encima del desagiie, y el tubo de
salida tendria unos 65 centimetros de diametro en su parte su-
perior.

Las condiciones locales de emplazamiento habrian de deci-
dir sobre la conveniencia de instalar la turbina en camara abier-
ta, 6 con recipiente metalico.

En el salto siguiente, el valor de K = 92,5 cae ya de lleno
dentro de los de la tabla, y el tipo indicado seria el Francis con
el recipiente de hierro y para acoplamiento directo. El diametro
del tubo de salida seria de unos 30 centimetros en su parte su-
perior.

Los siguientes valores H = 70 : K = 32, indicarian el em-
pleo de una Girard centrifuga de admisién parcial. El diametro
del rodete & la entrada seria de unos 47 centimetros. Podria aca-
so resolverse también con una tangencial doble, pero como los

" diametros y disposiciones no diferirian esencialmente de la an-
terior, hecho el estudio de uno  otro modo no serfa probable
hallar dificultades al tiempo de tomar una decisién definitiva.
Esta misma consideracién podria aplicarse & los dos ultimos
saltos, en los que si bien los tipos indicados son el tangenecial ¥y
el Pelton, respectivamente, podria adoptarse también el Girard
en log dos, y el tangencisl en el altimo. Pero siendo parecidos en
cada, caso los diametros y espacios ocupados por las turbinas de
estos distintos sistemas, las lineas generales del proyecto no se-
rian alteradas por haber hecho el estudio en una 4 otra forma.

Los catalogos de turbinas de serie que tanto se [utilizan para
elestudiode nuevasinstalaciones, tienenadoptado ordinariamen-
te un solo valor de la caracteristica K para toda la serie, cons-
tituyendo un pie forzado que obligarfa & veces & hacer la insta-
talacién para la turbina, y no lo contrario, como debe ser. Con
el estudio que antecede, queda ensanchado el campo de accibén
para aquellos que, teniendo que proyectar instalaciones de mo-
tores hidraulicos, no hayan dedicado especial atencién & sus de-
talles y propiedades; y daremos por bien empleadas estas lineas,
silcomo deseamos, contribuyen en alguna ocasion al mejor acier-
t0 en la eleccién 6 instalacién de los mismos.

Francisco MIRAPEIX,

Ingeniero director
de l1a Sociedad Talleres de San Martin (1)
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NUEVO COMBUSTIBLE PREPARADO CON LIGNITO

¢ Se fabrica cerca de Dresde un nuevo combustible al cual se
ha dado el nombre de kaumazita, por medio del lignito de Boha-
me. Segin un articulo de M. Buchner publicado en el Zeitsch-
rift der Vereines Deutscher Ingenieure, la primera materia es
calentada durante veinticuatro horas en retortas analogas alas
retortas de gas; el producto se retira cada tres horas de la par-
te interior de las Tetortas y se pone 4 enfriar. Este tratamiento
vaporiza el agua higroscépica del lignito, cuya proporciéu es de
25 & 28 por 100, y esta agua arrasira los hidrocarburos pesados
contenidos en la materia. Para favorecer esta destilacién, se
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(1) De La Bnergsa Bléctrica.
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produce un vacio parcial en las retortas. Los gases que se des
prenden se enfrian y pasan por limpiadores (serubbers), des-
puds de lo cual se utilizan en parte para calentar las retortas y
en parte para actuar en motores de gas; una porcién todavia
puede ser vendida para ser empleada en diversas industrias en
las proximidades de la fabrica.

El valor calorifico de la kaumazita es de 6.750 calorias. Con-
tiene 77.34 de carbono, 14,9 de cenizas, 1,47 de hidrégeno y
4,20 por 100 de humedad higroscépica. Este combustible se ven-
de para gasogenos de aspiracién para la calefaccién de calde-
ras; también se hacen brisquetas para la calefaccién con com-
bustién lenta. El analisis indica que no es un combustible de
gas, sino & fuerte proporcién de carbono. Es necesario para que
arda una temperatura elevada. Da buenos resultados en la cale-
faceién de calderas en hogares con ceniceros cerrados y venti-
lador. Se ha obtenido en estas condiciones un rendimiento del
72 por 100 para los generadores. Es necesario disponer las cosas
para que cuando se alza la compuerta del hogar, no haya salida
de llamas al exterior ni entrada excesiva de aire; se ha conse-
guido esto manteniendo un tiro de 7 milimetros de aire por la
chimenea y una presién de aire casi igual en el cenicero.

De los ensayos hechos con este combustible no se ha te-
nido méas que 19 por 100 de aire por término medio por encima
de ]a cantidad teéricamente necesaria para la combustién com-
pleta. Es un combustibie que no da humo, y su precio de venta
on Dresde es bastante bajo para que se pueda obtener una eco-
nomia de 3 & 10 por 100 en relacién con el carbén ordi-
nario.—O." )
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SERVICIO CENTRAL DURABAJOS HIDRATLICOS

EXPERIMENTOS SOBRE VERTEDEROS

EXPERIMENTOS DE MR. BAZIN

{CONTINUACION)
Eamero larga Coeficiente m
del
an del
3318

rimente.  milimetros. gasto.
1 104,0 0,4087
2 1213 0,4256
3 138,3 0,4367
oo e
N 7 0,4577
Serie num. 167. g %ﬁ:o Ol‘is?

g 7 7
Umbral de 0m,10 de ancho. 8 221’,2 8: 4523
9 238,1 0,4917
» 10 252,7 0,4975
— b awq oo
Y // £ y ,0127
13 301,0 0,5176
/%///////// 14 3188 05213
15 330,7 0,5293
16 34S,4 0,5319
17 365,38 0,5349
18 379,8 0,5396
19 397,5 0,5431
20 413,0 0,5437
1 101,0 0,4137
2 119,5 0,4286
3 135,6 0,4435
4 153,5 0,4505
b 70,9 10,4592
6 188,8 0,4648
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Namero Carga 2 Cosficisnte m

Namero [T Oarga b Goe;l?iante m
del on | del} ': ol en dol
expe- , expe-
rimento.  milimetros, gasto, rimento, gmilimetros. gasto,
Serie nim. 168. 7 204,1 0,4733 : 12 3129 0,4460
S - 223,3 0,4740 13 331,2 0,4482
Umbral de 0m,10 de ancho. 9 240,2 0,4801 - 14 851,4 0,4499
: 10 256,0 () 4877 15 367,4 0,4558
e 11 273,9 0 4915 16 386,3 0,4586
= R B R I
S > & 5 18 420,
) ,////// ///////,d 14 329 05058 19 1419 0,4645
] 12 340,5 8,5030 .
1 56,2 5192 . .
17 3720 05189 1 1056 0,3962
2 2 125,0 0,4030
18 388,7 0,5180
3 3 143,8 0,4159
19 408,1 0,5205 5
20 4925 0’5252 . 4 162,2 0,4155
! 1o Serie nim. 178. 5 181,4 0,4223
L g e
103,9 0,4018 Tmbral de 0m,10 de ancho. 1 17,8 )
1230 04115 ’ 8 845 04363
140,2 0,4263 9 0,4398

1576 04380 ——
1749 0,4430
1916 0,4530
2038  0,4582
2242 04669
2420 0,4751

6

7 04438
90,4447
31,8 0,480
3275 04532
3169  0,4555
3648 0,472

1

2

3

4

5

6

7

5
—_— 10 2588 0,4805 16 3811 0,4610
b 11 2761 04845 17 ﬁg.g g,igég

: 57 - 12 2914 04923 419, .

y %7%%% 13 308'3 04941 19 22,7 04642

> 4

3246 05023

Serte nim. 169.

Tmbral de Om,10 de ancho.

15 31,1 05045
B Lo o
8 388 0o 3 1518 0,3998
19 4063 05218 4 1696 0,1092
’ . Serie num. 174 5 1815 04Tl
| Deree num. Z04. 6 204,85 0,445
é ig.é’g 8’%4.]3;(8)% Umbral de 02,20 de ancho. g ggg’g gﬁ{g
3 1428 0.4364 9 2563 04517
Serie nim. 170. 4 16%,4 0,4488 . s ﬁ) g;%g; 8’ igg%
. 5 1786 04488 , . 8, s
. Umbral de 0m,10 de ancho. 6 1957 04576 s 7 - 12 3051 04721
r o e 5o G
9 4T5 04753 15 3560 04875
b oom e g tew
12 2992 04895 18 1043 0,F021
13 307,6 0,4928 19 418,1 0,5044
14 323,%) 8,4343
1 34 4987
16 3579 05027 1099  0,3950

1285  0,4061
148,7 0,4054

1675 04119

1

2

3

105,3  0,3950 4
1244 0,4086 Serie nim. 175. 5 1854 0,4220

B

7

8

9

1

2

3 1426 0,4178 203,4 0,4281
4 160,3 0,4246 Umbral de 0m,20 de ancho. 221,5 0,4337
5
6
7
8
9

Serie num, 171.

179,2 0,4292 238,6 0,4396
196,6 0,4407 255,4 0,4482
TUmbral de 0 7,10 de ancho. 214,4 0,4412

] 10 2127 04554
230,7 04504 ) 11 2895 04607
. 2488 0,4549 Y ’ 12 3070  0,4649
— - , 10 265.5  0.4633 s 13 3237 04710
I, 7 11 2826  0,4657 14 3425 (.ATAT
¢ m 12 3008 04712 15 3579 04790
' i 13 3172 04745 16 3760 04811
14 3348 (481 17 8925  (,4845
15 5516 04842 18 4108 0.4869
16 3638 04891 19 4235 0,4908
17 3856 04921
18 4051 0.4949
1 25  0,3439
2 90,4 03413
1 igs,g 8,3872 Sorie miim. 176 3 11,3 ogg‘gi
P -5 2 27, ,4025 erie num. . 4 132,6 0.3684
Serie nim. 172. 3 47,1 0,4089 5 10,7 0,379
Umbral de 0®,10 de ancho. é }g‘ég 8&}% Umbral de 0,20 de ancho. g i ég"é x:gg%
1 1 t 1
6 2015 014923 8 2080  0,4021
3 B Iy SN
, 14333 L 10 43, 417
9 2557 (4368 ° /// 11 2625  0,4251
10 2763 04414 /////// 12 2116 0,4296
11 2935 0,4436 13 2970 0,476
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Kimero Oarga Coeficients Namero Carga Cooficiente
del h del gasto. del h delgasto.
expo= —_ — axpo-~ - -—
T imento. Motros, Metros. rimento. Metros. Metros,
14 313,0 0,4409 11 307,38  0,4301
15 331,9 0,4449 12 324,6  0,4334
16 347.4  0,4518 13 8432  0,4363
17 3648  0,4547 14 361,6 0,4383
18 380,7 0,4586 15 319,4 0,493
19 3972 0,4652 16 397,1 0,447
20 4133 04676 17 4169  0,4468
21 433,0 0,4727 18 4363 . 0,4492
19 47,8 0,4542
s 1o Osom
2 132 2 -
3 157 03993 R
4 1695 04050 3 1036  0,3863
Serie num. 177. 5 1882  0,4127 i 1291 0.3900
6 207,3  0,4180 5 1482 03993
Umbral de 0m,20 de ancho. ; gig:g 8&%‘63 Serie nim, 181. 6 1690  0,3970
9 259,3 0,4389 TUmbral de 00,20 de ancho. g é(s)?;’g 8’2832
Vo 10 2164 04482 _ 5 2267 (4105
i . n 22 DAe 10 2432 0,4158
T / y e 11 2627 0,4210
i //%/%%y - 18 3285 0,4658 12 280,5 04267
14 345 0,4716 13 2995 04311
15 3610 04753 L 14 8184 04315
16 879,0 04779 15 8389 04394
18 4104 04367 17 8146 04447
g oo ve
. 27, 4534
1 68,0 0,3522 21 46,3 0,437
2 91,2 0,3673 !
3 111,9 0,3686
4 e ey ' Serie nim. 183, 1 8,6  0,3027
Serie nim. 178. 6 1698 0,3981 o 2 1231 04012
7 1871 0: 1038 Tipo nam. 1. 3 160,6  0,4150
Umbral de 07,20 de arobe. 8 203,8 0,4093 4 195,6  0,4309
9 2235 0,4147 o 5 2320 0,448
10 2408  0,4190 —— i 6 2644 Q4584
11 258,3 0,4271 7 7 8Ul,4  0,4654
12 2764 0,43.5 8 33.‘2,8 0,4749
13 294,6 0,1379 9 369,0  0,a821
14 3134 0,493 - 10 4026 0,870
15 330,3 0,4467 11 431,0  0,4966
16 3481  0,4493
Lo
18 ! v Serie ndm. 183, 1 83,0 0,4121
19 4004 04600 ) 3 1219 04240
20 4165  0,4633 Tipo nim. 2. 3 *159)3 04305
P 434,2 0,4670 : 4 1951  0,4395
5 230,8  0,4465
6 2664 0,4605
1 11,1 0,3930 7 2983 0,4732
2 181,6  0,3997 S 8346 0,4783
3 1494  0,4051 9 3680 0,4908
4 1;(%,1 8'2?25 10 403,38  0,4960
. 5 187,3 .
Serie ndm. 179. 8 2053,6 0,4_’_))‘44
Umbral de 0m,20 de ancho. 7 231 04217 Serie mim. 184. 1 863 0,383
’ 5 595 0d 2 1270  0,3963
9 43¢ . , : e
. ) 10 276,’9 0,4480 Tipo nim. 3. 3 165,6  0,4054
. - 4 2049 0,4112
] p , 11 295,1 0,4536 5 239'7 04948
& = ~3 12 312,0 0,4588 foo.2e. 6 975'5 04357
3 13 3287 04641 o iRl . 7 B otios
14 3459  0,4636 & 5302 0417
15 3629  0,4703 s 281 0455
1 5502 dinid 10 4225 0,459
b} 9
18 4137 0,4840 11 4482 0,466l
19 420,71 0,4884
Serie nim. 185.
. 8 0,3816 ; . 1 85,3  0,3956
:E i P g
c 55 2
Tmbral de 0m,20 de ancho. Z %75: ¢ e 4 30119 0,4213
2o P 5 194,0 0,4007 5 287,2 0,4302
—_— T ~ 6 211,7 0,4069 6 2734  0ddl4
§ ¥ 7 231,6 0,4104 1 293,6  0,4422
¥ 8 251,0 0,4151 8 811,2 0,482
9 268,8 0,4188 9 346,56 0,4551
10 287,7  0,4240 10 4185  0,4657




468 REVISTA ‘DE OBRAS PUBLICAS

Komero Carga R Coeficiants 72 Nimero ' Carga Coeficiontes 72
ael del
31 del en del
6xpe- 8xpo~
rimento.,  milimetros. gasto. rimento.  milimetros. gasto,
Serte nim. 186. 1 89,2 0,3836 1 93,4 0,4395
2 130,9 0,3981 2 108,8 05011
Tipo ntm. 5, 3 169,5 0,3993 3 125,0 0,5111
SRS 4 2086  0,4097 : 4 1388  0,5226
o 5 244 8 0,4171 Serie niém. 191. 5 156,4 0,5307
—_ 7 6 282.5 0,4274 6 1723  0,5339
/ % 7 8184 04358 Tipo ntm. 3. 7 1866 05441
- g o s e o
389,8 L4504 5
_ 10 238 04550 10 2331 05597
11 457,8  0,4651 11 247,7 0,5687
12 263,5 0,5719
13 281,0 0,5723
Serie nim. 187. 1 886,5 0,3953 - 14 298,5 0,5714
Tipo num. 6. 2 126,1 0,4038 : 15 316,2 0,566
3 166,1 0,4065 ‘ 16 33,6 0,5637
4 - 2023 04189 v 17 3531 - 0,5619
5 938,9 0,4271 18 371,4 0,5590
6 216,1 0,4369 19 390,0 0,5561
Do e |
5 4524
PR 1 me e
10 4198 04657 ’ '
't Ve Vans 3 1124  0,4748
’ ATL 4 129,6 8,4789
. 5 146,1 4905
L § Serie num. 192. 6 1623 0:4986
Serie pim. 188. L 8,1  0,3758 7 17719 05088
Tipo num, 7. 2 1298 0.3835 Tipo num. 4. an' F )
2 ) 8 193,8 0,5138
3 171,17 0,3836 2
e odo 19939 9 208,1 0,5256
4 212,6 0,3925 ; :
) 10 2245 0,5307
— . 2 251,86 03982 11 9392 0,3396
l / 2 290,9  0,4045 12 2553  0.5462
5 7 329,53  0,4120
7 s 13 271,6 0,5504
q ///‘ S 366,4 0,4193 14 o854 0.5380
9 4031 04274 g 1005
////////4 ' : 15 299,5 0,5659
10 436,3 0,4358 it
16 3158  0,5684
11 471,5 0,4432 17 330,2 0,5768
58
1 75,7 (1) 0,4605 ’ o
3 614 ) 0] 20 37,8 0,596
3 108,4 0,4967 5
4 128,8 0,5090 1 79,4 0,4354
: 1395 0,5198 A 4% Qses
e nd 155,9 0,5331 )
Serie nime 189, Z; 170;0 0:5389 g iig,g 8&;}‘?
Do 0 185,1 0,5517 . ¢
Tipo num. 1. 5 199:8 0,5263 Serie nim. 193, P 16320 0:4924
10 215,2 0,5635 ~ Tipo ntm. 5. 7 178,6 0,5049
11 2153 (2)0,5624 8 1935 0,5108
12 2307 5664 9 208,7 0,5238
13. 2474 05706 10 224,5 0,5293
14 263,7 0,5698 11 238,0 0,5418
15 281,5 0,5677 12 255,1 0,5480
16 2084 05681 13 270,1 0,5559
17 317,9 0,5644 ! 14 284,3 0,5628
18 3346  0,5612 15 298,7 0,5644
19 351,0 05629 16 315,5 0,5710
20 374,1 0,5550 17 333,3 0,5675
21 388,5 0,5572 18 350,0 0,5663
: 19 366,2 0,5695
20 386;1 0,5665
é ;’5{ (1) ®) 8,4631
4977 568 2
5 1092  0,5060 5 5y e
= 2 1, ¥
4 1245 05281 3 1092 0.4696
Seric nim. 190. 5 139,2  0,5332 4 1257 04784
'? igg’? 05427 Serie num. 194 5 142,9 0,4850
Tipo num. 2. 5 w0556 . 6 1584 04991
182, 0,5638 o 7 1744 0,5059
9 196,4 0,5751 Tipo nim. 6, 8 189’8 0.5157
10 212,0  0,5816 9 2047  0,5202
11 213,1  (4) 0,5762 10 2205 0,5298
12 2216 05843 11 9348  0,5371
18 2439 0,5846 951, 547
2 5 12 251,4  0,5471
14 261,1  0,5860 13 267,86 0,5510
15 278,6 0,5794 14 2820 0,5577
16 2961  0,5812 - : 15 2976 0,559
17 814,5 0,5740 16 315.9 0,5593
18 3336 05677 17 3335  0,5585
19 856,0 0,5559 18 343:4 0:5621
—_ 16 365,2 0,5619
(1) Laminasadherentes. 20 384,3 0,5629

T2) Laminas enegadas por debajo.
(3) Laminas adherentes. . : .
(4, Laminas anegadas por debajo. . K (Se continuard.)




