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Entre los dos limites de aguas normales y crecida, el mejor
rendimiento dependera de la inteligente maniobra de las com-
puertas. Podra alimentarse dos syectores tan solo, recuperar
por un solo lado de la presa 6 equilibrar los gastos de todas las
compuertas; todo dependera del régimen fluvial y practica de
la operacién.

En estos dos ejemplos reducidos 6 sus ejes, s6lo se ha trata-
do del punto especial de la recuperacion.

En las figuras 12.% y 13.* se ha representado la disposicién
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en tajamear de las rejas de defensa, para contribuir & que no se
detengan las materias flotantes.

Como resumen, sélo cabe insistir en que la recuperacion se
funda en un fendmeno hidrdulico natural, por el que puede obte-
nerse la integral potencia de una corriente de aguas, aseguran-
do la fijeza del rendimiento de un aprovechamiento sin instala-
ciones auxiliares, es decir, que realiza la mejor concepcién téc-
nica. : '

J. JiMENO LassaLa.

KL PROGRESO DE LA INDUSTRIA DB L4 CALEFACCION Y DE LA VENTILACION

El Oesterr. Wocheus del 10 de Marzo da cuenta del Congreso
de constructores de aparatos de calefaccidén y de ventilacién ce-
lebrado en Hamburgo en Julio de 1905.

" Muchas comunicaciones han sido leidas por sus autores. La
primera, la del profesor Ritschell, de Berlin, que trata desde el
punto de vista técnico puramente, de la calefaccién y de la ven-
tilacién de las habitaciones.

M. Niess, de Hamburgo, ha examinado los medios de que dis-
pone la industria para llegar & la supresiéon de los humos ne-
gros de los hogares de calefaccién y para aumentar su rendi-
miento calorifico, principalmente en el caso de los caloriferos de
agua caliente 6 de vapor, manifestando que, en estos aparatos,
mas aun que en los hogares industriales, la combustién imper-
fecta, que determina la produccién de hollin y de humos, tiende
a reducir considerablemente el rendimiento, por lo que. es muy.
conveniente el empleo de disposiciones fumivaras.

' M Brabbée, Ingeniero de Viena, ha tomado como asunto de
sus estudios el rozamiento del aire contra las paredes en las
conducciones de gran longitud, tales como las que sirven para
la ventilacion de lds galerias de avance en los_ tineles. Presen-
ta con tal motivo una serie de notas recogidas. durante la cons-
truccién de muchos tfineles importantes, entre,elios el del Sim-
p}éq . Qe_ este estudio resulta, que las formulas,generalmente ad-
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mitidas para calcular las pérdidas de agua en aquellos condue:
tos dan estos casos particulares resultados erréneos, y que en los
tineles de una longitud superior & un cierto limite, se llega &
pérdidas de carga debidas a los rozamientos y a las fugas que
forzosamente han de tener lugar & lo largo de los conductos, ta-
les que, la llegada & las galerias de suficiente aire, viene
practicamente imposible por los medios ordinarios. El solo pro-
cedimiento que permite ventilar el lugar de los trabajos de avan-
ce, en este caso, consiste, segin el autor, en practicar dos gale-
rias paralelas y aisladas, que sirva una de ellas de conducto de
airezcién y la otra como conducto de vuelta, tal ¥ como se ha
practicado en el tunel del Simplén.

M. H. Pfutzner se ocupa mas especialmente de los procedi-
mientos de ventilacién emplendos en los teatros. Uno de ellos
consiste en enviar aire bajo presion en la parte inferior de la
sala y establecer un tiro ascendente. Otro procedimiento consis-
te, por el contrario, en aspirar por la parte inferior el aire, que
atraviesa la sala de arriba abajo.

Examing las ventajas y los inconvenientes de estos dos pro-
cedimientos desde el punto de vista del bienestar de los espec-
tadores, y de los peligros que pueden correrse en caso de incen -
dio, y concluye por considerar mas conveniente el primero, pues
ofrece menos peligro & la produccién de corrientes de aire y re-
tarda la propagacién de las llamas y del humo cuando el incen-
dio se produce en la escena como es el caso mis corriente.

M. Recknagel describe numerosas instalaciones modernas
de bafios, que ha tenido ocasién de visitar, é insiste sobre la ne-
cesidad, para sus propietarios, de atraer bailistas disponiendo

las piscinas de natacién con disposiciones mecanicas para pro-
ducir olas.—O.

EL MIERRO EN LA ANTIGUEDAD

M. Bennett H. Brough ha dado una conferencia en el West.
of Scotland Iron and Steel Institute, sobre el asunto que sirve de
epigrafe 4 estas lineas, y de la que damos un resumen, segin el
Iron and Coal Trades Review.

La fecha del descubrimiento del hierro ha sido objeto de mu-
chas discusiones, y se cree, generalmente, que el hierro em-
pleado primitivamente por el hombre era de origen meteérico.
M. Otto Vogel ha encontrado en pasajes de las primeras poesias
la indicacién de este hecho, y Sir Henry Bessemer, en 1895, ha.
citado testimonios segun los cuales se sirvieron en la construe-
cién de las pirdmides de un metal compuesto de hierro y niquel
de origen metedrico. A pesar de esto se permite emitir algunas.
dudas sobre tal punto.

También se ha discutido mucho sobre la época en que el hie-
Iro se empezo 4 usar en Egipto. Algunos pretenden que no se
empezd & utilizar hasta 600 afios antes de la Era cristiana, y
sin tener en cuenta hechos evidentes, pretenden que anterior-
mente 4 la época que ellos citan no se emplearon mis que 1ti-
les de piedra, de cobre y de bronce, y que estos 1tiles fueron los.
que se emplearon en la ereccién de las piramides. Estos monu-~
mentos, que se colocan entre las maravillas del mundo, fueron
edificados 3.000 afios antes de Jesucristo.

Es incontestable que. el hierro fué conocido de los egipcios,.
aun en una época muy remots, lo que no debe extraiiar tenien-
do en cuenta los conocimientos en metalurgia de este. pueblo, el
hecho de que el trabsjo del granito y del pérfido. se concibe. di-
ficilmente sin e} empleo de herramientas de acero, y que las.
tumbas, las mas antiguas, tienen inscripciones en donde se hace-
mencién del hierro. Por dltimo, el profesor Banermann ha en-
contrado en el alto Egipto yacimientos de mineral de hierro con.
manganeso, que tienen marcas evidentes de una explotacién.
muy antigua.
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Descubrimientos arqueolégicos han alejado toda duda en este
concepto. Una hoz de hierro ha sido encontrada por Belzoni al
pie de una de las esfinges de Carnac; en el British Museum hay
un patrén del arte del herrero de una época lejana. En 1837 se
ha encontrado en la Gran Piramide un fragmento de herramien-
ta de hjerro, que se ha calculado tiene una edad de 5.000 afios,
y que se conserva igualmente en el British Museum. El anéalisis
ha demostrado que en el metal de esta pieza hay un poco de ui-
quel, pero como contiene también carbono en combinacién, no
se le puede atribuir un origen metsérico. Se ve también en el
mismo Museo un pedazo de hierro oxidado que se ha encontrado
envuelto en un fragmento de tela con un espejo y ttiles de broa-
ce que se remonta 4 3.000'6 3.300 afios antes de nuestra Era.

La mayor parte del hierro empleado en Egipto venia de Etio-
pia, que parece ser la cuna de la fabricacién de este metal; tam -
bién era llevado por mercaderes fenicios. Ademas, las imagenes
que se han encontrado, y que representan las distintas fases del
hierro, permiten identificar esta fabricacién con la que se ejecu-
ta todavia hoy por los pueblos etiopicos. Una piedra labrada,
conservada en Florencia, representa un esclave negro haciendo
funcionar sopletes cuyo viento es llevado por un conducto de
bambi en una cavidad abierta en el suelo donde el metal se fun-
de. Una segunda, figura representa varios obreros forjando un
trozo de hierro con un martillo de piedra y sobre un yunque de
la misma materia colocado sobre un bloque de madera. Dibujos

sobre tumbas egipcias, demuestran que el uso de los sopletes’

era conocido 1.500 afios antes de Jesucristo.

Si nos referimos & los vecinos orientales de los sgipeios, es
decir, & los pueblos de origen semitico que habitan les paises
situados entre Persia y el Mediterraneo, se observa que el hie-
rro era conocido de los caldeos desde los tiempos mas remotos.
Es verdad que la destruccién del hierro por la oxidacién haim-
pedido encontrar muchos objetos de este metal en las ruinas de
Babilonia; pero, sin embargo de esto, se han descubierto anillos
y brazaletes de hierro. Una inscripcién cuneiforme conservada
en el British Museum dice algunas cosas como ésta: «Yo he ma-
tado 4 un leén con un cuchillo de hisrroy.

En 1867 se ha encontrado en las ruinas del palacio de Khor-
sabad, una cantidad de pedazos de hierro llenos de agujeros les-
tinados evidentemente para facilitar el transporte. Los reyes de
Asiria conservaban en su tesoro cantidades de este metal para
emplearlas en la construcceion 6 para el armamento. Los asirios
conocian el acero, pero como todos los pueblos antiguos, no te-
nian nociones de la fundicion.

En Siria, la reputacion de las hojas de sable de Damas se re-
monta & la mas alia antigiedad. En tiempos de Abraham, Da-
mas era ya un centro comercial imporiante. Mas tarde el Empe-
rador Diocleciano establece una fabrica de armas para sus ar-
madas; en la época de las Cruzadas, las hojas de espada hechas
con nna mezcla de acero y hierro pulimentadas y ligeramente
damasquinas eran muy buscadas en toda Europa. Antes de que
Moisés se dirigiera & la Tierra Prometida, ésta era ya el asiento
de una civilizacion adelantada de la que se aprovechaban 'los
hebreos y también los fenicios. Estos ultimos traficaban en el
mundo entero productos de la Palestina, y eran mas adelanta-
dos en metalurgia que los hebreos, como puede juzgarse por los
pasajes de la Biblia relativos 4 las herrajes del templo de Salo-
mon. Sin embargd, numerosas inscripciones atestiguan el cono-
cimiento que tenian los israelitas del trabajo del hierro y del
acero. . . , v

En la India, el hierro fué conocido en una época muy anti-
gua y empleado para las armas y las herramientas. Los mine-
rales eran sbundantes y la falta de cobre ha hecho que no exis-
ta. edad de bronce en estos paises. El hierro y el acero de la In-
dia tenian desde los tiempos mas antiguos una gran reputacion
en el mundo, y las geates del pais debian tener conocimientos
muy adelantados en metalurgia. Se encuentra la prueba en el
pilar de hierro del Delhi, que tiene 1% metros de aliura y 0,40
metros de diametro y esta compuesto de piezas de 22 kilogra-
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mos soldadas entre si. Este trabajo se remonta lo menos & 900
afios antes de la Era cristiana.

Los métodos indianos del trabajo del hierro y del acero pa-
recen haber gido introducidos en Europa en la Edad Media por
las tribus bohemias originarias, al parecer, de la India. Otra tie-
rrs. clasica de la siderurgia es la Armenia, el pafs de los Chali-
bes, de donde los Reyes de Asiria sacaban el hierro a titulo de
tributo. Los Chalibes eran mirados por los griegos como los in-
ventores del hierro y su nombre servia para designar el acero.

Investigaciones recientes parecen indicar que el hierro era
conocido de los chinos 2.370 afios antes de Jesucristo. Marco
Polo, en el vizje que realizé el siglo XIII, habla del empleo de
la hulla en China; pero no dice nada de particular sobre la in-
dustria del hierro en este pais.

El Japon parece haber sido civilizado por los chinos hacia
1.200 antes de la Era cristiana. La industria del cobre ha sido
fioreciente en este pais desde los tiempos antiguos y se han ex-
plotado desde hace mucho tiempo minerales de hierro; las ope-
raciones, hasta la introiuccién de los métodos europeos, eran
de las mas primitivas. Swedenborg (De Ferro, pag. 194) dice
que los japoneses hacen el acero forjanio el hiero en bdarras y
enterrandolas durante ocho ¢ diez afios en un suelo pantanoso;
lo que no se destruye por la rofia se convierte en acero. Este
procedimiento se indica por diversos escritores clasicos como
empleado en otros paises. Seria interesante comprobar si tal
asercién tiene algin fundamento.

Los sables japoneses tienen una gran reputacion y los mé-
todos de fabricacion son hoy los mismos. Se sirven de minera-
les formados principalmente de arenas magnéticas cuyo uso se
remonta al afio 1264. Este mineral es concentrado por una pre-
paracién mecanica hasta que contiene préximamente 60 por 100
de hierro. Se le trata en hornos rectangulares de 3 metros de
longitud por 1,20 4 1,80 de altura, y se aviva el fuego 4 brazo;
se obtiene’en parte fundicién y en parte una masa de hiarro y
acero. La antigiiedad de la industria del hierro en el Japdn ha
sido puesta en claro por el profesor Cowland que ha hecho un
estudio muy completo de la metalurgia de este pais. Han en-
contrado en camaras mortuorias que se remontan & muchos si-
glos antes de Jesucristo, sables de hierro, puntas de flachas,
lanzas y piezas de arneses para los caballos, del mismo metal.

En muchos paises, 1os objetos que se encuentran en las se-
pulturas antiguas son de piedra ¢ de bronce; pero-en el Japon
todos pertenecen & la edad del hierro.—O.
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L4 INDUSTRIA BLECTRO-QULMICA Y ELECTRO-METALURGICA

DURANTE EL ANO 1905

M. F. S. Spiers acaba de publicar en la Eleetrical Reoiew un
estudio muy documentado de la industria electro-quimica en
Europa y en los Estados Unidos en 1905. He aqui un resumen,
segun el Mois Scientifique.

Las principales industrias examinadas son: la fusién eléctri-
ca del acero, la fijacion del azoe atmosférico, -el refinado eléc:
trico del plomo, el refinado eléctrico del cobre, la fabricacidn del
aluminio, la fabricacién de productos refractarios empleando el
horno elécirico, el blanqueo electrolitico, la aplicacién de los hi-
pocloritos y del ozono & la desinfeccion de las aguas de alcan-
tariila y esterilizacién de las aguas potables.

Hierro y acero.—Progresos verdad han sido realizados en
osta rama de la electro-metalurgia. Las condiciones de esta in-
dustria han sido claramentsestablecidas por M. F. W. Harbord.
Duraate algdn tiempo, y espacialmente porlo que se refiere &
Inglaterra, la fusion eléctrica del acero estaba especializada en
la fabricacién de aleaciones especiales, y, en ciertos casos, de
aceros espaciales actualments fabricados por el horno Siemens.-



