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podran pronto volver al trabajo. Tres navios de guerra en cons-
truccién en el primero de estos establecimientos no han tenido
novedad, pero un navio sobre cufias ha sido volcado 4 un lado y
un vapor amarrado en la darsena se ha ido 4 pique 4 consecuen-
cia del choque con una gria volcada.

Un hecho de los mas interesantes que confirma enteramente
la precisién de los Ingenieros, es la resistencia que han demos-
trado en general las construcciones con armaduras de acero, en
oresencia de las sacudidas producidas por el temblor de tie-
rra.— 0.

(Se continuard.)

B s Sy —

VALOR DEL GEMENTO AIREADO 0 HUMEDECIDO

Ciertos comerciantes de cemento de los Estados Unidos tie-
nen la costumbre de moler finamente las partes de su cemento
que se han humedecido y que han sufrido un principio de fra-
guado por consecuencia de accidentes en el tiansporte y alma-
cenamiento, y de mezclar el producto asi obtenido con cemento
que no ha sufrido alteracién por la humedad. Pretenden tam-
bién los tales comerciantes, que el cemento no pierde de su re-
sistencia cuando, conservado en locales himedos, se ventea y
sufre un principio de hidratacién; afirman algunos, que mas fina-
mente pulverizado este cemento es superior al cemento recién
fabricado.

E] Engineering News ha sometido esta cuestién a una infor-
macidn general, y 4 continunacidénexiractamos las respuestas da.-
das por algunos especialistas.

Conviene notar desde lusgo, que las opiniones son muy dife-
rentes; esto se debe, quiza, a que todos los experimeatadores no
han operado en las mismas condiciones. Ciertos constructores
pretenden que si el fraguado no se ha prolongado demasiado y
sl las partes aglomeradas pueden ser facilmente pulverizadas, el
cemento no ha perdido de su valor. Proponen todavia para los
cementos que no se pulverizan completamente, determinar su
valor en el comercio, teniendo en cuenta el tanto por ciento que
ha quedado en el tamiz después de molido.

Otros operadores han molido perfectamente y tamizado las
partes endurecidas, y han fabricado brijuetas de cemento puro
y de mortero, y han comparado la resistencia de estas probetas
con la de las fabricadas con cemento de igual clase no alterado.
Uno de ellos ha encontrado que el principio de fraguado ha de-
terminado una pérdida media del 24 por 100 para las probetas
de cemento puro y del 23 por 100 para las fabricadas con morte-
ro. Esta media se ha establecido sobre ensayos hechos después
de periodos de fraguado variables, desde siete dias 4 tres afios.
El autor de estos ensayos afiade que, en la practica, el molido y
el tamizado seran raramente ejecutados con la perfecciéncon que
se ha procedido en el experimento.

Ensayos realizados por otro operador en condiciones que pa-
recen idénticas, pero con un cemento de distinta calidad, con-
ducen a conclusiones muy diferentes. La resistencia 4 la ten-
sion de las probetas hechas con cemento endurecido es muy in-
ferior 4 la de las hechas con cemento no alterado, cuando los
ensaycs se practican siete dias después del {raguado; pero esta
diferencia disminuye progresivamente con el tiempo y se anula
completamente para casi todas las probetas después de seis me-
ses del fraguado.

Finalmente, otros constructores han emitido opiniones com-
pletamente empiricas, que tendran quizas su valor, pero de las
que es dificil dar una noticia.

En resumen, esta informacién, aunque interesante, no es
concluyente. Tis necesario, ante todo, precisar las condiciones
ce los experimentos ¥ saber exactamente 4 qué accidentes de la
practica corresponden.—O,

——reeD— e .
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SERVICLD CENTRAL DE TRABAJOS HIDRAULICOS

EXPERIMENTOS SOBRE VERTEDEROS

EXPERIMENTOS DE MR. BAZIN

{CONTINUACION)

Vertederos en pared gruesa.—Laminas libres.

Hasta aqui sélo se han considerado vertederos en pared del-
gada, generalmente consiituidos por laminas de palastro de es-
pesor despreciable; en la practica se encuentran mas 4 menudo
vertederos en pared gruesa, cuyo perfil presenta disposiciones
rmuy diversas. Antes de pasar revista a aquéllos cuyos paramen-
tos estan dispuestos con taludes mas ¢ menog inclinados, con-
viene estudiar un género de vertedero muy usado en la pric-
tica 4 causa de la facilidad con que se puede establecer, que es’
el vertedero de viguetas, constituido por piezas de madera de la
misma escuadria qne se superponen hasta obtener la altura que
se deses. Este vertedero tiene sus dos paramentos planos y
verticales; pero su umbral en vez de reducirse 4 una simple aris-
ta, presenta una superficie horizontal, cuya ancho es igual 4 la
escuadria de las viguetas. Esta circunstancia modifica comple-
tamente las condiciones del derrame, y si bien esta clase de ver-
tederos son faciles de instalar, pueden, desgraziadamente, dar
lugar 4 errores de aforo considerables.

Las laminas libres se presentanbajo dosformas listintas: 6'se

‘aplican exactamente sobre el umbral, 6 se separan 4 partir de

la arista de aguas arriba, y franquean el umbral sin tocar la
arista de aguas abajo. En este segundo caso, la influencia del
espesor del umbral desaparece evidentemente, y el derrame tie-
ne lugar como en un vertedero en pared delgada; este esso
se presenta. espontaneamente, cuando la carga excede del doble
del espesor ¢ del umbral; pero puede presentarse antes, desde
que h exceda de —03—- ¢. Entre estos dos limites, la lamina se en-

cuentra en un estado inestable; la separacién de la misma tien-
de & producirse y se determina bajo la influencia de una pertur-
bacién exterior cualquiera, tal como una entrada de aire, el paso
de un cuerpo flotante, etc.

Cuando la lamina permanece necesariamente adherida al um-

. . L. 3 .
bral, es decir, en tanto que h es inferior & = ¢, ol coeficiente

h
l, depende principalmente de la relacién - Y puede repre-
m

sentarse por la férmula (1)
0,70 4+ 0,185 ——
m e

Varia, por 1anto, muy rapidamente, puesto que se tiene:

Para LI 0,50 L:O,?Q
c m
» = 1,00 » =0,88
» = 1,50 » ==10,98]6 1,00 sila lamina
» = 2,00 » =1,07) se desprende.
Por encima de —%— = 2,00 » =1,00 uniformemente.

3 m . .
Se ve que entre h = —cyh=2c¢, o puede variar entre

0,98 y 1,07, 6 sea precisamente un décimo, 6 bien quedar cons-~
tantemente igual & la unidad, segin que la lamina liquida per-
manezca 6 no adherida al umbral.

Partiendo de la formula antes citada que determina la rela-
cién del coeficiente m al de la lamina libre en pared delgada,
Mr. Bazin calculé el siguiente cuadro para cuatro espesores del
umbral: :

(1) annagles de Ponls ¢! Chaussées, 1898, 2.° semestre: series de expsrimentos
numeros 86 a 94, pag. 648. ) .o Lo
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CARGAS |RELACION|RELACION Valor del coeficiente absoluto m para las siguientes alturas en vertederos de viguetas.
n n m : OBSERVACIONES
c m 07,30 | 0m,40 | 0m,50 | 0m,80 | 080 | 17,00 | 17,50 | 2m,00
i
ANCHO DEL UMBRAL: ¢ = 0m, 10.
Melros.
0,05 0,500 0,793 0,359 0,358 0,357 0,356 0,336 0,355 0,355 0,355 )
0.06 0,600 0,811 0,365 0,363 0,361 0.361 0,360 0,339 0,359 0,359 | Lios coeficientes que figuran
0,07 0,700 0,830 0,372 0,369 0,368 0,367 0,346 0,365 0,365 0,364 | en este cuadro, sélo sou
1,08 0,800 0,848 0,379 0,376 0,374 0.378 0,371 0,371 0371 0,71 ] aplicables cuandola lami-
0,09 090y | O8s7| o03s8| 0833| 03s2| 0330 | 0308 | 0878| 0377 | 0876 | o deagus pormansce al-
0,10 1,000 | 0885] 0,39 | 0391 0,389 | 0387 0,335 0334 | 0383 | 0,383 | herida al umbral del ver-
L 0,12 1,200 0,922 0,413 0,418 0,404 0,402 0,399 0,498 0,397 0,397 | tedero.
0,14 1,400 0,959 0,432 0,425 0,420 0,417 | 0,414 0,412 0,411 0,411
0,16 1,600 0,996 0,451 0,442 0,436 0,433 0,429 0,427 0,425 0,424
0,18 1,800 1,033 0,471 0,460 0,454 0,449 0,445 0,442 0,440 0,439
0,20 2,000 1,070 0,491 | 0,478 0,471 0,467 0,461 0,455 0,455 0,453
ANCHO DEL UMBRAL: ¢ = 07,15,
Melros.
0,05 0,333 | 0,762 0,345 | 0,314 0.313 0,342 0,342 0,342 0,341 0,341
. 0,06 0,400 | 0,774 0,343 0,316 0,344 0,344 0,344 0,343 0,343 0,343
0,07 0,467 0,785 0,352 0,350 { . 0,348 0,847 0,347 0,346 0,346 0,345
0,08 0,533 0,799 0,357 0,354 0,352 0,352 0.351) 0,330 0,349 0,319
0,09 0,600 | 0,811 0,363 0,359 0,357 0,353 0,354 0,351 0,353 0,352
0,10 0,667 | 0,823 0,368 0,36¢ 0,361 0,360 0,358 0,357 0,356 0,336
0,12 0,800 0,348 0,330 0,375 0,371 0,370 0,367 0,366 0,365 0,365
0,14 0,93 | 0,873 0,393 0,337 0, 82 0,330 0,377 0,375 0,374 0,374
0,16 1,067 0,897 0,406 0,398 0,393 0,390 0,387 0,383 0,353 0,382
0,15 1,200 0,922 0,420 0,410 0,403 0,401 0,397 6,395 0,393 0,392
0,20 1,333 0,947 0,435 0,423 0,417 0,413 0,408 6,405 0,403 0,401
0,22 1,467 0,971 0,449 0,436.| 0,429 0,424 0,419 0,416 0,412 0,411
0,24 1,600 0,996 0,463 0,43) 0,412 0,436 0,430 0,426 0,422 0,420
0,26 L,733 | 1,021 0,478 0.463 0,455 0,449 0,44 0,433 0,433 0,431
0,28 1,857 | 1,045 0,493 0,473 0,463 0,461 0,453 0,448 0,443 0,441
0,30 2,000 1,070 0,508 0,492 0,452 0,474 0,464 0,460 0,451 0,451
ANCHO DEL UMBRAL: ¢ = 0m,20.
Metros.
0,06 0,500 n,758 0,340 0,533 0,336 0,336 0,336 0,333 0,335 0,335
0,07 0,330 0,763 0,343 0,310 0,339 0,338 0,337 0,337 0,337 0,336
0,08 0,400 0,774 0,346 0,343 0,341 0,341 0,339 0,339 0,338 0,338
0,09 0,459 0,783 0,330 0,346 0,345 0,343 0,341 0,341 0,341 0,340
0,10 0,500 0,793 0,355 0,351 0,343 0,347 0,345 0,344 0,348 0,34
0,12 0,60) 0,811 0,363 0,339 0,355 0,354 0,351 0,350 0,349 0,349
0,14 0,700 0,830 374 0,363 0,354 0,361 0,339 0,357 0,355 0,355
0,16 0,800 0,818 0,584 0,377 0,371 0,359 0,366 0,364 0,361 0,361
0,18 0,900 0,467 0,393 0,356 0,351 0,377 0,874 0,371 0,369 0,369
0,20 1,100 0,885 0,406 0,396 0.339 0.353 0,381 0,379 0,376 0,374
0,22 1,100 0,90L 0,418 0,403 0,400 0,393 0,390 0,387 ,383 0,382 '
0,24 1,200 0,822 0,429 0417 0,409 0,404 0,395 0,393 1391 0,389
0,26 1,300 0,911 0,440 0,123 0,420 0,414 0,407 0,404 0.399 0,397
0,25 1,400 | 0,959 0,453 0,433 0,430 0,423 0,415 0411 0.407 0,405
0,30 1,500 0,978 0,465 0,430 0,440 0,433 0,425 0,421 0,415 0,412
0,32 1,600 0,996 0,476 0,460 0,430 0.442 0,434 0,428 0,422 0,419
034 1,700 0,015 0,483 0,471 0,461 0,453 0,441 0,433 0,430 0,427
0,36 1,500 1,033 0,499 6,432 0,471 0,463 0,433 0,446 0,433 0,435
0,38 1,900 1,052 0,511 0,493 0,482 0,472 0,462 0,435 0,446 0,48
0,40 2,000 1,070 0,516 0,395 0,491 0,483 0,471 0,463 0,454 0,451
ANCHO DEL UMBRAL: ¢ = (25,
HMelros.
0,08 0,320 0,759 n 0,336 0,335 0,33t 9,352 0,332 0,332 0,332
0,09 0,360 0,767 n 0,339 0,338 0,336 0,354 0,334 0,334 0,333
0,10 0,400 0,774 " 0,342 0340 0,333 0,357 0,336 0.335 0,335
0,12 0,480 | - 0,789 " 0,349 0,316 0,341 0,342 0,341 0,339 1,339
0,14 0,560 0,804 n 0,336 0.352 0,334 0,347 0,316 0,344 0,31:
0,16 0,640 0,318 n 0,365 0,533 0,358 0,353 0,351 0,349 0,549
0,18 0,720 0,933 » 0,371 0,356 0,362 0,339 0,357 0,355 0,35+
0,20 0,800 0,843 n 0,379 0,373 0,370 0,356 0,363 0,369 0,359
. 0,22 0,830 0,36 ¢ m 0,338 0,351 0,377 0,372 0,369 0,368 0,363
0,24 0,950 0,378 » 0,397 0,330 0,333 0,379 0,376 0,572 0,371
0,26 1,040 0,892 n 0,408 0,393 0,313 0,335 0,533 0,378 0,370
0,28 1,120 0,907 " 0,415 0,406 0,400 0,393 0,339 0,385 0,533
0,30 1,200 0,922 n 0,424 0,415 0,403 0,400 0,397 0,391 0,333
0,32 1,230 0,937 » 0,433 0,421 0,416 0,409 0,403 0,397 0,598
0,34 1,360 0,952 n 0,442 0,432 0,425 0,416 0,410 0,404 0,101
0,36 1,440 0,966 -n 0,451 0,441 0,433 0,423 0,417 0,410 0,407
0,38 1,520 0,936 n 0,460 0,410 0,441 0,431 0,423 0,414 0,413
0,40 1,600 0,991 n 0,470 0,457 0,40 0,433 0,131 0,422 0,419
0,42 1,680 1,016 » 0,479 0,466 0,457 0,446 0,439 0,430 0,426
0.44 1,760 | 1,021 | - 0483 | 0475 | 0,65 | 0451 | 0,416 | 0436 | 1,432
0.46 1,840 1,040 n 0,497 0,434 0,474 0,461 0,452 0,442 0,438
0,48 1,920 1,055 n 0,506 0,493 0,482 0,463 0,40 0,448 041L
- 0,50 2,000 1,070 n 0,516 0,501 0,491 0,473 0,463 0,456 0,451
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Para determinar el coeficiente del gasto para vertederos de
umbral muy ancho, realizé Mr. Bazin algunos experimentos so-
bre un vertedero de 0,75 de altura, con anchuras de vmbral
de 0m,40, 0m,50 y 2 m. En los primeros experimentos las aristas
eran vivas, pero después hizo dos mas redondeando las de aguas
arriba, segin un cuarto de circulo de 0m,10 de radio.

Comparando los resultados obtenidos, se observa que el re-
dondeamiento de la arista de aguas arriba del umbral, modifi-
cando la contraccion, aumenta el gasto de un modo notable y
casi constante para cada uno de los vertederos; préoximamente
el 14 por 100 para el de 0,50 y el 12 por 100 para el de 2.

A continuacion se extracian los resultados de las series de
experimentos numeros 113 & 117.

Xamero Carga Cosfizients
del h del gasto.
axpo~ - —
rimento. Metros. Metros.
1 0,0635 0,3294
2 0,0883  0,3313
3 0,1107 0,3307
4 0,1852 0,3302
Serie ndm. 113. 5 0,1580 0,3321
6 ),1806 0,3348
ki 0,2085 0,5378
—_— 8 0,2247 0,3427
9 00,2456 0,3468
A 10 0,232 0,3494
3 11 0,2855 0,3547
12 0,3ull 0,3523
13 0,3156 0,3628
14 0.3281 0,3660
15 0,3398 0,3652
16 0,3534 0,373+
17 0,3651 0,3758
18 0,3813 0,3%21
19 0,402 0,3871
1 0,0623 0,3073
2 0,0855 0,3167
3 0,1074 0,3229
Serie num. 114, 4 0,1321 0,3245
5 0,1539 0.3233
6 0,1764 0,3241
7 0,2608 0,3270
8 0,2241 0,3272
9 0,2471 0,3281
10 0,2693 0.3300
11 0,2921 0,3316
12 0,3154 0,3336
13 0,3392 0,3351
14 0,3571 0,3361
15 0,3792 0,3848
16 0,3968 0,3407
17 0,4219 0,3440
1 0,099 0,2747
2 0,0808 11,3004
.i 871(7) 11 ((\),3043
., 277 3123
Serte num. 115, 3 01510 0:3119
6 0,1728 0,3184
7 ),1948 0,3173
S 0,2184 0,3194
9 02415 0,3243
10 0,2638 0,3245
11 0,2890 0,3245
12 03120  0,3250
13 01,3347 0,3281
14 0,5592  0,3204
15 0,3843 1,3302
16 0,4035 0,3342
17 0,4231 0,3348
18 0,43£2 0,3365
19 0,4474  0,3362
1 0,0540 0,3872
2 0,065 0,3526
3 0,0901 0.3607
4 0.1118 0,3637
5 0,1827 0,3679
6 0,1536 0,3707
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Namero Carga Coefisients

del h del gasto.

oxpe= — -
r imento. Metros. Metros. -
Serie ndm. 116.

7 01747 0,371
8 0,1949 0,3753
9 0,2174 0,3734
10 0,2381 0,3742
1 02587  0,3764
12 02797 0,3765
12 08005  0,3797
14 0,3211 0,3813
15 03417  0,3841
16 0,3614 0,3859
17 0,3818  0,3863
18 04016  0,3888
1 0,0482 0,2741
2 0,0625 0,3287
3 8,0880 82507
o 4 ,1101 3286
Serie ngm. 117. 5 01310 0,3396
6 0,1507 0 3452
7 0,1714 0,3533
8 01938  0,3521
9 0,2158 0,3563
10 0,2351 0,3604
11 0,2545 0,3629
12 0,2782 0,3649
13 0,3016 0,3671
14 0,3244 0,3680
15 0,8444 0,3678
16 0,3651 0,3701
17 03863  0,3712
18 0,4073 0,371

Vertederos con paramentos inclinados ¢ curvos.

Cuando los paramentos de los vertederos no son verticales la.
inclinacion de los taludes modifica completamente las condicio-
nes del fenémeno. La del talud de aguas arriba tiende & dismi-
nuir la contraccién sobre el umbral, y, por consiguiente, & au
mentar el gasto. En cuanto al talud de aguas abajo, su influen-
cia no es siempre constante. Si no se separa mucho de la vertical,
la lamina, adherida al talud para pequeiios gastos, se desprende
4 partir de una cierta carga, obteniéndose entonces laminas
anegadas por debajo, anilogas 4 las estudiadas en las presas de
viguetas; si, por el contrario, el talud de aguas abajo se separa
poco de la horizontal, la lamina no puede desprenderse y queda.
aplicada sobre el talud para todas las cargas; pero el gasto pue -
de variar mucho, segin la inclinacién del talud. Por otra parte,
1a influencia del ancho del umbral es considerable, como ya se
ha visto en los vertederos de viguetas. De aqui, que los vertede-
ros de pared gruesa con los paramentos en talud deben presen-
tar una gran variedad de resultados, necesitandose para cada
tipo una escala especial de coeficientes. Semejants estudio para.
ser completo deberia extenderse & un nimero cousiderable de
casos particulares. Sin comprenderlos todos, los experimentos.
abarcan series muy extensas.

Primero se hicieron con vertederos cuyo umbral se redujo &.
una arista viva, con diferentes grados de inclinacién de los ta
ludes, y después se operé con tres anchos de umbral, & saber:
0m,10, 0m,20 y 0m,40. A continuacién se hicieron algunos expe-
rimentos complementarios con vertederos cuyos umbrales se en-
lazaron con los paramentos inclinados por medio de superticies
curvas; y, por ultimp, se experiment6 con vertederos de perfil
con:pletamente curvo.

Pueden dividirse las numerosas series de experimentos en
los cinco grupos siguientes:

1.° Vertederos con el paramento de aguas abajo vertical 6
casi vertical y el de aguas arriba con inclinacién variable.

9.0 Vertederos con el paramento de aguas arriba vertical 6
casi vertical y el de aguas abajo con inclinacién variable.
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3.° Vertederos cuyos dos paramentos presentan una inclina-
¢ion maxima de 435 grados con respecto & la horizontal.

4.° Vertederos en los cuales el umbral se enlaza con los ta -
ludes por medio de superficies curvas.
5.9 .Vertederos de perfil completamente curvo.

PRIMER GRUPO

Paramento de aguas abajo vertical 6 casi vertical.~——Este grupo
comprende once series. Los resultados de estos experimentos
difieren notablemente, segin la inclinicién de los taludes y el
ancho del umbral.

Todas las series terminan con laminas anegadas por debajo;
pero empiezan, ya por liminas deprimidas, ya por laminas-ad-
herentes, cuya naturaleza se indica en la columna correspon-
diente de cada cuadro. ' .

Si se consideran, pc}r de pronto, los vertederos en arista viva,
se ve que la aparicién de la limina anegada por debajo esta
precedida de laminas deprimidas, conteniendo aire entre ellas y
el cuerpo de la presa, salvo para la pendiente de aguas abajo

de —— que permite la formacién de una lamina adherente; una

vez que se ha establecido la lamina anegada, su coeficiente no
difiere mucho del de la lamina en pared delgada, cuando el pa-
ramento de aguas arriba es vertical; aumenta cuando este para-
R 3 3
mento toma las inclinaciones Y5
Sobre los vertederos de 0m,10 de umbral, las laminas adhe-
rentes aparecen cuando el paramento de azuas abajo esta incli-

nado & - 60— Un elemento mas, la adherencia &l umbral, in-

terviene para modificar el coeficiente. En el momento que esta
adherencia desaparece, el coeficiente disminuye bruscamente
en un 10 por 109. Esto ocurre en las series numeros 133 y 134,
donde el paramento de aguas arriba es veriical; la carga no ha
alecanzado en las otras un valor bastaante grande para producir
el desprendimiento ¢ separacién de la lamina, y el coeficiente
queda, en los ultimos experimentos, superior al valor que ten-
dria sobre el vertedero de viguetas, donds la lamina se des-
. prende bajo esa misma carga. ‘ :

" Eo cuanto al vertedero de 0m,20 de umbral sélo se ha hecho

una serie de experimentos, siendo vertical el paramento de

aguas abajo y el de aguas arriba inclinado & ——; 4 consecuencia

~

del aumento de anchura del umbral, la forme anegada aparece
mas tarde y con un coeficiente notablemente menor. Claro estd
que con experimentos mas numerosos se hubiera llegado & re-
sultados tan variados como sobre el umbral de 02,10. Pero, sin
ir mas lejos, resalia del conjunto de estos hechos que, sobre un
-vertedero cuyo paramento de aguas abajo es proximameute ver-
tical, la lamina asegurade aparece siempre cuando se alcanza
una carga bastante elevads; esta carga limite varia con las in-
clinaciones de aguas arriba y de aguas abajo; ocurre lo mismo
con la que corresponde 4 la separacién de la lamina, la cual in-
fluye también en el valor del coeficiente. Cada tipo de vertedero
exigiria, por lo :anto, un estudio especial, y en vista de tal com-
plejidad, es preciso renunciar & establecer férmulas generales.

SEGUNDO GRUPO

Paramento de aguas arriba vertical 6 casi vertical.—En este
grupo figuran 25 series de experimentos (aimeros 136 a 160).
Sobre vertederos en arista viva'con el paramento de aguas arri-

ba vertical, las relaciones

m A
— son préximamente constantes
m

paracadaserie, sus valores madios son 1,13, 1,03, 0,90 y 0,84, se-
1 1 1

= =¥

. . 1
gin que la pendiente de aguas abajo sea de T o
: R P s S X1
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0. 3 2
Inclinando el paramonto de aguas arribaa — y a - S8 produ-

ce un aumento de algunas centésimas.

Pasando en seguida & vertederos con umbrales de 0m,10,
0™,20 y 0m,40 de anchura, se observa que los coeficientes van
aumentando con la earga; nicamenie la serie num. 143 acusa
en sus dos ultimos valores una disminucién brusca, que provie-
ne de la separacion de la lamina. Es, en efecto, necesario para
que la lamina se separe del umbral, una carga tanto mayor,
cuanto mas ancho sea el umbral y mas tendido el talud de aguas
abajo. Este limite no se ha alcanzado generalmente, y las lami-
nas permanecieron adheridas al umbral, salvo en la serie nt-

1
mero 143 (talud de aguas abajo de -1—), donde la separacion de

la lamina del umbral se tradujo en un descenso brusco del coe-
ficienté que bajd de 1,21 4 1,14; la serie siguients nim. 144 (ta-

| N . . A
lud de aguas abajo de —-) indica todavia una débil tendencia &
la disminucién e tendencia que desaparece, cuando la incli-

. , 1, 1
nacién de aguas abajo no es méas que de -3¢ de -

. Dejando & un lado los resultados relativos 4 las cargas infe-
riores a4 0m,10, que presentan algunas irregularidades, los au-

\ m
mentos de la relacién — observados en cada serie, desde la
m

carga de 0w,1D 4 la mayor carga experimentada, se dedujeron
por comparacién etre algunos de los resuitados obtenidos sobre
un vertedero de 0m,10 de umbral, series numeros 133 y 134, ¥
los vertederos de umbral horizontal de 02,40 y 2 metros de an-
chura (series nimeros 113 y 115).

La comparacién de esas cifras demuestra: primero, que para

. m c . .
un mismo ancho de umbral, la relacién 7 ve, disminuyendo &

s

medida que la inclinacion del talud de aguas abajo con respecto
4 1a horizontal disminuye & partir ds 45% y seguado, que & igual-
dad de circunstancias, es decir, para las mismas pendientes de

..oom N
aguas arriba y de aguas abajo, — disminuye cuando aumen-

ta el ancho del umbral.

'TERCER GRUPO

Taludes de aguas arriba y aguas abjo con p2ndientes suaves,
que no excedan de 45°.—Los vertederos que se encuentran en
la prdctica, no suelen tener sus paramentos de aguas arriba y
aguas abajo casi verticales, como los que se acaban de corside -
rar, sino mis bien taludes inclinados todo lo mas & 45°con la
horizontal. Con este género de vertederos se hicieron las series
de experimentos nimeros 161 4 181, en las cusles se realizaron,
para tres anchos de umbral, las combinaciones de las dos pen-

. 1 1
dientes —1;— v —91— aguas arriba con las tres pendientes T 7

~

Jury

y — aguas abajo.
o

Vertederos con arista viva.

. o1 .
Pendiente de aguas abajo —I-.——El coeficiente, que decrece
cuando la carga i aumenta, s sensiblemente ol mismo para las

1 1 . s s
dos pendientes I Y deaguas arriba;superior 41,20 paralas

cargas mas pequeiias, desciende 4 1,11 4 41,12 para las mésele-
vadas, pero este decrecimiento 1o es uniforme; muy lento hasta
la carga h = 0,30, aumenta hruscamente & partir de ésta, sin
duda & consecuencia de la separacion de la limina.

1
Pendiente de aguas abajo -2—.——En vez de decrecer cuando
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m . .
la carga aumenta, — crece algo con la misma, de 1,104 1,13,
m

siendo su valor préximamente el mismo para las dos pendientes
1

o 1
de aguas arriva = Y3

1 .
Pendiente de aguas abajo —.—El cosficiente, casi indepen-

9
diente de h, decrece desde 1,015 4 1.00 para la pendiente de

. 1 - . 1
aguas arriba R desde 1,045 4 1,035 para la pendiente -

Vertederos con umbrales de 0m,10 y 02,20 de anchura.

El coeficiente crece siempre con la carga; pero los limites
‘entre los que oscila esta variacién, difisaren en cada caso.

Si fuera posible aumentar indefinidamente la cargs, y al
mismo tiempo la altura del vertedero, las condiciones del derra-
me se aproximarian progresivamente 4 las de un vertedero en
arista viva, y la anchura del umbral seria cada vez menos apre-
ciable ante las dimensiones generales del vertedero. Las series
de coeficientes relativas & umbrales de un cierto ancho no pue-
den prolongarse masalla de los limites experimentales entre los
que han sido obtenidas;si pudiesen prolongarse suficientemente,
deberian converger hacia las que corresponden al vertedero en
arista viva, en que no hay que considerar mas que la inclina-
cién de los taludes. El de aguas arriba, que determina la
direccidn de los filetes liquidos que constituyen la cara inferior
de la lamina, modifica la contraceién y por consiguiente el gas-
to; el de aguas abajo, & su vez,actiia modificando las presiones
por debajo de la lamina.

Cuando el ancho del umbral no es despreciable, la inclina-
cién de aguas abajo determina ademads el limite de la carga a
partir del cual la lamina se separa del umbral, lo que cambia
bruscamente las condicionss del derrame; este limite depende
también, en cierta medida, de la velocidad de llegada 6, lo que
es lo mismo, de la relacién de la carga & 4 la altura p del verte-
dero. Una formula completa deberia, pues, comprender, ademas

de los dos taludes, las dos relaciones —h? ¥ l, y seria, por lo
P

" tanto, muy complicada.

CUARTO GRUPO

Para determinarelefecto que produce el redondear lasaristas
del umbral, Mr. Bazin experimentd sobre siete tipos de vertede-
ros, dando al talud de aguas arriba la inclinacién casi verti-

5 1 1
cal —;—;- v al talud de aguas la pendientes <Y = La arista de

azuas arriba la redonded segin un cuarto de circuls de 0m,05,
02,10 y 0m,20 de radio.

Los tipos numeros 1 y 2 s6lo difieren en el radio que se adop -
ta para redondear la arista, que es de 0™,05 para el primeroy de
0=,10 para el segundo; este ultimo es algo masfavorable al derra-

. : m
me, aungue ladifarencia no esmuy grande; pero los valoresde—

m
exceden notablemente de los obtenidos sobre vertederos con um-

brales de 0m,10 y 0®,20 y aristas vivas (series numeros 145
y 153).
Los tipos nimeros 3 y 4, son anilogos & los tipos numeros 1

y 2, salvo la inclinacién del talud de aguas abajo que se reduce

1, 1 . . .
de—4a —-—5—; conducen igualmente & dos series de valores m

3
que difieren un poco entre si; son sensiblemente inferiores 3 lag
de los tipos nimeros 1 y 2, pero superiorss & la de los vertede-
ros con umbrales de 02,10 y 0®,20 y aristas vivas (series ntime-
ros 143, 155 y 156).

En los tipos ndumeros 5 y 6, que difieren solamente en e] ra-
dio adoptado para redondear la arista, 02,10 y 0m,20, el um-
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bral es mas ancho que en los precedentes; el valor de m es pré-
ximamente el mismo que corresponde a los tipos nimeros 3 y 4.

En el tipo num. 7 se aumentd ain-mas el ancho del umbral,
alcanzando la parte rectilinea una longitud de 0%,20; esta modi-
ficacion tuvo como consecuencia una disminucién sensible de-m.

QUINTO GRUPO

Para terminar, se dan a conocer los resultados obtenidos so-
bre vertederos de perfil completamente curvo; el coeficiente m
alcanza entonces valores excepcionalmente elevados.

Los tipos wimeros 1y 2, con su paramento de aguas abajo
vertical facilitan la formacién de laminas anegadas por debajo;
el coeficiente que les corresponde s mucho méas elevado qua el
de las ldminas analogas en pared delgada.

En cuanto 4 los tipos ndmeros 3 y 4, sus umbrales sélo difie-
ren en los radios de 0®,05 y 0m,08 para el tipo num. 3, y 02,10
y 02,12 para el tipo nam. 4; el umbral de este Gltimo es asi mas
ancho, y el coeficiente m es, por consiguiente, notablemente me- .
nor hasta la carga 072,3). Paro no ocurre 1o mismo de ahi en ade-
lants; la forma céneava del paramento de aguas abajo del tipo
nimero 3, tiende & producir el desprendimiento de la lamina, y
el coeficients de este tipo disminuye y llega & ser inferior al del
nimero 4, que contindia creciendo para cargas mas elevadas.

Los tipos 5 y 6 dan, é pesar de la diferencia. de sus perfiles,
coeficientes casi idénticos. :

A continuacién se expresan los resultados obtenidos por
M. Bazin en los experimentos que sé acaban de describir, que
comprenden las series nimeros 125 4 194, ambas inclusive.

Kizero Gargs k Coaficiente m
del
en del
oz~

rimeat).  milimstros. gasto.
1 96,9 (1)0,4516
2 116,8 0,4530
3 133,9 0,4604
Serie num. 123. 4 150,2 0,4715
5 162,4 0,4978
TUmbral en arista viva. 6 173,83 (2)0,5258
7 192,9 0,5178
8 210,8 0,5187
4 2294 0,5100
10 249,6 0,5082
11 267,9 0,5047
12 289.7 0,1986
13 306,7 = 00,4996
14 328,4 0,4954
15 347,6 0,4905
16 365,6 0,4919
17 85,0 0,4892
18 4049 0,4883
19 425 4 0,4863
1 89.9 (8)0,5015
2 109,8 0,56028
3 126,0 0,5024
g 142,6 0,5138
o 158,6 0,5205
Serie nim. 126. g 10 @ 875822

: : 191,6 ,52
Umbral en arista viva. s 2086 0,528
. 9 225,7 0,5251
I 10 245,3 0,5244
. % ;}1) 262,4 0,5234
= 2 280,6 0,5233
/,//// il 13 2991 0,5203
14 317,2 0,5228
15 337,1 05175
16 355,1 0,5197
17 872,17 0,5170
18 891,7 0,5187
19 412,1  0,5142

(4) Laminas deprimidas,
(2) Liminas ane 5:das por debajo.
(3) Léaminas deprimidas,
(4) Laminas anegadas por debajo.
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Rimero Carga 2 Gooficiente 7
del
en del
expe~
rimento,  milimetros. gasto.
1 98,8 (1)0,4326
2 1186 0,484
3 BT 0,419
4 15,3 045t
. B 171,2 0
Serie ném. 127. 6 185:7 8’4‘7%
: : 1 199,2 49
Tmbral en arista viva. 8 2127 @ 0’,5072
9 93377 0,4989

10 2534 0,493

2733 0,489
292’9 0,4885
3150  0,4812

o 0.99
".lC]

[

WO -

14 . 3332 04823
15 3557  0,4720
16 3744  0,4748
17 393.9  0,4729
18 4146 04726
19 843 04715

1 89,9 (3)0,5015
2 1077 0,5104
3 1241 0,5090
4 1417 0,107
5 1608  0,5068
8 1769 05159
7 1911 0,5188
3 2111 0,5179
9 9247 0,556

Serie wim. 128.

Umbral en arista viva.

10 2457 05178
. 1 9571 05183
I 12 2715 i4)0,4909

i s 13 982,0  0,4935

i 14 2950 04849

15 3119 0,483%

16 3342 04820

17 3355 04766

18 3751 04738

19 3048 04725

20 4147 04733

21 4862 0,469

1 104,6 (5) 0,4064

2 18 04225

3 1890  0,4243

, 4 1559 0,463

Serie num. 129. 5 123 0,4577
6 186.6  (6) 0,4722

7 2027 04718

8 221,3 0,4838

‘ 9 236,0  0,4952

— 10 253'2  (,4982

Umbral de 0=,10 de ancho.

A oo i
o : "1 287.5 ,

. /./%/4 : 13 303,2 0,5116

. 14 . 819,4 0,5155

: 15 336,0 0,5187

16 . 3548 0,5174

17 - 369,7 0,5236

18 386,0 0,5263

19 404,6 0,5276

1 83,7 (7)9,4087

2 102,7 0,4138

3 120,8 0,4213

4 138,0 0,4339

5 155,5 0,4458

6 1723 0,4546

188,5 (8)0,4663

et

W
&
(3
@
(5
(6)
™
®

Liminas deprimidas.

Lé&minas anegadas por debajo.

Limina+ adherentes.

Laminas asegadas por debjo.

L.iminas deprimilas.

Laminas anegadas por debajo y adheridas al umbral.
Laminas deprimidas 6 adherentes inestables.
Léminas anegadas por debajo y adheridas al umbral,

Yhuwero Carga h
del
81
oxpo-
. rimento.  milimetros.
Serie nim. 130. —_ —
Tmbral de 0m,10 de ancho. S 204,8
9 221,9
10 239,6
11 255,4
12 2741
13 291,5
14 308,3
15 326,0
16 3424
17 361,9
18 378,2
19 396,2
20 409,1
21 428,8
1 103,9
2 102,5
3 1204
4 137,83
5 153,7
Serie ndm, 131. 6 172,2
) 7 185,9
Umbral de 0m,10 de ancho. S 203,5
9 219,7
10 235,9
/.//.- 11 35%,8
A ] 12 (1,3
# ////?/i»' 13 2876
y A o B2
B 15 519,0
16 334,9
17 354,0
18 870,0
19 385,5
20 406,3
21 425,2
1 102,8
2 1214
3 138,2
4 1?5,4
L, as 5 17,8
Serie num. 132. 6 1«38:%
v 1 202
TUmbral de 01,10 de ancho. S 219;4
o 9 237,6
— 10 251,9
£ s 3 11 266,5
8 12 2824
- 2NN 13 297,1
14 319,3
15 335,3
16 555,38
17 369,8
18 387,4
19 405,0
1 106,6
2 1245
3 121,9
4 189,2
5 134,5
6 172,38
Serie ném. 133. 7 185,9
8 203,1
Umbral de ym,10 de ancho. 9 215,7
10 233,9
o 11 248,9
L 3 12 265,4
2 % R 13 283,0
s , 14 298,5
- . 15 315,1
: 16 333,8
17 367,6
18 391,3
19 389,2
20 410,4
21 431,4

PR

LAminas deprimidas.

LAminas adnerentes.

Laminas anegadas por debajo ¥ adheridas al umbral.
Laminas adherentes. .
Liminas anegadas por debajo ¥ adheridas al umbral.
Liminas deprimidas.

Laminas adherentes. i .

Lam'nas anegada « por debnjo ¥ adheridaz al umbral.
Laminas anegadas por debijo y desprendidas del umbral,

Cotficionts ™M
del

gasto.

0,469+
0.4769
0,4801
04852
0,4593
0.4949
04970
0,4988
0,5011
0,5031
0.5051
0,507+
0,5105
0,513+

(1) 0,3989
(2) 0,4140
0,4298
0,4326
0,4443
0,4611
14,4755
0,4770
0,4882
(30,4937
0,4948
0,4997
0,5048
0,5090
0,5128
0,5172
0,5167
0,5226
0 5249
0,5242
0,5234

(40,4128

4951
4344
4488
14609
4663
0,4788
0'4876
0,4921
0,302
0,5108
05180
05237

0
0
0
0
0
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Namero Carga h Cocfcients m ) : Fimero Carga h Coeficiento
del dol
3 del 02 del
cxpo- . 8xpo-
rimento.,  milimetros, gasto. : rimento milimetros, gasto.
1 106.8  (1)0,3580 1 59,2 -0,4150
2 123,6 0,4090 2 80,5 0,4357
3 139,7 0,4223 3 99,8 04344
4 16,4 0,£>78 4 1193 0,4356
. 5 1730 0 4513 . 5 136,9 0,4429
Serie nim. 134. G 187,6 0,4633 Serie nim. 138. 6 155,8 0,45:24
7 202,3 0,4751 . . 7 1741 0,4511
Umbral de 0m,10 de ancho. 8 217,7 0,4867 TUmbral en arista viva. 8 191,0 0,4622
9 9310 0.4970 9 209.0  0,4565
10 218,8 0,5061 10 227,1 0,4597
11 204,1 0,5186 —_— : 11 246,1 0,4611
12 217,4 0,5280 $ . 12 265,2 0,4657
13 293,9 0,5334 < " 13 282, 0,464
14 3032 0530 ' 14 302,3 0,463
15 $323,8 0,5427 ' . 15 318,7 0,4743
16 310,9 0,54G3 16 358,7 0,4707
17 882,2 (2)0,4937 : 17 558,6 0,4716
18 403,0 0,480% 18 876,0 0,4746
19 430,1 0,471 o 19 393,0 0,£758
20 454,1 0,4712 20 413,2 0,4758
21 4358 0,478

68,6 (3)0,3727
89,1 0,3839
W7s 03912
1954 03981

1

g 58,0 0.4361
4

5 1466 04071

6

7

S

9

1
2 T2 04583
3 %2 - Ul
g 4 143 - 04510
1652 04197 4 14, 431
1821 04213 2 192,84 0,4651
9007 (40,4261 §
2170 04817 :
9

Serie num. 135.

‘ 1524 04643
Umbral de 02,2) de ancho. Serie num. 139. 163,6 0,4706

1846 0,4698

10 26,0 0430 TUimbral en arista viva. 9 2033 04764
253,3 0,4439 10 993 7 0,4725
12 2722 0,4496 ’ o
" o0 11 243 5 0,4734
13 286,7 04575 . .; e
ol 4 12 259,9 0,4759
14 08,3 0,4614 13 279.0) 0,4508
16 3il1,5 0,4695 = 319 488
T k b 15 312,0 0,4883
7 358,5 0,4740 . qq: 195
2 = 16 433,0 0,4856
18 82 04757 17 35,0  0,4368
19 359,0 0,483) ! ’
b b
( 18 369,2 0,4909
20 410,3 - 04824 19 3836 0,4927
21 430,0 0,434-.7 . 20 403’5 0,4:904__
1 56,0 0,4865 4 21 425,0 0,4398
2 4,7 0,4815
3 92,9 0,4803 1 58,5 0,4696
4 111,6 0,4814 2 gg,g g,«xeeg
o 5 1295 0,4831 % 467
Serie nim. 136. 8 147:6 O,iS-ZO 4 11?;:% 8:41:552;8
o 7 16,5 0.4842 5 132, A6
Umbral con arista viva. 3 18)'2:3 0.4554 Serie wim. 140, 8 1487 0.4668
9 200.8 0,487+ ) ) 7 169,0 0,4747
10 217,5 01,4886 Umbral en arista viva. S 1842 0,4761
11 256,83 0,4900 9 202,4 0,4783
12 253,2 0,443 10 219,3 0,4792
13 270,5 0,4941 : 11 239,5 0,4342
14 230,4 0.4962 12 2552 0,4843
15 07,9 0,4950 13 2762 0,4889
16 325,6 0,4979 i > 14 ©293,0 0,4561
17 3123 0,4975 = 15 8119 0,4920
18 59,8 0,4997 18 329,2 0,4905
19 379,3 0,4993 ) 17 318,3 0,4951
20 96,0 0,505 18 364,3 0,4930
21 414,9 0,5023 19 332,3 0,4951
. 20 401,2 0,4978
1 82,0 0.4324 21 419,2 0,5090
2 10 58 0,4310
3 119. 0.4 59 .
Serie nim. 137, 4 138,6 0.4323 }) 65,5 0,3771
2 2 85,8 0.3851
. ) 5 156,5 0,4100 3 108,2 0,3331
Umbral en arista viva. 6 176,5 0,4377 1 1997 0’8790
7 1944 04378 N 5 1193 03336
8 2134 04474 Serie ndm. 141. 6 1712 0,3516
9 233,38 04137 . L 7 1904 03957
10 250,9 0.4441 TUmbral en arista viva. 3 211’0 0. 5582
11 270,5 0,4115 9 2312 03901
12 28,6 0.4513 10 250,38 0,393
13 803,7 0.4476 11 271,0 0,3960
14 3289 04503 12 291,6 0,397
15 543,2 0,4190 13 . 38138 0,2078
16 366,2 0,4517 ; 14 339,3 0,5655
17 8545 0,520 . ) 15 3552 0.3906
18+ 4031 0,4543 16 3772 0.3987
(3) I[.‘émi_nas adher%ntes. debao v d . %; z?%’i g’ggig
2) b as anegad+ M q S i ) < 1] T
((3) L::::;Z dnepgr':mvi(sl;su'r eba’o y desprendidas del umtral. 19 4355 0’40 7

(4) Laminas anegadas por debajo. 20 446,2 0,4051
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w

Kimero Cargr 2 Goofisients . m ) Nhmero Carga b Coodcients
del on del &l en del
8Ipa- . expz=
rimento. milim_etros, gasto. rimento milimetres. gasto.
1 91,4 0,3557 1 11,8 0,3632
2 112,6 0,3624 2 133,4 0,369
: ' 3 136,3 0,3582 3 150,0 0,3837
Seirie niim. 142. 4 155,3 0,565 : 4 1719 0,380+
‘ ) 5 180,2 03594 - Serie nim. 146, 5 189,6 0,3923
Umbral en arista viva. 6 203,0 0 3572 6 211,8 0,3885
7 221,17 0,3639 TUmbral de 0m,10 de ancho. T 228,6 0,3987
8 2425 0,3660 8 249,1 0,3938
- 9 63,0 0,361 269,6 0,4021
: 10 245,5 0,3631 290,1 0,4021
\ 3 7 11 307,1 0,3677 803,7 0,4080
t /// 12 829,0 0,720 331,0 0,4072
i ik 13 350,6 0.3716 3481 0,4119
14 372,58 0,3726 3700 0,4124
15 391.8 0,3738 887,9 0,4153
16 415,3 0,3742 409.8 0,4169
17 436,2 0,3752 498,5 0,4190
' 449,2 0,4211
1 467,3 0,4283
1 1074 (10,3836 ’ ’
2 124,6 0,3985 - ;
3 1409 04250 1 06 03429
4 156,7 04356 2 93,6 0,355
. . 5 1731 0,415 3 113,8 0,3566
. Serie nim 143. 6 18319 UI-}GUS 4 133,7 0,398
7 Q05,6 0,470+ 5 1585 03709
Umbral de 02,10 de ancho. S 921'0 01803 e e, 6 173,6 0,3907
<1, 1oUd Serie ndm. i47. : T aaac
9 251 04938 . 7 13’:2 0.8
1 508 505, - 3 . S 207, 0,4045
1? 3?,-8’4 : 839 2 Umbral‘de 0m,20 de ancho. 5 2288 04170
12 230’7 05203 10 243,2 0,423
13 2965 0,523 11 2577 04299
14 3il5 03321 I R i
15 32609 0,540% 13 2004 0,4455
16 3439 0'5435 14 309,4 0,4535
17 357,6  0,5489 15 24,1 0,458
18 3741 0,5514 16 340,0 8&633
19 4038 (2) 0,525 ( ©99,9 (20
| B ama Pl 1§ s 04T
v ! ’ 19 385,83 0,4803
o : ' 20 406,0 0,455¢
1 109,0  0,3803 2l 4249 0,4962
2 127,(8) 0,3954
3 145 0,4081 : 3103
LT 0420 1 ks A
Serie num. 144. 5 180.,5 0.4255 2 14, 8524
6 977 04372 i Bl 0
Umbzral de 0m,10 de ancho. 7 213,35 0,4433 : i??’g g’ggéf
s 930,8  1.4531 2 1885 04006
9 247,0 0,458 Serdie nikm. 148. 2 2052 Y1065
10 2638 04679 : 20,2 s
11 280.3 0,4714 . Umbral de 0m,20 de archo. N 53-"‘ 09
12 2982  0ATTT ; 2l oA
15 5151 it 10 253,7 0.4:99
11 336'7 0 4;39 11 267,9 0,4510
- 3 o < 4307
15 8551 04766 I X2
16 875,4 0,4769 AN ) 3178 07T
17 3023 0,754 1 317,6 4770
' 18 41200 04782 1 383,6 0,435
19 4303 u4sil 18 ST D004
, ’ ! 17 354,8 0,4964
18 576,1 0,4998
—on 19 392,1 0.5034
1 09,6 Doiss 20 41,0 0,5055
3 1470 08971 A
) 4 1659  0,4059 1 B4 03158
Serie ntm, 145. 5 182,6 0.4177 2 96,3 0.3217
. S8 200,5 ~ 04218 3 118,9 0,5322
TUmbral de 0m,10 de ancho. 7 ©19,6 0.4262 L 138,8 0,3410
8 238.2 0,4322 o 5 159,0 0,513
9 234.9 014553 Serie num. 149. 6 1786 0:3607
10 275,1 0,4409 - v 9 7 199,1 0,3705
1 093 5 0'4409 . Umbral de 07,20 de anche. s '2141,8 0’3740
12 314,7 0,4425 9 233.7 3,3841
13 331,3 0,4451 N 10 219,8 9.3940
14 351,5 041474 1 269,2 0,40:0
15 69,0 0,4303 12 257,2 0,4119
16 338,6 0.4502 13 30L.5 04193
17 408,7 0,4515 14 320,4 0,4231
18 258 04553 15 5565 0,408
19 447,5 0,4544 . 19 599 6 04353
: 17 ggg ) 0,4396
N 18 90,5 01447
. . 19 405,5 0.4192
(1) Laminas adherentes upidas al umbral. 20 422,% 0,4527
(2) Liminas adhereates desprendidas del umbrsl. 21 410,9 0,4580
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Ramero Carga 2 Coeficients m Namero Oarga b Coellciente m -
del del
on del en del
¢xpe- expe- .
rimento.  milimetros. gasto, rimento,  milimetres. gasto.
— o Serie ndim. 153.
1 75,5 0,3153 Umbral de 0m,20 de ancho. 11 281,8 0,3930
2 98,4 0,3297 , 12 232,5 03940
3 115,6 03466 13 2484 0,3996
4 140,1 0,3515 14 268,1 0,4057
5 156,0 0,3631 15 285,7 0,4107
s e Sem 5B e
Serie nim. 150. 7 194 3
s mm D BB U
Tmbral del 0m,20 de ancho. 9 229,1 0,3967 ‘
10 248 2 0,4063 20 3§6:8 0,4318
11 265,3 0,4127 21 374,0 0,4341
12 283,1 0,4203 22 393,2 0,4379
13 299,3 0,4261 23 39,0 0,4392
14 317,9 0,4328 24 . 410,7 0,4408
15 334.0 0,4381 25 428,0 0,4463
16 351,3 0,4439 26 437,9 0,4466
O O e
18 45 1 2,2 7
15 W08 04558 5 %s s
20 4032 0,4555 3 1189 0,351
21 4208 0,4592 4 1365  0,3554
2 43809  0,4645 Serie nim. 154, "5 1552 03677
6 176.2 04,3701
Umbral de 0m,20 de ancho. 7 1959  0,3187
1 61,3 0 3373 8 215,3 0,3826
2 73,3 0,3508 9 - 2321 0,3950
3 93,6 0,3476 : > 10 250,8 0,3987
4 119,1 0,3473 11 2711,0 ~ 0,3995
5 135,7 0,3641 12 2885 0,4043
6 156,7 0,3679 13 808,3 - 0,4095
Serie nim. 151. 1 1638 0,3720 14 827,9 0,4123
8 174,7 0,3807 15 346,0 0,4186
TU.axbral de § 2,20 de ancho. 9 195,9 0,3859 : 16 364,5 0,4204
10 211,8 0,3990 ‘ 17 381,2 0,4245
11 230,7 0,4077 18 399,3 0,4282
12 244.0 0,4120 19 47,8 0,4298
13 251,8 0,4181 _ 20 436,1 0,4334
14 2644 8,4131
15 280,9 4226 o
16 2972 04311 : o8 05
17 313,6 0,4373 3 118' 0’3407
18 332,5 0,4395 1 1410 0/3397
1 500 M 5 160,7 0,355
47, 2 Tonal . 4 )
53, 2331'81 g:‘ig‘ig TUmbral de 08,20 de- ancho. g 22%’,15 0:37%4
24 4122 0,4629 10 585 0'3m
25 481,8  0,4669 11 217,9 - 0,3877
— - 12 296,4 0,3937
1 714 03M3 i // // 1 S8 812369
2 9205 0,3581 ///% 15 5535 0.4058
3 1143 0,3620 ' } 16 373,71  0,40.4
4 134,5 0,3709 17 394,4 0,1414
5 1524 0,382 18 4124 04150
6 170,0 0,3885 - 19 430,1 0,4183
S 152 ; é%%’?, 8’2?83 20 4494 0,4219
A' 1 im. 152, <Ul\a 2
erie ni 5 223,; 8:4176 1 470,0 0,4231
bral de 0®,20 de ancho. 10 239 4266 '
Umbra ' 1 2557 04312 1 49 0,841
e 12 278,0 0,4418 2 94,9  (,3488
— 17 o om e D nr o
3 _ 14 ),456 o .
i 15 320:8 0: 4807 Serte nim. 156. 5 1’535’,0 0,624
16 336,2 0.4703 6 1%,7 0,3675
17 353.9 0,4746 Umbral de 01,20 de ancho. 7 194,6 0,37568
18 367,9 0,4808 8 2144 0,3821
19 83,7 0,4863 9 232,9 0,3860
20 385,3 0 4856 10 254,2 0,3897
21 404,4 0,4941 11 270,8  0,3958
22 420,4 0,4989 12 291.5 0,4035
13 310,4  0,4021
oo
- 5 4108
1 2,5 0,3408 16 866,9  0,4126
2 91,8 0,3458 17 386,4 0,4161
3 113,8 1,8176 18 408,7 0,4194
g gﬁ 3,32% 18 425,0 0,4195
" 1 2 2
6 154’51; 8,3619 4 0,4227
7 175 BT 1 73,5
8 1944 0,3827 2 97’8 8’3%
9 212,3  0.3866 ©3 1204 03280
10 218,8 0,3863 4 1450 0,5299
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ﬁh:alro Carga 2 Coeficients 7 Nimero Carga 2 Cosficients m
on del dsl
expe- stpe- en del
:imento . milimeiros. —gﬁ._- rimento.  mwilimetros. gasto.
Serie num. 157. 5 166,9 0,3288 1
2 907  0,5378
6 190,2 '3317 ! '535
Umbral de 02,20 de anche. 7 212’,3 g:gg'u % %gg’g 8’228%
8 2333 0,3403 4 W41 05272
i S P3e Obus sl o
7 . ; 177,2 52
// . u 9017 03514 7 1950 el
12 3141 0,3591 Serie niim. 161 8 2113 05314
// 13 3385 0,365 S 9 298'9  0,5331
. //////% 14 852,6 0,3698 Umbral en arista viva. 10 245,2 0,5374
15 3708 0,3765 » 1 2633  0,3373
16 389.3  0,3801 : 12 2803 0.5385
7 407,8 0,3855 T 13 292,7 . 0,3405
18 £250 0,383 + g 14 3027 0,5359
19 M40 0,3959 : 15 8107 05374
20 1494 0,3989 16 32210  0,5340
qoome b
282
=o' )
1 5 03419 S R T
2 95,0 0,338 51 36L9 0,518
3 1169 (,3463 52 8735  0,5139
. 4 1895 03479 o 8852  0,5102
Serie nim. 158. 5 618 0,3499 o1 832 0518
) 6 1851 0,354 o5 4043 0,5087
Tmbral de 0,20 de ancho. 7 2049 0,359 4146 05086
, ' g 322,5 0,3606
4 438 0,3633 .
 hames 2 10 2622 0,3682 . 5 e e
1 / S 2o83's  0,3744 : : 3 126,0 0’9.5:%1
§ oz . 12 3001 0,379 4 189 05298
' - S sl b
. ; erie ndm, 162. . g " on
/I 2589  0,3923 ‘ : T
j 16 379,0 0,3983 Tmbrsal en arista viva. 8 2125 0’?2?3
17 3954  0,4025 9 a5 e
18 4150 04066 10 2472 o"ésg
19 104 04112 p T 11 S0y st
e 3 = 1
20 4443 0,4142 Z o % 12 2815 05308
' B s oho
1
1 714 03333 : 15 3352 0,5281
2 92,7 0,3424 16 34,7 0 3241
8 115,7 0,3515 17 76,6 0,5187
4 117,9 0,3507 18 395,4 0,5164
5 139,4 0,3498 19 411,5 0,5137
6 123,5 8,3620
o 160,3 3544
Serie nim. 159, 8 182’6 0,3519 1 56,1 0.4746
. Umbral de 0m,40 de ancho. 13 ggii g’ggg% 52’> g‘é’g g’ggé
1 243 03591 4 114 04773
12 243,1 0,3662 3 128,9 0,4779
13 262,8 0,3727 Lo 6 148,2 0,4759
14 267.1 0.3665 Serie nim. 163. 7 163,6 () 1816
15 285,1 0,3654 : . . 8 180,9 0,4917
16 30310 0.3751 1jubral en arista viva. 9 199,0 04880
17 325.8 0,3777 . A 10 214,1 0,4998
18 3434 0,3869 11 234,56 0,4966
19 349,1 0,3798 12 252,1 0,5017
20 3656 03839 ] 13 269,2  0,5006
I N R
8935 ' 5 ‘ 0,5082
23 406,0 0.3906 i 16 321,9 0,2060
24 423,17 0,3912 17 339,7 0,502
% 4408 0,3978 18 857,2 0,5071
26 4441 0,8977 19 375,6 0,5076
20 3919  0,5129
21 4033  0,5199
1 1877 O
1391  0,3512 1 747  0,4811
Seric nim. 160, i ;(8)% 9‘. 8*%%% % 1?%% 8:4861
& =y k) ¥ ,4821
Drmbral de 0m,40 de ancto. H 248 93008 : 1206 04867
7 2632 03641 Serie nim. 164, 6 THC RN
8 28377 0.3701 7 1805 0,4913
9 304,3 0,3731 Trrbeal en arista viva. 8 198.7 (114915
10 375 03712 : ‘ 9 2146 04918
1 3445  0,3784 ' 10 9337 0,4990
12 ggg,g 8,3818 T / - 11 2492  0,5021
, ,3842 z > 3 12 2617 05046
i s e ) Sinln
16 4444 03987 ' 15 3206  0,5093
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Kimero Carge Cocficicnte m
del o &l
33128
rimento.  milimetros. gasto
16 340,1 0,5136
17 354,5 0.5151
18 371,8 0,5172
19 339,8 0,5205
<0 403,5 0,5217
1 102,8 0,435
2 122,2 0,447
3 141,6 0,4443
4 161,2 0.4433
Serie nam. 165, 5 180,9 04413
6 199,9 0,4422
Umbral en arista viva. 7 219,6 0,4422
: 8 238,9 0,4433
9 257,1 04461
10 275,85’ 0,4506
- 11 205,5 0,4528
12 313,9 0,4531
13 332.6 0,4538
14 851 S 0,4333
15 371,1 0,4563
16 3‘_)0_0 0.4534
17 403,9 0,4583
18 427 4 0.4601
19 415,4 0,4648
1 100,6 0,4568
2 120.6 0 4548
3 139,0 0,4536
{é 158,% 8,45‘3(8)
e nim. 166, 173, ).457¢
Serie nim, 166 pe 191,6 '().4579
T . aris i 7 214,2 ) 4583
Umbr:l en arista viva. s 232’5 0,439
9 250,4 0,4625
10 268,65 0,4663
T 11 258,8 0,4677
N 12 307,56 0,4681
:'! 3 $25,2 0.4699
14 345,8 0,4714
15 362,0 (0 .£723
16 $980,4 0,4731
17 3938  0,4746
18 4182 0.4748

(Se continuara.)

T IR A TS
LA ASOCIACION DE INGENIEROS ALEMANES

Esta Asociacidn ha celebrado ultimamente, del 10 al 14 de
Junio, con grau solemnidad, el 50 aniversario de su fundacion.
La extension considerable que ha adquirido en estos ultimog
afios la pone induiablemente & la cabeza de todas las Socieda-
des de Ingenieros del murndo.

Se fundé el 12 de Mayo de 1856, en Alexisbad (Harz), y contd
en su orizen 23 miembros, siendo director (este es el titulo)
Franz-Grashof, muerto en 1893, y que desempeiid aquel cargo
desde 1856 a 1390.

TEsta Asociacion debia, segun sus estatutos, satisfacer a tres
condiciones principalmente:

1.* Ser una Sociedad alemana, abrazando toda Alemania.
9* Ser una federacion de Sociedades ¢ grupos locales.
3.® Publicar un importante érgano técnico.

Todas estas condiciones han sido satisfechas.

La Asociacién cuenta hoy con 20.000 miembros, de los cua-
les 15.000 en Alemania ¥ el resto en todas las partes del mundo.

Se compone de 46 grupos, repartidos en todos los puntos de
Alemania, y publica un Boletin cuya importancia €s consxdera_
ble y del que haolaremos después.

REVISTA. .DE OBRAS PUBLICAS

“Grashof se.fué 4 establecer, en-1863, 4-Carlsruhe para suce-
der & Radtenbacher como profesor de construccién de maquinas
en la Escuels Politécnica del Gran Ducado de Bade, pero, esto
no obstante, conservd su cargo de diractor de la Asociacién, si
bien la redaccién del Boletin fué confiada entonces & una Comi-
sion. En 1881 se unié al director un secretario general residente
en Berlin. La Asociacién tenia, ademds, un presidente, elegido
todos los ailos; el primero que desempefid este ‘cargo fué Frle-
drich Karl Tuler, muerto en 1891, .

Los estatutos se modificaron en 1899, introduciéndose a]gu-
nas reformas en'la organizacién y el funcionamiento. Adquirié
personalidad juridica la Asociacién en 1891.

Las cifras siguientes dan una idea del desarrollo de la Aso-
ciaci6n, desde el punto de vista del efectivo:

172 iniembros. 5.630 miembros.

Fin de 1856 Fin de 1886
1866 1.245 1895 10.998
(1876 . 3.242 1905 19.581

‘Actualménte mas de 20.000.

"El"Boletin, cuyo nombre oficial es Zeitschrift des Vereines
Deutscher Ingenieure, designado en abreviatura por las letras
Z V D I, es la manifestacién exterior de mas importancia de la
actividad de la Asociacion. Aparecid mensualmente desde su
origen hasta 1383, aumentada desde 1877 4 1883, de una fasci-
cula hebdomadaria 6 «Wochenschrift», que daba los resimenes
de las sesionesde los grupos y otros diversos articulos.

Desde 1883 se publica todas las semanas y contiené un cierto
numero de Memorias originales, crénica de las comunicaciones
dirigidas 4 los grupos, una bibliografia, extractos de patentes y
una revisia de hechos interesantes, 4 mas de las cuestiones ad-
ministrativas que interesan a la Sociedad y que se publican
aparte. Los dos volumenes publicados en 1904 forman 2.142 pa -
ginas, 6 sea un términn medio de 40 por nimero hebdomadario,
19:]laminas y 4.500 figuras en el textr, 6 sea una media de 86
por numero. El Boletin tiraba en 1859, 700 ejemplares; en 1875,
3.600; en 1896, 13.000; y en 1906, 24.300.

La Asociacién de Ingenieros alemanes ha desempeiiado un
papel en todas las cuestiones industriales que se han agitado en
Alemania; ha tomado parte en la reglamentacién de los aparatos
de vapor y en la creacién de las asociaciones de vigilancia, en
la preparacién de la ley sobre las patentes de invencién, en la
creacién de laboratorios de mecéanica, en la reforma escolar;
subvenciona ciertos trabajos 6 investigaciones cientificas. Ac-
tualmente se ocupa de la publicacién del «Technolexicon» é «Dic-
tionnaire Technologiquey», en varias lenguas, hecho con la co-
laboraciéon de un gran numero de Ingenieros de varios paises.

Terminaremos con algunas cifras que demuestran mejor que
nada el desarrollo considerable que ha tomado la Asociacién y
la prosperidad de que goza. o

En 1905, el total de ingresos se ha elevado & 1.113.000 fran-
cos, en numeros redondos, y los gastos & 1.096.000, lo que deja
un excadente de 41.000 francos.

En los ingresos, los derechos de admisién y cuotas figuran
por 522.000 francos, y la publicidad (anuncios en el Boletin, et-
cétera), por la enorme cifrs de 677.000 francos.

En los gastos, la publicacién del Boletin entra por 653.000
francos, y su expedicion por 137.500, 6 sea un total de $00.000
francos. v

Gracias 4 esto la Asociacion ha podido hacer una publicaciéon
que figura a la cabeza de todos los boletines de Sociedades ana-
lozgas, y que ha contribuido a.mpha.meme pars hacerla conocer
en todo el mundo y asegurarle el grado de desarrollo de que se
pue‘le juzgar por lo que precede.—O.



