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_4rboles abatidos en la vertieate espafiola 4 mds de 2.100 metros
de altitud.

Las aguas termales y los minerales se hallan en mas abun-
dancia que en la vertiente {rancesa. Los minerales de hierro del
Noguera-Pallaresa podrdn abastecer las forjas del Mediodia, ¥
los yacimientos de Alins y de Sort-Boro pueden alcanzar una
gran produccion anual. Existen también capas considerables de
cobre cerca de la via Saint Girons-Lérida; cobre gris de Alleu,
cobre piritoso del valle de Cardos, pirita arsenical, argentifera
y aurifera en Alds, Isil y en el puerto de la Bonaigua.

" Encuéntrase excelente carbon en todo el radio de aceién del
Noguera, especialments cerca de Ager, no lejos de Sort y de
Eril-Castell. Minerales de plomo, zinc, manganeso, amianto, sal,
yeso, hallanse en abundancia, y como Toulouse es el centro de
uns de las comarcas mas ricas del Metiiodia de Francia, la linea
de Saint Girons a Lérida atraera el comercio que se dirija &
aquella Naci6n, desde todas partes de Espaiia.

Termina su estudio La Nature haciendo notar que el cuarto
Congreso del Seine et Oise navegable, reunido en Beziers & ul-
timos de Noviembre de 1905, votd una proposicion pidiendo que
el Senado francés rechace la ratificacion del 18 de Agosto de
1904, considerando como vias principales las del Noguera Palla-
resa y Canfranc, y que la ejecucion de estos trabajos sea em-
prendida lo mas prouto posible. '
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INFLUENCIA EN EL VACIO DE LOS CONDENSADORES

DEL AIRE CONTENIDO EN EL VAPOR

El desarrollo que ha adquirido en estos ultimos tiempos el
uso de las turbinas de vapor, cuyo rendimiento depende en gran
parte del buen funcionamiento de los coudensadores, ha dado
caracter de actualidad & la cuestién de la coniensacién de los
vapores, que s consideraba ya estudiada con los resultados
praciicos obtenidos para las magquinas de movimiento alter-
nativo. .

La experiencia ha demostrado que con las turbinas de vapor
ds gran potencia, si se quiere aumentar el vacio en los conden-
sadores de superficie utilizados corrientemente, no s suficiente,
como se creia, hacer llegar al condensador un mayor volumen
de agua. A partir de un cierto grado de vacio, los cambios de
calor dejan de hacerse. Como es, sin embargo, necesario au-
mentar el vacio para que la turbina pueda hacer compstencia &
las maquinas de émbolo, se ha tratado, naturalmente, de inves-
tigar la causa que impide esta mejora del funcionamiento.

La cuestion, asi planteada, parece ha sido enteramente re-
suelta por M. Alexandre Smith, que ha prasentadoc raciente-
mente uns comunicaci6n sobre el asunto en «Victorian Institute
of Enginsers». .

Para llegar a determinar claramente las condiciones en las
cuales se hace la condensaci6én del vapor en un condensador,
M. Smith ha empleado un condensador de superficie constituidu
por dos tubos de vidrio concéntricos; en uno circula el agua fria
y en el otro vapores de bromo.

Este liquido conviene particularmente para los ensayos de
este género: de una parie, Su vapor se forma & una temperatura
relativamente baja y estd fuertemente coloreado, por lo que se
1le puede seguir facilmente en sus movimientos; de otro lado, el
liquido condensado que corre por las superficies frias es facil-
mente revelado por la fotografia, & causa de su color, sombra'g"
poder actinico muy débil de la luz que ha atravesado su vapor.

Convencido de que es la presencia del aire lo que dificulta la
condensacion, M. Smith ha procedido & toda una serie de ensa-
yos para demostrarlo. Hace llegar en los tubos condensadores
enteramente vacios de aire vapor de bromo puro, y ha hecho ver
que existe una relacion perfsctamente constanté entre la tem-
peratura del vapor y la temperatura del agua que sirve para la
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condensacién, cuando el peso de esta agua permanece constan te
en un tiempo dado. Si los condensadores estuvieran enteramente

vacfos de aire, seria, por lo tanto, suficiente para bajar la con-

trapresién, aumentar este peso de agua, como se acaba de ver.
El caso es muy diferente si el condensador contiene aire, aun
en débil proporeion.

M. Smith, haciendo llegar vapor de bromo en el tubo de vi-
drio conteniendo este aire en pequeiia cantidad (menos de 1 mi-
limetro de presién al principio y hasta 17 milimetrogs despues),
ha demostrado que & medida que aumenta la proporcion de aire,
mayor es la diferencia entre la cantidad de vapor de bromo con-
densado realmente, y la que se hubiera condensado si el tubo po
tuviera aire, todas las cosas iguales por otra parte.

Los mismos ensayos han demostrado, ademas, que la. influen-
cia perjudicial del aire decrece rapidamente cuando -la tempe-
ratura interior del tubo seeleva, es decir, cuando la contrapre-
si6n aumenta, y por el contrario, llega dicha influencia a impe-
dir todo incremento de la depresion en el aparato cuando la tem-
peratura desciende. ’

M. Smith explica como se produce el efecto perjudiciai del
aire. El vapor, al llegar a su punto de liquefaccién, se condensa
en gran parte, cuando se enfria la superflcie al contacto de la
cual se encuentra, y se forma, como se puede hacer constar
directamente, una corrients vapor que va desde la entrada del
vapor 4 la superficie fria que tiende 4 llenar el vacio resultante
de 1a condensacion. Si el vapor no contiene mas que gases con-
densables 4.la temperatura de esta superficie, un cierto vacio se
establece y permanece coustante; no depende masg que de la tem-
peratura de la superficie fria. Si el vapor contiens un gas como
el aire, que no se condensa & la temperatura de la superficie
fria, este gas sigue el movimiento general de las moléculas,
pero como no se liguida al mismo tiempo que el vapor con el
cusl esta mezclado, y no tiene salida, se forma desde el princi-
pio una envolvente alrededor de esta superficie. La mala con-
ductibilidad de esta envolvente de aire,’protege la superficie {ria
contra el calentamiento é impide por este hecho el cambio de
calor entre el vapor y el agua de condensacion. :

Los ensayos mencionados han de mostrado, que cuando la
presién del aire contenido en el tubo es igual 4 7,5 mm de mer-
curio en una temperatura de agua de 32 grados, la potencia de
condensacidn del tubo era siete veces menos grande que cuando
estaba enteramente vacio y la temperatura del agua era de 60
grados. El aire con 1 mm. de presion disminuye la transmision
del calor en un 25 por 100 préximamente, & 32 grados; si la pre-
sién es de 3 mm. la transmisién del calor disminuye en un 59
por 100. ' .

Para obtener mejor vacio, se debe entonces, no solamente
hacer pasar una canidad de agua mas grande en el condensa-
dor, sino evacuar perfectamente el aire que es arrastrado por el
vapor.

A este fin, M. Smith recomienda el empleo de un eyector de
vapor que arrastre este aire fuera del condensador y lo inyecte
en un compartimiento, de donde sea extraido y lanzado & la at-
moésfera por medio de una bomba de aire seco, trabajando en se-
rie con el eyector y enteramente distinta de la bomba de agua.

Este procedimiento seré el tnico que permitira poder llegar
practicamente & vacios muy completos, y, por consecuencieg, &
sumentar sensiblemente el rendimiento de las turbinas.—O.

LA TEMPERATURA EN LAS GRANDES PROFUNDIDADES

N

Varias han sido las observaciones hechas en distintas oca-
siones para determinar la temperatura ea los pozos profundos,
y, entre otras, las hechas en los Estados Unidos por el Profesor
Agassiz, en las minas de Calamet and Hecla, dan cifras que di-
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fleren muy sensiblemente de las encontradas generalmente y
que oscilan alrededor de 1 grado centigrado deaumento de tem-
ratura de por cada 30 metros de profundidad. A

Un trabajo del Profesor Heinrich de Wiesbaden, publicado
en la Zeitschrift fir Prakt Geologie, da los resultados obtenidos
en el sondeo de Pavuschowitz, en la Hate Silesie. Con este son-
deo se ha descendido hasta la profundidad extraordinaria de
2.003 metros, y las observaciones termométricas se han hecho
hasta la profundidad de 1.933 metros. Se han tomado 64 de és-
tas, 4 intervalos de treinta y un minutos, empezando desde un
nivel de 6 metros. Estas observaciones presentan un gran inte-
rés por haberse llegado con ellas hasta profundidades nunca al-
canzadas.

Las dificultades que presenta la obtencién de las temperatu-
ras en sondeos de grandes profundidades, son debidas princi-
palmente 4 que en estos agujeros seproducencorrientes que tien-
den & mover el'agua que contienen, llevando el agua caliente a
la parte superior y la fria al fondo. Se puede evitar este incon-
veniente por diversos medios, entre los cualesiparece el mas sen-
cillo el que consisie en inyectar arcilla en polvo fino, que obs-
truye la circulacidn. Este es el medio que se ha empleado en Pa-
vuschowitz.

A grandes profundidades durante el sondeo, cuando el util
llena el agujero casi exactamente, 10 se han notado dificultades
sensibles por el hecho de las corrientes. Se ha observado, que
cuando un sondeo ha sido bien entubado, las temperaturas ob-
servadas en la parte superior son generalmente demasiado ele-
vadas.

Para registrar las temperaturas se han servido de seis ter-
mometros colocados en una vaina de acero probada 4 una pre-
sién hidraulica de 250 kilogramos por centimetro cuadrado. Esta
vaina es & su vez colocada en una varilla hueca. En cada pun-
to de observacién el termdémetro se dejaba tres horas.

El Profesor Heinrich ha dado cuadros muy detallados, de los
que son extiractadas las cifras siguientes:

Observaciones. Proporciones. Temperaturas,
1 6 m. 12,1 grados centigrados.
10 285 18,9
20 595 28,8
30 905 35.8
40 1.215 46,4
50 1.525 53,8
60 1.835 65,0
64 1.959 69,3

Las diferencias son bastante variables; asi, las dos observa-
ciones préximas 4 la parte superior dan 9 grados de diferencia
para 41 metros de aumento de profundidad, en tanto que las dos
del fondo dan un grado para 28,8 metros.

La conclusién es que el aunexnto medio de la temperatura es
de 1° para 31,82 m.

Se han hecho otras observaciones que han dado cifras gene-
ralmente mas elevadas; asi, en Sperenbourg se ha encontrado
1° para para 31,82 m.; en Schludebock, se ha encontrado 1° para
35,04 m.

Las observaciones del Profesor Heinrich tienen un valor se-
rio, por el cuidado excesivo con que han sido hechas. Seria muy
conveniente que en la ejecucién de sondeos profundos se hicie-
sen siempre observaciones de este género, para acrecentar la
cantidad de documentos que se poseen sodre una cuestién que

presenta un graa interés desde el punto de vista de la fisica del
globo.—O.

LA LINEA TELEFONICA DE VIENA A INNSBRUCK

La linea telefénica que une Viena & Innsbruck, puesta en ser-
vicio & principios de 1905, equipada con bobinas Pupin, ha ser-
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vido para hacer notables observaciones respecto 4 este sistema
en diferentes condiciones.

Un punto de capital importancia es la distancia 4 la cual se
deben colocar unas de otras lasibobinas de self-inductancia; toda
la eficacia de la disposicién reposa sobre el valor de esta dis-
tancia.

Esta linea aérea constituida por un hilo de 3 milimetros de
bronce, se ha equipado primero con bobinas distantes 4 kilé-
metros unas de otras. Las experiencias preliminares mostraron
que las comunicaciones son casi tan buenas cuando esta dis-
tancia se prolongs. hasta 8 kilometros en lugar de 4. En estas
condiciones 1a Administracién de los telégrafos austriacos ha su-
primido en toda la longitud de la linea, que llega 4 803 kiléme-
tros, la mitad de las bobinas colocadas primitivanﬁente en esta
linea, y ha dedicado estas bobinas 4 la mejora de las lineas exis-
tentes. .

Las experiencias han mostrado, por otra parte, que no es ne-
cesario que las bobinas Pupin estén equidistantes de una mane-
ra rigurosa.

Un hecho notable observado en esta linea es que si la resis-
tencia de aislamiento de la linea se vuelve uniformemente de-
fectuosa por las lluvias 6 nieves, las comunicacicnes permane-
cen perfectamente claras y distintas y no se resienten del mal
estado de la linea. Pero un defecto de aislamiento localizado in-
fluye mucho mas en una linea Pupin que en una linea ordinaria.
De la misma manera, la influencia de corrientes telegraficas ve-’
cinas, corrientes alternas industriales de lineas de transporte de
energia U otras causas perturbatrices es mucho mas considera-
ble en una linea Pupin que en una linea ordinaria. Resulia de
esto que la linea exige muchos mas cuidados y reparaciones.

Otro hecho importante es la variacién de los coeficientes de
self-induccién de las bobinas empleadas. Las mediciones efec-
tuadas sobré diferentes bobinas al cabo de algtin tiempo de ser-
vicio han mostrado que el coeficiente de self-induccidn de algu-
nas de ellas habia variado. La disminucién comprobada provie-
ne evidentemente, en gran parte, de la remanencia magnética
resultante de imantaciones intensas que, sin duda, deben ser
atribuidas 4 descargas atmosféricas 6 & la influencia de las li-
neas vecinas. ' ' A

Como counclusién el método empleado para el establecimiento
de las lineas telefonicas con bobinas P.pin deberia modificarse
en varios puatos para tener en cuenta las enseflanzas y obser-
ciones que proporciona la experiencia,y por consiguiente, iniro-
ducir las mejoras posibles en un sistema tan interesante y que
promete para un porvenir no lejano un gran avance en el esta-
blecimiento de lineas telefénicas.
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NUEVO TIPO DE AL TERNADCR SIMPLE 0 POLIFASICO

Este nuevo tipo de alternador descrito en la Dinglers Poly-
technisches del 24 de Febrero, y counstruido por los estableci-
mientos Felten et Guillaume, constituye una miquina muy com-
pacta, Y por consecuencia muy ventajosa, siempre que el lugar
disponible sea pequefio. Estd csracterizada .por la disposicién
siguiente: el inducido del alternador y el de la excitatriz esitan
montados en el mismo arbol con dos cojinetes, y la carcasa in-
ductora del altsrnador que forma una envolvente cerrada esta
directamente sujeta & la de la excitatriz, sin apoyo intermedio
entre las dos méaquinas. Ademas, el inducido de la excitatriz &
corriente continua y su colector estan chaveteados sobre un
manguito acufiado en el drbol comin y forman un todo indepen-
diente del inducido del alternador, facil 4 desmontar si hay ne-
cesidad. Asi, el alternador y su excitatriz tienen una longitud
muy poco superior & la de los alternadores ordinarios sin excita-
triz. Se construyen estan maquinas para potencias de 15 4 120
kilovatios.—O.




