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kilometro y un ancho de 17 metros en el fondo. Con él se tiene
un gasto de 120 metros cibicos por segundo, con una velocidad
de un metro por segunde. A un kilémetro de su extremidad de
agua abajo, este canal bordea la orilla del Aar, y el muro de
sostenimiento que constituye su lecho en este puntojforma ver-
tedero en caso de crecida. La construcciéon de este canal ha ne-
cesitado la de muchas obras de arte, entre ellas, la de un puen-
te para atravesar por debajo de una linea férrea y unsifén para
hacer pasar un cauce, el Moosbach, por debajo del canal.

Este conjunto de construcciones crea un desnivel total de
10,50 m. entre el origen y la extremidad agua abajo del canal.
De este desnivel, 9 metros proximamente en el momento del es-
tiaje y 7 metros en tiempo de crecida son Gnicamente utilizados
por las maquinas de la estacién central que esta establecids en
el desagiie de agua abajo del canal.

Esta central comprende seis generadores hidro-eléctricos,
compuesto cada uno de cuatro turbinas de eje horizontal, aco-
pladas per grupos de a dos, sobre un arbol comun; cada grupo
de cuatro turbinas tiene una camara de agua particular y ac-
ciona un alternador trifisico. Una séptima camara de agua per-
manece vacia y sirve para mantener en el canal una ‘cierta co-
rriente, durante las paradas de la fabrica.

Cada uno de estos grupos generadores da, 4 150 vueltas por

minutos, una potencia maxima de 1.500 caballos con un consu-’

mo de 22 metros clibicos por segundo. Las camaras de agua es
1an protegidas por una parrilla 4 la entrada y se cierran con com-
puertas; las turbinas poseen para cada grupo de & dos, un tubo
de aspiracién comun que ha permitido colocarlas por encima del
nivel de las mas altas aguas del canal de desagie.

Las turbinas son del tipo francéds; sus coronas moviles tie-
pen 1,30 m. de diametro ¥ 3,25 mm. de anchura y llevan 25 ala-
bes de palastro de acero de 3 mm. de espesor; las coronas fijas
tienen 20 alabes moviles alrededor de ejes horizontales para per-
1aitir la regulacion con arraglo al gasto.

El movimiento de estos alabes se realiza por medio de un
embudo, inyectando aceite bajo presion.

Los arboles de estas turbinas, lo mismo que los que aceionan |

sus alabes directores, atraviesan el muro que cierra las cama-
ras de acua por el fondo, por medio de tubos de palastro. Por
detras de este muro, estan colocados, en una sala en este punto
situada, los manguitos de acoplamiento elastico que establecen
la unién entre las turbinas y los alternadores, estos alternado-
res y sus aparatos de regulacion, asi como los cuadros de dis-
tribucion.—O. '
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L0S FERROCARRILES TRANSPIRENAICOS

SEGUN LA PRENSA FRANGCESA

Nuestro estimado colega la Gaceta de los Caminos de Hierro,
se ocupa con toda la detencién que merece el asunto, en el im-
portante estudio publicado por Lz Nature acerca del particu-
lar, al que presta gran interés la autoridad técnica de esta
revisia.

El convenio francon-espaiiol del 18 de Agosto de 1901, com-
pletado por un protocolo adicional del 8 de Marzn de 1905, esti-
pula la construccion de tres linas férreas airavesando los Piri-
neos; una desde Ax-les-Thermss a Ripoll, otra de Oloron 4 Jaca
v la tercera desde Saint Girons a Lérida. La Camara francesa
de Diputados, como recordaran nuestros lectores, ha ratificado
va estos acuerdos internacionales, faltando sélo la aprobacion
del Senado.

Para darse cuenta de si es 6 no excesivo el establecimiento
de tres vias férreas mas a través de los Pirineos, cree La Natu-
re que se impone el esitudio para determinar si los enormes
gastos que aquéllas suponen seran remunerados dentro de un

plazo prudencial, y saber si en caso de no construir mas que
una por el momento, por cual conviene decidirse. Segin el co-
lega, la linea de Ax-les-Thermes, que no figuraba ea el conve-
nio firmado en 188%, parece la mas indicada para ser propuesta
& las otras dos, por estar muy proxima & la de los Pirineos
Orientales.

Claro es que la linea de Ripoll afluye & Barcelona, gran cen-
tro industrial; pero esto no basta, & juicio de La Nature, toda
vez que el trayecto es corto y por ende escaso el trafico. Esta
linea alcanza una altitud en su punto mas elevado de 1.577 me-
tros, lo cual ocasionaria intermitencias en la circulacidn y
grandes gastos en tuneles y en obras de fabrica; seria una linea
de estio, y ya Mr. Croizzette Desnoyers declard en 1881 que este
trazado era inadmisible. . )

Las otras dos lineas las conceptia el citado periédico como
més tiles para la Peninsula, por su majyor trafico, pues sirven
el centro, aunque no deben considerarse como lineas mundia
les. Una y otra necesitaran obras costosas, pero su altitud
en los puntos de mayor cota de su trazado no pasard mucho de
1.200 metros. Quada, pues, el asunto reducido & elegir una de
las dos. )

La de Jaca presenta condiciones econémicas poco favorables.
Por razén de sus fuertes pendientes no sera utilizable por los
trenes expresos. Lag relaciones entre Toulouse y Zaragoza no
son muy intimas, y por razones politicas no ha sido abandonada
su construccion. No sucede asi con la de Lérida, cuya construe-
¢ion ha reclamado la Cimara de Comercio de Toulouse, por fa-
vorecer tanto los intereses generales del pais, como los locales.

El convenio de 1904 relega 4 un orden secundario la cons-
truceion de esiw ferrocarril transpirenaico; pero 4 consecuencia
de los trabajos hechos por un Comité constituido en Saint Girous,
y del cual uno de los representantes mas activos ha sido su Se-
cretario general, Conde de Bégouen, se consiguié en el protocolo
adicional de 1905 que Espaila se comprometiese & construir, en
un plazo de diez afios, la seccion de Lérida Sort de la futura li-
nes Saint Girons & Lérida, cuya construccién terminara en un
periodo maximo de veinte afios, en lugar del indefinido que hu-
biera resultado del convenio de 1904.

De Saint Girons & Oust puede irse desde luego en ferrocarril;
aqui.comienza el transpirendico. Remontara el valle de Salat,
afluente del Garonne, pasando el trazado por Seix, Confleux y

Salau. El tinel internacional, de 8.800 metros de longitud, que’

franqueara el Pirineo por el puerto de Salay, tendra 4 su entra-
da una altitud de 1.035 metros, desembocando en Espafia 4 1.188
metros. _

El trazado de la via, ya en Espaiia, sigue el valle del Nogue-
ra Pallaress, pasa por Isil, Esterri del Aneo, y entre Llaborsi y
Rialp atraviesa un desfiladero en donde los desprendimientos de
tierras y piedras podrian interrumpir el trafico. Mejora el terre-
no hasta Sort; entre Sort y Tremp, cruza la Sierra del Bou-Mort
y el imponente y pintoresco desfiladero de Collégzats, en la con-
fluencia del Famisell y del Noguera. Pasa luego la Sierra de
Monisech; mas tarde sigue el trazado préximo & la confiuencia
del Noguers y Segre, y luego termina en Lérida, después de ha-
ber recorrido el valle de Segre y una llanura.

Los técnicos estan conformes en que el puerto de Salau es el
mas facil de los dos del Pirineo Central, y el que lleva consigo
un trazado total de la via internacional mas econdémico.

Escasa sera al principio la corriente comercial que se esta-
blezea, pero no tardara en aumentar su caudal por ser la comar-
ca que atraviesa rica en productos agricolas, bosques, etc., ¥
con un subsuelo encerrando productos minerales que n¢ esperan
mas que la construccion de un ferrocarril para prestarse & una
ficil explotacion.

Aunque seria dificultosa la explotacion de los bosques de pi-
nos, no por eso dejaria de hacerse, copiando el procedimiento
que en Salau-Bonabé han empleado con éxito grande los sefio-
res Matussiére y Forest, los cuales se valen de un cable aéreo
de 10 kilometros que transporta por la divisoria del Pirineo los
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_4rboles abatidos en la vertieate espafiola 4 mds de 2.100 metros
de altitud.

Las aguas termales y los minerales se hallan en mas abun-
dancia que en la vertiente {rancesa. Los minerales de hierro del
Noguera-Pallaresa podrdn abastecer las forjas del Mediodia, ¥
los yacimientos de Alins y de Sort-Boro pueden alcanzar una
gran produccion anual. Existen también capas considerables de
cobre cerca de la via Saint Girons-Lérida; cobre gris de Alleu,
cobre piritoso del valle de Cardos, pirita arsenical, argentifera
y aurifera en Alds, Isil y en el puerto de la Bonaigua.

" Encuéntrase excelente carbon en todo el radio de aceién del
Noguera, especialments cerca de Ager, no lejos de Sort y de
Eril-Castell. Minerales de plomo, zinc, manganeso, amianto, sal,
yeso, hallanse en abundancia, y como Toulouse es el centro de
uns de las comarcas mas ricas del Metiiodia de Francia, la linea
de Saint Girons a Lérida atraera el comercio que se dirija &
aquella Naci6n, desde todas partes de Espaiia.

Termina su estudio La Nature haciendo notar que el cuarto
Congreso del Seine et Oise navegable, reunido en Beziers & ul-
timos de Noviembre de 1905, votd una proposicion pidiendo que
el Senado francés rechace la ratificacion del 18 de Agosto de
1904, considerando como vias principales las del Noguera Palla-
resa y Canfranc, y que la ejecucion de estos trabajos sea em-
prendida lo mas prouto posible. '
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INFLUENCIA EN EL VACIO DE LOS CONDENSADORES

DEL AIRE CONTENIDO EN EL VAPOR

El desarrollo que ha adquirido en estos ultimos tiempos el
uso de las turbinas de vapor, cuyo rendimiento depende en gran
parte del buen funcionamiento de los coudensadores, ha dado
caracter de actualidad & la cuestién de la coniensacién de los
vapores, que s consideraba ya estudiada con los resultados
praciicos obtenidos para las magquinas de movimiento alter-
nativo. .

La experiencia ha demostrado que con las turbinas de vapor
ds gran potencia, si se quiere aumentar el vacio en los conden-
sadores de superficie utilizados corrientemente, no s suficiente,
como se creia, hacer llegar al condensador un mayor volumen
de agua. A partir de un cierto grado de vacio, los cambios de
calor dejan de hacerse. Como es, sin embargo, necesario au-
mentar el vacio para que la turbina pueda hacer compstencia &
las maquinas de émbolo, se ha tratado, naturalmente, de inves-
tigar la causa que impide esta mejora del funcionamiento.

La cuestion, asi planteada, parece ha sido enteramente re-
suelta por M. Alexandre Smith, que ha prasentadoc raciente-
mente uns comunicaci6n sobre el asunto en «Victorian Institute
of Enginsers». .

Para llegar a determinar claramente las condiciones en las
cuales se hace la condensaci6én del vapor en un condensador,
M. Smith ha empleado un condensador de superficie constituidu
por dos tubos de vidrio concéntricos; en uno circula el agua fria
y en el otro vapores de bromo.

Este liquido conviene particularmente para los ensayos de
este género: de una parie, Su vapor se forma & una temperatura
relativamente baja y estd fuertemente coloreado, por lo que se
1le puede seguir facilmente en sus movimientos; de otro lado, el
liquido condensado que corre por las superficies frias es facil-
mente revelado por la fotografia, & causa de su color, sombra'g"
poder actinico muy débil de la luz que ha atravesado su vapor.

Convencido de que es la presencia del aire lo que dificulta la
condensacion, M. Smith ha procedido & toda una serie de ensa-
yos para demostrarlo. Hace llegar en los tubos condensadores
enteramente vacios de aire vapor de bromo puro, y ha hecho ver
que existe una relacion perfsctamente constanté entre la tem-
peratura del vapor y la temperatura del agua que sirve para la
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condensacién, cuando el peso de esta agua permanece constan te
en un tiempo dado. Si los condensadores estuvieran enteramente

vacfos de aire, seria, por lo tanto, suficiente para bajar la con-

trapresién, aumentar este peso de agua, como se acaba de ver.
El caso es muy diferente si el condensador contiene aire, aun
en débil proporeion.

M. Smith, haciendo llegar vapor de bromo en el tubo de vi-
drio conteniendo este aire en pequeiia cantidad (menos de 1 mi-
limetro de presién al principio y hasta 17 milimetrogs despues),
ha demostrado que & medida que aumenta la proporcion de aire,
mayor es la diferencia entre la cantidad de vapor de bromo con-
densado realmente, y la que se hubiera condensado si el tubo po
tuviera aire, todas las cosas iguales por otra parte.

Los mismos ensayos han demostrado, ademas, que la. influen-
cia perjudicial del aire decrece rapidamente cuando -la tempe-
ratura interior del tubo seeleva, es decir, cuando la contrapre-
si6n aumenta, y por el contrario, llega dicha influencia a impe-
dir todo incremento de la depresion en el aparato cuando la tem-
peratura desciende. ’

M. Smith explica como se produce el efecto perjudiciai del
aire. El vapor, al llegar a su punto de liquefaccién, se condensa
en gran parte, cuando se enfria la superflcie al contacto de la
cual se encuentra, y se forma, como se puede hacer constar
directamente, una corrients vapor que va desde la entrada del
vapor 4 la superficie fria que tiende 4 llenar el vacio resultante
de 1a condensacion. Si el vapor no contiene mas que gases con-
densables 4.la temperatura de esta superficie, un cierto vacio se
establece y permanece coustante; no depende masg que de la tem-
peratura de la superficie fria. Si el vapor contiens un gas como
el aire, que no se condensa & la temperatura de la superficie
fria, este gas sigue el movimiento general de las moléculas,
pero como no se liguida al mismo tiempo que el vapor con el
cusl esta mezclado, y no tiene salida, se forma desde el princi-
pio una envolvente alrededor de esta superficie. La mala con-
ductibilidad de esta envolvente de aire,’protege la superficie {ria
contra el calentamiento é impide por este hecho el cambio de
calor entre el vapor y el agua de condensacion. :

Los ensayos mencionados han de mostrado, que cuando la
presién del aire contenido en el tubo es igual 4 7,5 mm de mer-
curio en una temperatura de agua de 32 grados, la potencia de
condensacidn del tubo era siete veces menos grande que cuando
estaba enteramente vacio y la temperatura del agua era de 60
grados. El aire con 1 mm. de presion disminuye la transmision
del calor en un 25 por 100 préximamente, & 32 grados; si la pre-
sién es de 3 mm. la transmisién del calor disminuye en un 59
por 100. ' .

Para obtener mejor vacio, se debe entonces, no solamente
hacer pasar una canidad de agua mas grande en el condensa-
dor, sino evacuar perfectamente el aire que es arrastrado por el
vapor.

A este fin, M. Smith recomienda el empleo de un eyector de
vapor que arrastre este aire fuera del condensador y lo inyecte
en un compartimiento, de donde sea extraido y lanzado & la at-
moésfera por medio de una bomba de aire seco, trabajando en se-
rie con el eyector y enteramente distinta de la bomba de agua.

Este procedimiento seré el tnico que permitira poder llegar
practicamente & vacios muy completos, y, por consecuencieg, &
sumentar sensiblemente el rendimiento de las turbinas.—O.

LA TEMPERATURA EN LAS GRANDES PROFUNDIDADES

N

Varias han sido las observaciones hechas en distintas oca-
siones para determinar la temperatura ea los pozos profundos,
y, entre otras, las hechas en los Estados Unidos por el Profesor
Agassiz, en las minas de Calamet and Hecla, dan cifras que di-



