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arte del Ingeniero, del mismo modo que se hace para los puen-
tes, las cubiertas y construcciones semejantes.

Lo que acabamos de enunciar constituyen las lineas genera-
les del problema; es decir, jue el estudio racional y completo de
una linea supone un trabajo muy importante de calculos é in-
vestigaciones. Hay que tener en cuenta, en efecto, muchos y
muy complejos elementos.

El autor ha expuesto los diferentes elementos del problems.

Una vez escogida la direccion de la linea, es necesario exa-
minar siempre lo que costara el trazado rectilineo que da lugar
4 luces 6 tramos sensiblemente uniformes: el trszado rectilineo
es, desde luego, el mds corto y no requiere postes espaciales.
Hay, pues, nocesidad de darse cuenta hasta qué punto estas
ventaias compensan el gasto extraordinario que suponen las ex-
propiaciones necesarias. La diferencia de coste del cobre puede
ser muy notable, si se considera que, 4 igualdad de condiciones,
el peso del hilo crece con el cuadrado de la longitud de lalinea.

En la colocacidén de los hilos es preciso tener en cuenta, no
solamente las condiciones electromagnéticas, sino también las
mecanicas, por el hecho de que los hilos deben permanecer
siempre separados, cuslquiera que sea el viento y la tempe-
ratura. :

En este orden de ideas M. Semeuza hace observar que, para

la lineas trifasicas, es oportuno emplear la disposicion en tridn- -

gulo equilatero, con un lado vertical méas bien que horizontal, y
esto 4 fin de mantener un alejamiento mas grande entre los pos-
tes. Parala presiéndel vientoesexageradointroducir en los caleu-
los el valor de 200 6 300 kilogramos por metro cuadrade, como
se hace ordinariamente. De tal modo es esto cierto, que con 100
kilogramos se llegarian 4 volear los vagones de los caminos de
hierro, lo que no se verifica muy frecuentemente. Ademas, ad-
mitir que un hilo eilindrico tiene una seccion equivalents 4 0,5 d.
por metro, puede conducir & exageraciones perjudiciales desde
el punto de vista econoémico; se pueden, pues, tomar valores bas-
tante menores. -

Cuando se atraviesan valles, es, en general, muy ven'ajoso
emplear grandes luces, puesto que se pueden tener flechas muy
grandes con la estabilidad deseable; disponiendo los postes 4 dis-
tancias cortas, se tienen, en el caso que examinamos, resultan-
tes que tienden & arrancar los postes del terreno, lo que hace &
éstos poco 6 nada utiles.

El empleo de grandes luces exige naturalmente el uso de
postes de hierro, y esto es lo que se ha hecho en la instalacién
de Brembo, en la cual, la técnica de la construceisn de postes
metilicos ha sufrido una reforma radical y muy importante. El
mérito se dabe sobre todo al Ingeniero Rothlisbergev de los ta-
\leres de Officinadi Savigliano. Este Ingeniero se ha demostra-
do una vez mas, un feliz constructor de obras metalicas.

Hasta el dia se tienen hechos los cdlculos de la estabilidad
de los grandes postes de hierro, basandose en la hipdiesis de
que todos los hilos vienen & romperse en un lugar determinado,
suponiéndose ademas que los postes adyacentes & este lugar de-
ben soportar todo el esfuerzo de las tensiones ejercidas por los
hilos tendidos entre los dos postes mas préximos. Esta concep-
cion es errones, puesto que los postes son elasticos y cediendo,
hacen disminuir la tensién, que se descarga en parte sobres los
postes siguientes. En caso de rotura, se tendra una deformacion
olastice en los postes sucesivos, de manera que el primero so-
porta al maximo la mitad de la tension que actia sobre el poste
en ol momento de la rotura.

Teniendo en cuenta esta consideraciéon se han construido
postes de débil resistencia en el plano de la linea, pero muy ri-
gidos en el sentido perpendicular 4 este plano y capaces de so-
portar una flecha de 40) centimetros en la extremidad sin reba-
sar los limites de elasticidad. Se obtienen de esta. manera lineas
muy sélidas y muy econdmicas. En lo que se refiere al costo,
M. Semeuza ha presentado dos presupuestos para un kildmetro
de lines de 6 hilos de 8 mm.

Con postes de madera, repartidos & razén de 35 por kildme=

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

tro, es necesario contar con 1.225 francos para los postes,.840
francos para. 210 aisladores, 200 francos para la mano de obra,
600 francos para las expropiaciones y 280 francos para las tra-
viesas. sea en total 3.375 francos.

Con postes de hierro distribuidos 4 razén de 9 por kildmetro,
es necesario contar con 1.800 francos para los postes, 450 fran-
cos para su colocacion, 324 francos para los aisladores, 200 fran-
cos para la mano de obra y 600 francos para las expropiaciones;
en total 3.374. Sin embargo, la conservacién es reducida para
los postes de hierro, barnizandolos periédicamente, y la amorti-
zacién puede hacerse en veinticinco anualidades, en tanto que
los postes de madera requieren una vigilancia continua y han
de ser amortizados en cinco 6 diez afios. )

Por estas razones M. Semeuza piensa que los postes de hie-
rro deben preferirse 4 los de maderay se impondran en todas
las lineas de alguna importancia.—O.
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EL MUSEO-LABORATORIO DE ELECTRICIDAD DE BRUSELAS

Este Museo-laboratorio, principalmente destinado & los tra-
bajos de electricidad, sera abierto y diariamente puesto al ser-
vicio del piblico en Octubre préximo, en Bruselas. Es una
creacion 8sta completaments nueva, debida 4-la generosidad de
un filantropo, M. Robert Goldschmidt. Este Museo-laboratorio
contendra todos los aparatos mas modernos relativos 4 la elec-
tricidad, y, esta es la innovacién, estos aparatos seran puestos
4 disposicion del publico para hacer investigaciones y expe-
riencias. La idea de M. Goldschmidt tiene por objeto populari-
zar la ciencia eléctrica y sus aplicaciones. El Museo se compon-
dré de cuatro grandes salas, de las que la primera estara desti-
nadsa & contener todas las maquinas que sirven para la produc-
cion de fendémenos relacionados con el magnetismo, & la elec-
tricidad por frotamiento y & las reacciones quimicas. En la mis-
ma sala se daran lecciones y conferencias sobre las leyes eléc-
tricas. La segunda sala contendra las limparas eléctricas, los
timbres eléctricos, las maquinas agricolas movidas por la elec-
tricidad, asi como los telégrafos Morse y Hughes, los telégrafos
sin hilos, los teléfonos, etc., todo lo cual estara "gratuitamente
4 disposici6n del visitante. La tercera sala, subdividida en va-
rios compartimientos, contendra la biblioteca, que proporciona-
ra al lector todos los periddicos cientificos. En la. sala cuarta el
piblico podra estudiar el funcionamiento de las dinamos, gran-
des motores, etc. Dos profesores permanentes daran & los visi-
tantes gratuitamente cuantos datos y noticias deseen. '

e Y

EL ARTE Y LOS MATERIALES NUEVOS DE CONSTRUCCION

Bajo este titulo ha publicado un interesants articulo el Mo-

niteur des Travaux Publics, que reproducimos casi literalmente,

por exponerse en é1 ideas muy dignas de tenerse en cuenta por
los técnicos de la construecion. o

Es realmente interesants, dice, tanto como curioso, observar
cuan bien saben hoy los contratistas de obras sacar el mejor
partido posible de los materiales de construscién que se en-
cuentran & precios econdmicos en la zona de los ‘trabajos que
emprenden. Sin embargo, se puede afirmar que les seria posible
en muchos casos salirse de las sendas trilladas y prescindir de
rutinas secularses, y que si no lo hacen es por la falta de ini-
ciativa que marca su gestidon en este punto.

iCuantas cosas nuevas; cuantos materiales desconocidos se
ven aparecer diariamente que permanecen ignorados 6 desde-
fiados por el mayor nimero de aquellos que, por su propia pro-
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fesion, deberian ser los primeros en estar al corriente de tales
inventos para estudiarlos sin prejuicios y aprovecharlos pru-
dentemente en aplicaciones adecuadas 4 sus cualidades!

La explicacion esta en que pars ello se necesita en el encar-
cado de la ejecucién de una obra un conjunto de aptitudes y
condiciones bastante dificiles de reunir.

Hay necesidad de aplicarse & la investigacién de lo mejor,
primer esfuerzo necesario y continuado, y no creerse en po-
sesion de una ciencia y.de una practica suficiantes para ¢ue no
tengan que aumentarse y perfeccionarse, vanidad que sirve de
pretexto & los ‘indolentes pars justificar su indiferencia y su
abstencién.

Es menester también no cejar ni ante las dificultades mo-
mentaneas de toda aplicacién nueva, ni ante las responsabilida-
des que puede lievar iparejada., ni asustarse de las gallardias
que 4 veces suponeny que no detienen sino 4 los pusilanimes 6
mal preparados por sus estudios anteriores para comprenderlas
6 aceptarlas.

Tales son las reflexiones que naturalmente se ocurren, cuan-
do pensando en los recursos siempre nuevos que ofrece prodiga
la ciencia, se ve cuan pocos son adn los técnicos que parecen
comprender la necesidad, perentoria en nuestra época, de enla-
zar los conocimientos practicos del constructor con la fantasia
del artista.

Y es que el ser artista ante todo es con frecuencia el escollo
del arquitecto, 4 pesar de ser evidente que no le bastaria hoy
ser un acuarelista notable, sclamente capaz de ejecutar cuadros
llenos de color. '

El Ingeniero y el higienista deben reemplazar al artista, el
cual, triunfando por derecho propio en los muros de un salon de
exposiciones, debe quedar en segundo término cuande se nece-
sita luchar con las dificultades materiales de la ejecucién.

El cumplimiento de los preceptos de la higiene que debe ocu-
partapjpreferentelugar en’el proyectode toda construccién, sobre
todo en aquellos edificios destinados 4 alojar crecido numero de
familias y en las cuales dentro le un espacio reducido se han de
acumular gentes en su casi totalidad poco cuidadosas de las re-
glas de una severa limpieza, asi como las preocupaciones sani-
warias deben llamar de un modo especial la atenciéon sobre el
empleo de los nuevos materiales de construccion, tan superiores
& los antiguos en este concepto.

Y efectivamonte, con los aglomerados, sobre todo con ague-
llos provistos de una armadura metalica interior, no hay que te-
mer & la humeiad, la porosidad, la accién del hielo, motivos to-
dos gue convierten 4 los mampuestos, ladrillos, mezclas y ma-
deras en recipientes adecuados para todas las colonias posibles
de microbios, que tnicamente puede destruir el incendio puri-
ficador. .

Y & pesar de tan evidentes razones es inmenso el nimero de
los que ignoran 6 no saben apreciar tan preciosas cualidades,
bien de los que tan gran interés deberfan tener en saberlo como
filantropos, administradcres 6 propietarios, bien de aquellos que
por su profesion tendran la obligacién de darselo 4 conacer yque,
sin embargo, quieren ignorar, parque de lo contrario necesita-
rian hacer un esfuerzo que s3 les antoja penoso, supérfluo y sin
aparente aplicacién inmediata.

Pero afortunadamente la provorcion de estos retrégrados, de
estos verdaderos detentadores del progreso, disminuye de dia en
dia y una seleccién que se va perfeccionando lentamente apre-
cia ya hoy en todo su valor estos modernos materiales cuyo uso
se propaga cada vez mas & medida que sus ventajas son pues-
tas en evidencia y mejor reconocidas.

Algunos arquitectos han llegado en los ultimos tiempos &
mostrar el enlace harmonico que debe existir entre el artista y
el constructor, y en realidad este mismo es el objetivo & que de-
ben tender en nuestro siglo utilitario los que se cousagran 4 la
practica del arte de construir. .

Cierto ilue el genio no puede sujetarse absolutamente 4 re-
glas de ningin género, pero al lado de él existe el talento que
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puede y debe ser cultivado; este ultimo resulta del estudio per-
severante y es perfectible & medida de la voluntad. En arqui-
tectura. los talentos son numerosos, entendiendo por ello que
forman legién los encarifiados con su arte, concienzudos, mo-
destos, laboriosos, seriamente deseosos de adquirir la doble cua-
lidad de constructor y de artista.

A ellos, 4 estos profesionales que constituyen el nucleo de
honor de los constructores, es 4 los que se dirige el colega para
llamar su atencién sobre los nuevos materiales sancionados por
una experiencia ya larga y cuyas propiedades han sido escru-
pulosamente comprobadas por estudios detenidos y aconsejarles
su empleo en escala cads vez mas extensa.

Dichos materiales permiten, en efecin, alcanzar el maximo
de duracion, de seguridad y de salubridad; reducen & proporcio-
nes insignificantes los gastos de conservacidn, y vuelven los
edificios absolutamente incombustibles, librando & sus habitan-
tes del riesgo de esos desastres horrorosos que han venido & ve-
ces a tender un manto de luto sobre poblaciones enteras.

Fuerza es apreader sin demora 4 utilizar estos materiales,
sin perder de vista las exigencias naturales de orden artistico
y vistiendo el esqueleto resistente de un revestimiento para cuya
forma tiene el artista libertad completa para desplegar las alas
de su imaginacion.

Tal es la ley dal progreso, y nadie puede dudar de que la in-
mensa mayoria de los que interviensn en la construccion la
acataran décilmente tan luego como se hallen penetrados de la
incontestable superioridad de los modernos productos y de la
facilidad con que por su naturaleza se prestan & todas las fan-
tasias de los técnicos que saben emplearlos racionalmente en
sus obras.—L.

I N O N .

CENTRAL HIDROELECTRICA DE WANGEN (SUIZY)

Esta estacion central, descrita en la Schweis Bauseit del 7 y
14 de Abril, esta establecida sobre el Aar, cerca de la pequeiia
villa de Wangen, en el cantén de Soleure.

El Aar, que tiene en este punto un caudal maximo de 1.630
metros ctbicos por segundo y un caudal minimo. de 80 matros
ciibicos, es cortado, agua abajo del canal de derivacién de la fa-
brica, por una presa cuya parte central esta constituida por un
muro de hormigén de 1,65 metros de altura, establecida sobre el
fondo del rio y coronada de diez y seis pantallas que forman
alzas moviles, que se pueden maniobrar desde una pasarela de
servicio. Estas pantallas son de palastro con paredes dobles, y
deslizan en ranuras que tienen pilotes en forma de U, quales
sirven de apoyo. La presa esta dividida en cuatro secciones, en
el sentido de sulongitud, por tres pilas de mamposteria. Las dos
secciones centrales constituyen la presa propiaments dicha,
de 74,50 metros de luz, y la seccion opuesta 4 la entrada del ca-
nal de derivacién es llena en su parte superior y esta provista
de siete compuertas en su base, al nivel del suelo.

El canal de conduccion que se dirige & la ceatral tiens 8 ki-
16metros de longitud. Esta protegido por una presa de 30 metros
de anchura y dividida en cinco partes. Se ha dispuesto en cada
una de estas paries tres compuertas de palastro, reforzadas por
hierros en T sobre una cara, superpuestas, y con dimensiones
de 1,20 metros, 2 metrosy 1,80 metros de altura 4 partir de la mas
baja; en el momento de una gran crecida se abre la de enmeiio
para evitar el arrastre de los gruesos blogues que ruedan sobre
el lecho y el canal de los cuerpos flotantes. Inmediatamente de-
tras de esta presa arranca un canal de descarga, que permite
evacuar los arrastres; el canal conductor propiamente dichoem-
pieza 70 metros mas lejos detras de una segunda presa analoga
a la primera.

Este canal tiene una pendiente mediz de 17 centimetros por



