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Hace ya algin tiempo, en Octubre del 902, la «Seccién de
Ginebra de los Auntiguos Politécnicos» escuché con gran interés
une brillante conferencia de M. Michel Berthier, sobre un sis-
tema de presa-fabrica propuesto por M. Saugsy, Jefe del.servi-
cio de l1a instalacion hidroeléctrica de Chévres, 4 la que siguid
una animada discusién, en la que el Ingeniero Picard, de com-
petencia universalmente reconocida en esta cuestién, aprobd
con entusiasmo las ideas expuestas por el conferenciante, ex-
plicando la grandisima importancia "que reviste para una
instalacién hidroeléctrica establecida en una corriente de caida
variable, todo aumento por pequefio que sea en el trabajo de
las turbinas, tanto en altas como en bajas aguas.

La nueva disposicién propuesta por M. Saugey para las
presas-fabricas, constituye una innovacién en materia de fuer-
zas motrices, tanto mas interesante en la actualidad cuanto que
esta clase de cues:iones esta 4 la orden del dia, hasta el punto
de servir de base & los importantes Congresos que la «Hulla

Blance» celebra y 4 los que concurren la mayor parte del mun-

do administrativo y técnico que en Francia se interesan en el
desarrollo de la industria.

En una de las sesiones de este Congreso, uno de sus miem-
bros reconocia que la industria de las fuerzas motrices consti-
tuis una variante en la génesis de produccién de fuerzas, y hacia
presente que, si bien en algunas regiones la fuerza motriz hi-
drdulica ya ha sustituido casi por completo al vapor y demas
medios de produccion de fusrza motriz, en olras, por el contra-
rio, lucha con mas 6 menos ventaja.

En Suiza, dice Mr. Berthier, no se quelan & la zaga en el des-
arrollo de las fuerzas hidraulicas; los Ingenieros suizos han
sido de los primeros en emprender la instalacién de importan-
tes empresas y obras notables que & veces han servido de nor-
ma, para otras posteriores, y los constructores de la misma na.
cionalidad, tanto de turbinas como de dinamos, adquirieron des-
de los primeros dias una bien sentada reputacién que ha reba-
sado las frenteras de aquella nacién.

Por esta causa & los mismos se dirigia en su conferencia,
alentandoles & conservar el lugar alcanzado por Ingenieros y
constructores en dicho desarrollo industrial,y les excitaba 4 que
tomasen las iniciativas necesarias paras que cuantos progresos
apareciesen se desarrollasen también cuanto antes en aguel
pais, aceptando cuantas innovaciones y mejoras puedan dar in-

terés y provecho & la industria de las fuerzas hidraulicas, al-
gin tanto estacionaria & raiz de los Gltimos adelantios de la
electroquimis.

Son ya tan abundantes todas las iastalaciones de la clase
que nos ocupa, que en la actualidad bastan para satisfacer las
necesidades del actual consumo,y por otrs parte los afios de ex-
plotacion han podido hacer conocer los buenos y malos res ultados
alcanzados por cada empresa, de modo que hoy el constructor
que tenga un proyecto para llevar 4 la préictica puede instruir-
se con todo detalle y gran facilidad en la experiencia por otros
adquirids, y, por tanto, cabe perfeccionar las instalaciones exis-
tentes.

Asi es como el Ingeniero hidraulico se ha dado cuenta de los
inconvenientes que pueden ocasionar en la explotacién de una
instalacion la obstruecién de los enrejados y aterramiento de
los canales, y para evitar tales defectos prevé y establece dis-
posiciones tales que faciliten en lo sucesivo la limpia de unos
Yy otros.

El mecanico ha observado la diferencia de rendimientos que
presentan las turbinas construidas para pequeilo desnivel, con
las variaciones bastante notables que el salto puede tener, y; en
su consecuencia, dirige sus esfuerzos al perfeccionamiento de la
distribucién en dichas turbinas, & fin de obtener con la misma
velocidad un mismo rendimiento para los diversos desniveles de
uoa misma corriente. La regularizaciéon de la velocidad sera
también tema de estudio, pues constantemente es susceptible
de perfeccionamisnto.

El electricista puede escoger entre los numerosos sistemas
adoptados y experimentados hasta el dia. Bajo el punto de vista
de la distribucion de la fuerza, tiene ante si las distribuciones
por corriente con‘inua, con serie 6 por corrientes polifasicas,
todos ellos empleados en diversos casos y condiciones. Respecto
de le instalacidn interior en la central, podra conservar la dis-
posicion generalmente empleada de cuadro unico 0 la de cua-
dros parciales, de empleo mas reciente.

Cada uno, pues, en su esfera, debera instruirse ante las ins-
talaciones existentes, sacando consecuencias practicas para
aceptar lo bueno conseguido y si se puede perfeccionarlo con el
fin de encontrar no solamente la solucién mds econdémica, sino
también aquella que mas se aproxime al rendimiento ideal y
que ofrezca la mayor seguridad posible.

Un punto queda todavia por explorar y perfeccionar, cual es
ol de la continuidad de la fuerza, 6, mejor, el de la regularidad
del salto, para la utilizacién de pequefios desniveles en corrien-
tes de volumen variable.

Es por todos sabido que en un rio de caracter torrencial, el
salto varia con el caudal, supuesto constante el nivel de aguas
arriba; es maximo en el estiaje y disminuye & medida que el vo-
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lumen arrastrado sor el rio aumenta, 1levando 4 ser minimo en
altas aguas.

El constructor que se proponga instalar una fabrica de fuerza
constante tendra no sélo que determinar el nimero y fuerza de
sus unidades, segin el minimo gasto del rio para el desnivel co-
nocido, sino que también debera tratar de conseguir un mayor
gasto que supla la disminucidén del desnivel, y, por tanto, menor
fuerza. Se vera, pues, obligado & aumentar el nimero de unida-
des, que bastarian en el periodo del estiaje, 6 & emplear turbi-
nas de construcciéon complicada, como, por ejemplo, las de rue-
das multiples que entran en funciones 4 medida del aumento del
caudal de la corriente. Lo mas general es emplear ambos me-
dios simultdneamente, lo que supone un suplemento en los gas-
tos de instalacion, que 4 veces puede subir & una cifra muy res-
petable. Una disposicion de la fabrica que permita obtener una
fuerza sensiblemente constante en todas épocas, con el minimo
de instalacién que el estiaje exige, realizaria un progreso indis-
“cutible.

Una de las disposiciones adoptadas con bastante frecuencla
" en tales casos, os la de presas-fabricas, 6 sea un conjunto de
construcciones que, & la vez que constituyen la presa, tienen la

- fabrica contigua 6 més bien encima de ella, formando dique &
‘través de la corriente, cerrandola por completo y utilizando so-
bre el terreno, que es la presa misma, la fuerza motriz produci-
da con la retencién de las aguas. Esta dispusiciéon se emplea en
el casc en que no sean de temer inundaciones peligrosas 6 per-
judiciales para las mdrgenes del rio, producidas por el remanso

.de las aguas y siempre que la velocidad sea todavia suficiente
para el arrastre de las gravas.

La fabrica de Chévres es una de las primeras aplicaciones
hechas de este sistema. Se compone de una gran presa formada

.por pilas de hormigén, que sirven de apoyo & seis compuertas de
fondo del tipo Stoney, de 10 metros de ancho cada una; el edifi-
cio contiguo & la presa, en el que se alojan las:turbinas, tiene
una longitud de 150 metros proximamente. El canal de salida de
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las turbinas se separa del rfo por medio de un dique que parte
de aguas abajo de la presa (fig. 1.2).

La instalacién de Chevres lleva ya algin tiempo en funcio-

Plano dela presa de Chevres.
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nes sin inconvenientes graves que ﬁuedan condenar el principio
fundamental de su construceidén. Las numerosas criticas que se
han hecho de ella se refieren & detalles mas ¢ menos secunda-
rios, facilmente corregibles sin necesidad de desechar el plan
general de las obras.

A mejorar el sistema tiende M. Saugey, llegando & proponer
una modificacion completsa respecto & la colocacion de las turbi-
nas en relacién con las compuertas de la presa, & fin de utilizar
el exceso de caudal de la corriente, que saliendo por las com-
puertas de fondo con una gran presidn, es capaz de producir una
cierts cantidad de fuerza motriz. He aqui, pues, un elemento de
recuperacion del salto perdido en las altas aguas.

La aplicacién practica de este priucipio descansa en la ob-
servaciéon de dos fendmenos de orden diferente, notados duran-
te el funcionamiento de la fabrica de Chévres: ‘

1.° La comprobacién de las pérdidas de carga producidas &
la salida del agua de las turbinas provocadas por un remanso
desfavorable del exceso de caudal del rio sobre las aguas & la
salida del canal de escape.

'2.° La observacion de los fenémenos de -aspiracién que se
presentan aguas abajo de una presa de compuertas de fondo,
ejercidos sobre las aguas intermedias, por las que con gran
fuerza salen por las compuertas contiguas cuando se hallan
abiertas.

Estos @ltimos fenémenos, muy poco observados y menos es-
tudiados hasta estos ultimos tiempos, son de interés excepcio-
nal, y reconociéndolo asi M. Berthier y M. Saugey, hicieron un
gran numero de ensayos en diversas coundiciones de funciona-
miento, hasta llegar a4 convencerse de que el aumento de desni-
vel era da suficiente importancia para que una nueva disposi-
cion de la instalacién pudiera estar basada en la utilizacién de
este aumento en el salto.

Si se observa el nivel de la superficie liquida aguas abajo de

una presa formada con compuertas de fondo, se nota que dicho

nivel varia de una compuserta 4 la inmediata, segin la amplitud
de la abertura de una y otra. Supongase el caso de la figura 2.2,
en que hay abiertas dos compuertas A y C, entre las que se halla
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otra, B (6 un grupo de otras) intermedia cerrada. Los filetes 6
chorros liquidos que se escapan con fuerza por las compuertas
abiertas, arrastran las partes adyacentes que tranquilas se en~
cuentran detras de la compuerta cerrada, y se forma, por tal
causa, en el espacio comprendido entre la compuerta By los
filetes M O y N O, una cierta depresioén h representada en corte
segin a b, en la figura 3.* Esta depresién permanece constante,
4 causa de que las corrientes resultantes del efecto mismo de
esta depresién sobre las aguas muertas, son insuficientes, &
partir de una cierta altura, para equilibrar el volumen de agua
impelido por los chorros laterales.

Para fijar las ideas sobre la amplitud de esta deprasion basta
conocer el resultado de las primitivas experiencias de Berthier
y Saugey, llevadas 4 cabo en la presa de Chévres abriendo las
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compuertas 1 y 4 (fig. 1.%) 4,80 — 3,10 y 1 m. de altura, mien-
tras que permanecieron cerradas las 2 y 3. Los desniveles se
median en la extremidad de aguas abajo de las pilas de la pre-
sa, en el chorro de las compuertas ea actividad y en el plano

medio de la depresién; 4 la vez se anotaban en cada experiencia
el salto util de la presa entre el nivel de arriba y el de abajo en
el fondo de la depresién, para su comparacion con el salto real-
mente aprovechado en las turbinas, medido por medio de limni-
metros en los canales de llegada y salida de las turbinas. He
aqui los resultados: '

Abertura Desnivel Salto Salto 70741
do las enfranto do las
on la prasa. ¢n la fabrica. altara ganada.
compuertas { y 4. fcompuortas 2 y 3.
48 | 200 6,30 4,20 2,10
3,10 1,10 7,05 5,35 1,70
.1,00 0,80 7,40 6,00 1,40

En estas cifras se ha eliminado la variacion sufrida por el
nivel de aguas arriba, de una 4 otra experiencia, lo que habia
llegado & ser de 0,50 m. préximamente.

En cada ensayo las compuertas 1 y 4 estaban abiertas la mis-
ma cantidad y luego se pensé en el caso de una desigual aber-
tura para colocarse en la hipétesis de la practica en una explo-
tacién en las que serfa dificil, 4 menos de una manicbra gene-
ral automatica de las compuertas, obtener 4 brazo una abertura
constantemente igual en todos los cierres. Haciendo variar la
amplitud de abertura en la compuerta 4 en relacién conla 1 se
not6 que era necesaria una diferencia bastante grande para que

-resultase influencia en la depresion. Bastara decir que en el caso

de que la aberiura en una compuerta sea mitad de la de la otra
la depresion se reduce en un 20 por 100 de la que corresponde-
ria & una abertura igual 4 la de la mayor en ambas compuertas.
Puede, pues, admitirsa la falta de igualdad en la practica de la

. maniobra.

Las cifras anteriores demuestran que el desnivel obtenido en
la presa comparado con el utilizado en la fabrica da una altura
ganada de alguna importancia, mayor que el desnivel resultante

de Ia aspiracién sola. Esta diferencia tiene su razén de ser en -

los fenémenos de la primera categoria antes indicados, 6 sea en
ol efecto desfavorable que el exceso de caudal produce, corrien-
do por el lecho mismo del rio, sobre las aguas que escapan de
las turbinas.

Considérese, en efecto, una instalacién semejsnte & la de
Chévres y se encuenira que el nivel del rio inmediataments
aguas abajo de la presa es inferior, en virtud de la gran velo-
cidad del agua en dicho punto, a] nivel de la misma corriente &
una cierta distancia, & la cual el agua ha tomado ya su veloci-
dad normal; pero este nivel es por si mismo inferior al que toma
el agua a la salida de las turbinas & causa de los remolinos des-
favorables provocados por las aguas aue al escapar de una tur-
bina chocan con las procedentes de las otras contiguas, 6 por el
choque de las aguas contra las construcciones que sustentan 6
forman la instalacién. La suma de estas dos causas es la que

origina la total diferencia de nivel observada en el cuadro an-
terior.

Importa, ademas, notar que la fuerza de aspiracién aumenta
con el caudal que dejan pasar las compuertas, provocando des-"
niveles cada vez méas importantes. Puede, pues, resultar una’
especie de compensacién entre la disminucién del salto por el
aumento de caudal del rio, y el aumento del desnivel efecto de
la fuerza de aspiracién. .

Puede juzgarse del valor de la regularizacién & que puede
llegarse conociendo la cifras extremas obtenidas [por [Berthier y*
Saugey. Con un desnivel medio de 7 metros medido en la presa
(eliminada la variacion del nivel de laguas arriba), y varianio
el gasto 6 caudal en las proporciones de 1 4 4, ¢ sea de 200 4 800
metros cibicos, la diferencia observada entre los niveles extre-
mos en la presa, no excedia de 0,60 m. 6 sea menos de un déci-
mo del salto, mientras que para un desnivel medio de 5‘20 utili-
zado realmente en la fibrica, las variaciones en el salto llegan
casi al tercio del valor del salto De aqui que si se pudiese uti-
lizar el desnival de la presa, el progreso que representa la re-
gularizacién conseguida serisa, segiin tales cifras, muy de tener
en consideracion, hasta el punto de casi poder decir que se halla
resuelto el problema de la regularizacién en la practica, si se
considera que el salto se mantiene entre valores relativamente
altos con relacion 4 los que se observan en la utilizacién de la
fuerza, y con los cuales seria permitido conservar alas turbinas
en todo tiempo con velocidad suficiente, sin que el rendimiento
de las maquinas resulte influenciado.

Con este fin de beneficiar 4 las turbinas del aumento y regu-
larizacién conseguido en el salto, Saugey propone colocar el ca-«
nal de salida’de las turbinas en los espacios mismos en que se
han notado los niveles deprimidos, 6 en otros términos, dispo-
per ol edificio de turbinas precisamente sobre la presa misma,
intercalando una turbina (6 un grupo de ellas) entre cada dos
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compuertas. De este modo el desnivel realmente utilizado en la
fabrica sera el que exista entre el nivel de arriba y el de las
aguas en la depresion que aparece entre las dos compuertas. En
la figura 1.* se puede ver el plan de una-instalacién establecida -
segin el sistema de Saugey.

Si se quisiere determinar la potencia necesaria en cada uni-
dad pars que la instalacion proporcione la misma fuerza cons-
tante en toda época, se encuentra que con las diferencias extre-
mas entre los desniveles encontrados en la presa de Chévres, ..
la fuerza de que se dispondria en el estiaje seria:

75 < 120.000 litros X 7°30 m.

= 8.760 caballos,
100 75 ,

y con altas aguas:

75 < 120.000 litrgf X 6’70 m. — 3.040 caballos. =
100 5

Bastarian 7 turbinas de 1.250 caballos para garantizar en
cualquier estacion el minimo utilizable de la fuerza durante el -
estiaje. ; R
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Esta disposicién d» M. Saugey es ventajosa igualmente bajo
el punto de vista de lu limpieza de los enrejados, factor impor~
tante en la explotacion de una instalacién hidraulica. Si en tiem-
pos de crecida el personal empleado en la limpieza es insuficien-
te para quitar los materiales que el rio arrastre, puede llegar el
caso de tener que parar la marcha de la instalacion para evitar
un grave accidente. Afiadase, ademas, que los gastos de limpie-
za en rios de caracter torrencial pueden alcanzar cifras muy ele-
vadas.

Con el sistema propuesto el peligro se ha suprimido casi en
absoluto y los gastos considerablemente reducidos. Basta para
ello disponer delante de las camaras de turbinas un enrejado de
planta triangular, de una seccion é desarrollo tan grande como
se quiera, y asi los materiales flotantes deslizaran sobre las
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La estabilidad de la construccién se aumenta en razén 4 la’
mayor longitud que tienen las pilas, & fin de que encima pueda
instalarse un espacio suficientements ancho, y ademés, el peso
de la construccién y de las maquinas que contiene-la fibrica
contribuyen al mismo fin. El conjunto se halla enlazado por bé-
vedas y pisus que arriostran las diversas partes y eliminan mu-
chas causas de rotura que tienea las obras constiinidas por tro-
zos aislados. '

_Parece, pues, que estas diferentes ventajas sefialadas, son
bastante importantes para convenir ez que este nuevo sistema
se impone al estudio en todo proyecto nuevo de instalacién hi-
driulica cuando las condiciones del rio lo admitan. Seria desea-
ble que después de un detenido estudio comparativo de esta
disposicién con las habitualmente empleadas, el constructor se
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barras sin detenerse en ellas durante las altas aguas, desapare-
ciendo por las compuertas de fondo. En tiempo ordinario de ba-
jas aguas una maniobra racional de las compuertas favorecera
la evacuacidn de estos materiales, puesto que al abrir una com-
puerta se provocaria una corrients momentinea desde el en-
rejado opuesto, la que, atravesando la reja adyacente en senti-
do inverso, separard los materiales detenidos, empujandolos
hacia la corriente de la compuerta. Ss ve, pues, que la manio-
bra es sencilla y econdémica.

Otra ventaja es la de poder disponer de un edificio de am-
plias dimensiones, ya que las turbinas no pueden estar tan in-
mediatas como en el sisteme ordinario, al tener que dejar el es-
pacio correspondiente 4 la compuerta intermedia. Este espacio,
que parece excesivo, nunca lo es,sino, por el contrario, muy fa-
vorable, sin que los gastos de construccion, por otra parte, sean
mayores que en las instalaciones actuales, puesto que las fun-
diciones de las compuertas y de las turbinas son comunes en
ambos sistemas.

Planta

diese cuenta de las ventajas y no temiese adoptar lo que apare-
ce como novedad 6 innovacion.

II

Despusés de Ia interesante conferencia de M. Berthier, se han
hecho diferentes estudios sobre la recuperacion del desnivel du-
rante las crecidas; pero ninguno tan completo como el llevadio &
cabo durante el pasado afio de 1903, y cuyos resultados & conti-
nuacién se dan 4 conocer.

Los experimentos & que se hace referencia se han hecho en
la propia instalacién de Chévres, tan nombrada en la conferen-
cia de Berthier, 4 cargo de M. Saugey y con la colaboracién de
M. Betant, Director del servicio de las aguas de Ginebra. (Véa-
se la fizura 1.%) :

Lacompuerta 4 representa una turbina ficticia.y paraello deja
escapar el agua correspondiente al gasto de una turbina, mien-
tras que las 3 y 5 sirven de eyectores, y para las observaciones
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Desnivel producido por dos semisyeclores.
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se colocaron los limnimetros A By C, que miden el desnivel na-
tural del rio por la diferencia de los A y C y el artificial conse-
guido entre los Ay B. .

El experimenlo consiste en comparar el salto artificial con el
natural, haciendo variar el gasto 6 caudal de los eyectores 6 el
de la turbina ficticia, y agrupando luego todos los datos pueden
formarse tablas 6 graficos que permitan estimar aproximada-
mente la potencia suplementaria que producira una turbina, co-
nocidos su gasto y el de los eyectores de que se disponga..

Los eyectores se aforaron segin la formula

Q=SX0,67y2gh

siendo S la superficie de salida y h el desnivel natural. El gasto
de la turbina era mas dificil de evaluar, porque era necesario
que el agua saliese sin velocidad por la compuerta nim. 4, 4 fin
de realizar las condiciones técnicas de una verdadera turbina.
Ademas variando constantemente el nivel de abajo B, era impo-
sible determinar un gasto constante. Se resolvié la dificultad
colocando una compuerta auxiliar por delante de la ndm. 4,
como se ve en la figura 5.* La compuerts auxiliar podia dividir-
se en dos partes y asi era posible aforar el agua que pasaba en-
tre las dos. Este aforo de la compuerta auxiliar por la compuer-
ta turbina determinaba un gasto fijo, puesto que s6lo dependia
del nivel superior, sensiblemente constante, y de la abertura de
la. compuerta auxiliar, rigorosamente invariable mientras du-
raba cada experimento. Los distintos gastos que se asignaban &
la turbina, se cbtenian agrandando la abertura, Ievantando con
tornillos la parte superior de la compuerta.

En el cuadro anterior se reunen los resultados obtenidos
después de los ensayos de 16 de Julio de 1905. Aunque se com-
prende 4 primera vista la significaciéon de cada columns, con-
viene hacer presente que la segunda y tercera columna indican
la altura de la aberiura de las compuertas 6 eyectores 3 y 5.

La figura 6.* representa la recuperacion en funcién de'los
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El grafico de la figura 7.2 representa en caballos la recupe-
raciop en los mismos ocho ensayos; asi se ve que en el tercero
se han ganado 260 caballos, siendo asi que la fabrica sélo daba
en aquel momento 846.

Otras series de ensayos se han encaminado 4 determinar el
mas eficaz gasto de los eyectores para un mismo gasto de la .
turbina y se formo el diagrama de la figura 8.2 que permite re-
conocer la variacién de la potencia ganada con los diversos
gastos de las compuertas. Mientras que los eyectores gastaron
de 10 & 240 m® per segundo y la turbina dejaba pasar 15 m?®la
variacion aleanz6 un maximo de 22,2 por 100. Se nota que los
mejores resultados se han obtenido para gastos de 120 4 150 m*
en los eyectores, 1legandose & la regla practica de hacer que el
gasto de los eyectores sea nueve veces e} de la turbina (130 : 15)
para obtener el maximo efecto util. '

Un gran nimero de medidas, tomadas en las condiciones
mas variadas, permitieron construir diversos abacos, cuyo em-
pleo di6 la solucién de algunos problemas. Uno de estos abacos
se ha reproducido en la figura 9.* Se halla dividido en cua-
tro partes, correspondientes & cuatro gastos diferentes de los
eyectores, representandose los tres niveles caracteristicos.como
en la figura 6.2, y con la indicacién de los gastos de la turbina
en la parte baja del dibujo. Se observa que para saltos de 4 a
5 metros y gastos de la turbina variando de 12 4 26 m?, es posi.
ble obtener aumentos, por recuperacién, de 0,70 & 1 metro en el
desnivel. ' ‘

Otras observaciones se hicieron abriendo las compuertas 2
y 6, lo que supone que funcionaban como turbinas las tres inter-
medias 3, 4 y 5, con un gasto total que alcanzaba como maxi-
mo 60 m?; pero en este caso ol a'tmento artificial del desnivel no
llegé 4 cifras tan elevadas como en los ensayos precedentes,
pues la anchura de la zona en que el nivel descendia por la as-
piracion lateral llegaba 4 ser de 40 metros en- lugar de 15
metros.

Se comprobo, sin embargo, que podiase perfectamente dejar
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gastos de los semieyectores, de la turbina y del desnivel natu-
ral. Se marcan perfectamente los niveles superior é inferiores,
representando la linea general comprendida entre estos dos ul-
timos el desnivel ganado. La linea de puntos indica el gasto de
la turbina. Como ejemplo de lectura en este grafico pusde poner-
se el del ensayo nam. 3, en el que con un gasto de 18 m*® para
la turbina ficticia y de 127 m.? para los semieyectores. el salto
ganado es 1,42 metros, mientras que el natural era de 4,63 m.

desaguar un grupo de dos 4 tres turbinas entre dos eyectores.

También se han hecho observaciones en la instalacion de
Vessy sobre el Arve, en la que el salto de sbélo 2,40 metros se
reducia 4 1,85 en las crecidas, y con una turbina de 1.600 litros
se han confirmado los resultados obtenidos en Chévres, como se
vera en el siguiente articulo.

En resumen, la experiencia adquirida y los calculos hechos
hasta el presente, permiten asegurar que con eyectores de 150
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4 200 m® de gasto se puede aumentar en uan 15 6 30 por 100 Is,
potencia de una turbina colocada entre ellos. Esta conclusién
tan importante es la que sirve de base fundamental al sistema
de Saugey.

Fig? 9¢ _ E
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misién eléctrica, puede considerarse como un verdadero proble-
ma, del arte del Ingeniero cuando se plantea en los tédrminos si-
guientes: suspender un cierto nimero de hilos con una disposi-
gién determinada de manera que ss obtenge con el minimo de
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Con los anteriores graficos puede calcularse entre qué limi-
tes variara el rendimiento de la instalacion hidraulicade invier-
no & verano, y este dato servira de punto de partida al estudio
econémico de un proyecto determinado, comparando la presa-

fabrica con otro tipo de los conocidos.
J. J. L.
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TRANSMISION DE LA ENERGIA A DISTANCIA

En la Reoue de I’ Electricité leemos que M. Semeunza, en una
conferencia que ha dado en Italia & propésito de esta cuestion,
ha hablado de un asunto de gran actualidad: las lineas moder-
nas para la transmision eléctrica de la energfa. Lo que 81 ha di-
cho no es una repeticién pura y simple de lo que ya habia ex-
puesto en el American Institute of Electrical Engineers, puesto
que aiiade datos y expone ideas nuevas que se refieren en gran
parte 4 novedades interesantes introducidas en la instalacién
del Brembo. M. Semeuza ha llamado la atencién de los electri-
cistas italianos sobre la construccion de las lineas aéreas.

El problema de la construecién de una linea aérea para trans-

gastos de instalacién ¢ con el minimo de los de conservacidn, 1a
estabilidad necesaria del sistema.

Pero los hilos, segin la corriente que transportan, estan
dispuestos seglin determinadas figuras geométricas y & distan-
cias determinadas también por leyes electromagnéticas.

En tanio que hay una gran libertad de colocacidn cuando se
trata de un transporte con corriente continua, cuando se trata
de corriente alternas, sobre todo polifasicas, hay, por el contra-
rio, que someterse 4 reglas especiales.

Como los hilos estan suspendidos y sostenidos por soportes,
las flechss y las tensiones varian con la temperatura y la sobre-
carga.

El peso de los hilos y las reacciones se transmiten & los so-
portes & través de los aisladores, los cuales han de reunir pro-
piedades mecanicas al mismo tiempo que sus propiedades eléc-
tricas de aislamiento; el soporte debe entonces resistir 4 las re-
acciones de los hilos y 4 las acciones que les solicitan de los di-
ferentes lados y todo con el menor coste.

Los soportes pueden ser colocados & distancias mas 6 menos
grandes: es necesario determinar la distancia mis ventajosa.

Tal es el problema, 6, mejor atin, el conjunto de problemas
eldctricos y mecanicos que es preciso realizar y cuya labor sig-
nifica, segun M. Semeuza, aplicar & las lineas los principios del



