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rados; si los filtros no se sobrecargan mucho, el agua sale cla-
ra, sin olor y con una proporcién de bacterias reducida & una
cenldsima. Las materias organicas contenidas en el agua negra
descienden en una cantidad muy inferior & la que corresponde &
un prodiucto no puirescible. ‘

La experiencia ha confirmado, por otra parte, que la filtra-
cidn intermitente en la arena es mucho mas costosa de lo que se
la suponia. Asi se ha reconocido en Massachussetts, después de
una préctica de diez afios, que la filtracién por la arena repre-
ssnta, por término medio, un gasto de 2,50 francos por habitan-
te y por aflo, gasto que se divide por igual proximamente entre
el interés al 5 por 100 del capital de establecimiento y los gas-
tos de servicio. Esta cifra es, naturalmente, independiente de
los gastos que corresponden al servicio de las aleantarillas y de
las bombas de elevacién de las aguas; no se refiere mas que a
1a depuracion propiamente dicha.

Si no se tiene necssidad de obtener productos de filtracién
muy depurados desde el punto de vista de las bacterias, se pue-
den emplear ventajosamente los filtros de granos gruesos 6 gra-
villa suficientes para dar aguas no pu'rescibles. Estos filsros son
menos costosos que los filtros de arena, cuando ésta no se en-
cuentra cerca en condicicnes, y & veces aun cusado se en-
cueutre.

Hechos recientes han venido 4 demostrar que los filtros de
«rancs gruesos tienen un campo de aplicacién bastante mis ex
tenso del que se les suponia, cuando se trata de obtener una de-
puracidén bactérici elevada. Los filtros por contacto prestan
grandes servicios con un tratamiento preparatorio de las aguas.
y pueden dar un producto de filtracién que no contenga mas del
10 por 100 de las bacterias contenidas en el agua de la alcanta-
rilla y un 50 por millén de las materias en suspensién. Un li-
quido de este género pusde ser comparado con el agua entur-
biada de un rio, en el cual se hayan vertido aguas negras. En
otros términos, los filtros de granos gruesos llevan el agua de
alcantarilla & un estado tal, que no hay que someterla mas que
4 up tratamiento semejante al que hay que someter el agua en-
turbiads de un rio para hacerla potable; es decir, una simple
filtracién.

Una operacién de este género, segun la expsriencia adquiri-
da después de diez afios, es perfectamente capaz para dar aguas
de filtracion & través de los filtros de granos gruesos, de una pu-
reza, desde el punto de vista ds las bacterias, igual 4 la que se
obtiene con los fiitros de arena intermitentes, y mas econdémico
para las grandes iustalaciones aun teniendo arena en abundan-
cia en las proximidades.

El empleo del sulfato de cobre 4 de otras materias germini-
cidas, para el tratamiento de los productos de la filtracién en los
filtros de granos gruesos, constituye otro medio de obtener un
agua muy depurada, pero es probablemente mas costosa y no
mas eficaz que la filtracién final de que acabamos de hablar.

Todas las consideraciones que venimos exponiendo se apli-
can 4 las aguas de alcantarillas domésticas, no conteriendo, por
tanto, mas que unsa débil cantidad de residuos de fabrica. Si és-
tos ultimos dominan, las dificultades aumentan y con ellas los
gastos. Como la naturaleza de estos residuos varia mucho, es
necesario estudiar cada caso particular, y es imposibie decir
nada con caracter general en este respecto.

En cuanto 4 la capacidad y a la disposiciéon de los filtros de
cruesos granos, se tienen datos muy importantes, por conse-
cuencia de la experiencia adquirida con ellos desde hace seis 4
ocho afios; se tienen datos procedentes de los Estados Unidos,
pero la naturaleza de las aguas y las condiciones climatolégicas
son tan diferentes que no se pueden aplicar & América las cifras
recogidas en otra parte. La villa de Columbres, en Ohio, tiene
principalmente recogidos datos muy ttiles sobre los diversos
métodos de dspuracion.

Los filtros de granos gruesos, cualquiera que sea su tipo par-
ticular, deben siempre componerse de una materia compacta que
no se desagrege. Se les da generalmente un espesor de 0,90 &
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1,50 metros y algunas veces se 1lega 4 2,50 metros. Para los fil-
tros de contacto los granos deben tener de 3 4 25 milimetros, y
para los filtros de asperstén de 12 4 50 milimetros. En estos ul-
timos el agua se proyecta en lluvia con regaderas é por tubos
perforados giratorios, como los que se emplean para el riego de -
praderas.

La villa de Columbres, ha votado hace mas de dos afios una
suma de 6 millones de francos, para la mejora del servicio del
alcantarillado, comprendida la depuracién. Para determinar el
mejor medio de realizar la imputrescibilidad de losproductos de
la filtracién con el menor gasto, ha decidido consagrar una sumsa
de 230.000 francos 6 sea, aproximadamente, el interés'de un afio
de los 6 millones, para hacer una serie de ensayos sobre las
aguas negias de la ciudad. Los ensayos han comenzado hace dos
afios, y han durado un afio, y se han realizado con no menos de
cuarenta métodos diferentes. Los resuladcs estan contenidos en
un informe que estd terminado y se publicara en breve; sera un
documento de los mas utiles en estas cuestiones, porque en él
habri indicaciones muy detalladas respecto de todos los elemen-
tos, tales como depésito sélidos, proporciones de materias orgd-
nicas y de bacterias en el azua negra y en los productos de la
filiracicz para cada caso.

En resumen, se puede decir que el mejor tratamiento prepa-
ratorio de las agnas de alcantarilla consiste en el empleo de re-
cipientes sépticos, que contengan el producto cerca de ocho ho-
ras. Se recogen asi los dos tercios proximamente de las bacte-
rias y de las materias en suspensién contenidas en el agua ne-
gra. La mitad de lo que resta de las materias s6lidas pasa al es-
tado liquido 6 gaseoso y no ofrece ningan inconveniente por los
olores. Se procede & continuacién 4 la filtracion del residuo li-
quido con filtros de aspersién 4 razén de 20.000 m? por hectarea
y por dia. Con esta proporcién no se eucuentra ninguna dificul-
tad, en invierno, aun en el clima muy duro de Columbres. Se
puede asi obtener un agua imputrescible no conteniende méas
del 10 por 100 de la proporcidn primitiva de bacterias. Los fil-
tros de contacto pueden dar los mismos resultados, 4 condicién
de no hacer pasar mas del cuarto al tercio del volumen de agua
que puedsn absorber los otros; estan, por otra parte, mas suje-
tos & obstruirse, porque la proyeccién del agua en los fltros de
aspersion produce una accién mecanica para romper las costras
que se forman durante el raposo de una semana.

La villa de Columbres acaba de adjudicar una instalacion de
este género, para tratar 80.000 m* por dia al precio de 2.200.000
francos, no comprendidas las bombas y los conductos para lle-
var las aguas negras & la fabrica de depuracién.—O.
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NUEVO BOTE SALVAVIDAS

El dia 13 del mes préximo pasado tuvieron lugar en el dique
de «West India» las prusbas de un nuevo bote salvavidas, com-
preadiendo una serie de experimantos muy interesantes.

Amarrados al dique estaban un bote de Walton-on-Naze, con
maquina Blake, y el bote de Newhaven Michael Henry, con mo-
tor Thornyeroft, de 24 caballos, esperando 4 hacer pruebas de
zozobro que, en cuanto al primero, no pudieron tener lugar por
no estar hecho & propésito para adrizarse por si solo.

Tras largo intervalo de tiempo—caso que parece ya inhe-
rente 4 cuanto de lejos 6 de cerca se relaciona con los motores,
aunque en el presente caso nada tenfa que ver la maquina—,
llevose el bote Thornycroft a la machina flotante «Elefante»,
después de empleado aquel tiempo en colocar gruesos baos &
babor y a estribor, para evitar que las regalas de los pasama-
nos sufriesen en operacioues sucesivas.

Una vez en la machina «Elefante», ain hubo que emplear
tiempo en amarrar «muertos» (11 pesos consistentes en otras
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tantas cajas de madera llenas de fragmentos de hierro) 4 las
bancadas para figurar la tripulacién, hecho lo cual aln se su-
bieron otros «muertos» & bordo, colocandolos precisamente a
estribor, haciendo tomar al barco una banda falsa que permiti6

" al agua penetrar en los tubos de socoIro y dej6 la borda de es-
tribor bafiada en el agua.

Después de conservar al barco algunos minutos en esta po-
sicién, se abriéo la caja de la maquina para observar si habfia
ocurrido alguns filtracién, pero hallandola seca en todas sus
partes, se quitaron log pesos y el barco recobré su flotacién
normal. :

La prueba subsiguiente tenia, en primer término, por objeto
el ensayo del aparato automatico destinado & hacer parar la ma-
quina, después de impreso al barco cierto balanceo como para
hacerle zozobrar; en segundo término, ver el comportamiento
del motor después de invertido completamonte; y, en tercer tér-
mino, averiguar si el peso de la maquinaria podria afectar & la
propiedad del Michael Henry de recuperar por si solo su posi-
¢ion vormal, después de tumbado. Al efecto, se pasaron cabos
_tiravira por debajo de la quilla, sujetandolos al otro lado de la

" borda y en el de la machina mas cercano 4 la driza; se puso en
marcha el motor y se hizo funcionar la machina. El barco co-
menzé entonces 4 tumbarse paulatinamecle, dejandose ver pri-
mero un pantoque y después la quilla propiamente dicha, 4 cuyo
punto poco ms-~ 6 menos, la supresion del chorro de agua y va-
por del extractor anunciaron que la maquina se habia parado, y
el bote entonces voleo por completo. Sé quitd la tensién de la
machina y en el mismo instante surgi6 de cubierta una cascada
de agua. recobrando el Michael Henry su flotacién normal. En
‘cuanto & la parada en el funcionamiento de la maquina, impo-

‘sible nada mejor; asi como tampoco habia afectado en lo mas
minimo & las propiedades de adrizarse el barco por si solo, el
peso afnadido.

Quedaba atin por ver si la maquina volveria a funcionar des-
pués de haber hecho una evolucién & que no estaba acostum-
brada en modo alguno. Dos hombres subieron & bordo para po-
.nerla en marcha; sélo una vuelta & la manivela y empez6 & fun-
cionar como i nada hubiese ocurrido, mientras que examinada
la caja s6lo pudieron apreciarse algunas gotas de agua, no pro-
ducto de infiltraciones, sino sencillamente que se habia corrido
del pantoque al dar vuelta la embarcacion.

Las pruebas tuvieron un éxito completo & satisfaccion del
Comité de la Sociedad de Salvamento de Naufragos que las ha-
bia presenciado.
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FRENO PARA ENSAYOS EN LOS MOTORES Dt GAS

Del Dinglers Polytechnisches del 13 de Mayo, tomamos las
siguientes notas referentes a un nuevo freno para realizar en-
sayos en los motores de gas.

Este freno (figs. 1." y 2.*) se compone de una caja hueca de
fundicién M, que se puede mover un poco lateralmente por me-
dio de la palanca H. En el interior de esta caja se encuentra co-
locada ls zapata del freno B, movil verticalmente, cuyo movi-
miento es facilitado por unos rodillos fijos al fondo vertical de
M, y que esta enlazada por dos varillas T 4 un émbolo K colo
cado sobre esta caja M. El cilindro donde desliza el émbolo con-
tiene un liguido por cima del cual hay aire; un mandmetro se-
fiala la presion que se ejerce sobre la superficie de este liquido.
La caja Mlleva, en fin, en la-parie interior ur tornillo U que
permite, en reposo, descargar al manémetro del peso de B.

La zapata B esta construida de la manera siguiente: una
carcase hueca de fundicién B estd recubierta por una serie de
bandas elésticas E, que llevan placas de cobre P, terminadas
por horquillas en la parte superior, para sujetarse a la carcasa,
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y en la parte interior por iirautes con tornillos § para retirar-
las 4 voluntad. Estas laminas flexibles se ajustan automatica -
mente sobre la periferia de los volantes de los motores que se
quieren ensayar, cualquiera que sea su diametro, y las placas de
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cobre, metal buen conductor del calor, estan destinadas 4 facili-
tar el enfriamiento de la zapata y la dispersion del calor des-
prendido por el rozamiento.

Los movimientos de la zapata se transmiten al émbolo K
por intermedio de las varillas T, de la cruceta R y una sortija
de caucho G. Este émbolo se mueve en el cilindro Z, en cuya
pared hay abierto un orificio L, de manera que el aire que él
encierra empieza & ser comprimido cuando llega por bajo de la
abertura. )

Para servirse de este freno, se comienza por ajustar en al-
tura la posicién de la zapata B, después se desatornilla U de
manera que quede aquélla libre de poder descender y llevar el
émbolo K por debajo del agujero L. Se anota entonces la. pre-
si6n indicada por el manémetro. Se pone el motor en marcha y
se aplica e1 seguida moviendo la palanca H, la zapata Bcontra
el volante del motor, en la parte desdendente, dejandole girar
un momento, y anotando nuevamente la presion indicada, que
sera mayor, puesto que la zapaia tiene una tendencia a seguir
ol movimiento del volaute y arrastra el émbolo X con él. La di-
ferencia entre las dos presiones leidas en el maroémetro permi-
te calcular el esfuerno vertical ejercido por el volante y que es
igual al esfuerzo tangencial sobre la llanta de este volante.

Si se llama P este esfuerzo, la potencia N del motor, en ca-
ballos, sera dada, como se sabe, por la férmula

2xr.n X P

N =
4.500

r os el radio del volante y n el numero de vueltas por minuto.
Por otra parte, si @ ¥ A son las presiones leidas en el mané-
metro y S la seccion del émbolo K, se tiene

P=S(A—a)
El ntmero de eaballos del motor es dado directamente por la
férmula:
nrnS(A—a)

N= 2.250



