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bén se ha reducidc en un 25 por 100 por la aplicacién de envol-
ventes calorifugas, y una caldera tipo Lancashire que enviaba
vapor 4 390 metros de distancia por un tubo de 64 milimetros de
diamstro, con una pérdida de presién reducida & 0,15 kilogra-
mos por cm®. Hay muchos casos donde es preciso enviar vapor
a larga distancia, con la menor pérdida de presién posible, por
ejemplo, en las fabricas de explosivos.

La «National Boiler and General tnsurance Company» ha
realizado experiencias con una composicién en ls, cual entra ls
harina {4sil, experiencias que han sido ejecutadas en la esta-
cidn de tranvias eléetricos de la isla de Thanet, en Saint-Peters.
Estas experisncias han demosirado que el gasto hecho para
proteger las superficies calientes con aislantes de primera cla-
se, es un gasto remunsarador, 4 condicién de recubrir todo, bri-
das, tuercas, cajas de valvulas, asi como los conductos. La ha-
rina fosil proviene del Kieselguhr, que es una tierra que con-
tiene una fuerte proporcién de infusorios. El estado de estas
conchas microseopicas da al Kieselguhr una porosidad notable,
y de aqui sus propiedades de inconductibilidad para el calor.
Es, desds este punto de vista, la mejor substancia que se puede
emplear.

Como aplicacion inversa, es decir, proteceién contra el ca-
lentamiento, la principal es la referente 4 instalaciones frigori-
ficas, y, sobre todo, las camaras refrigerantes. Se emplean
principalmente: las pieles, el fleltro, el corcho pulverizado, los
ladrillos de corcho, el polvo de cartdn, la piedra pémez, la lana
mineral y la remanita, substancia que se hace en Alemania con
los restos de la seda. La lana mineral se hace en las forjas de
la Joes, en Middlesbrough, segtin la patente de M. Ch. Wood.
Las escorias procedentes de los minerales de Cleveland, son las
mejores para esta fabricacién. Se ha emplesdo en una cierts
época esta lana para las envolventes de las calderas y de los
conductos de vapor, pero esta maieria ataca, segtin dicen, el
acero, y se la reserva ahora para otros usos. En el continente
se wtilizan en gran cantidad placas 6 ladrillos de corcho para el
revestimiento de las camaras frigorificas.

La discusién que ha seguido 4 este comunicacion ha dado
lugar 4 alcunas observaciones, de las que citaremos las mas
importantes.

Se ha serialado el ensayo reciente hecho en Middlesbrough
de una nueva materia caloriluga que tiene la ventaja de ser muy
poco conductora, muy abundante y sin ningun valor, tales son
los polvos procedentes de los altos hornos que se hacen entrar
en la composicion de las cubiertas aislantes. Sin embargo, la
experiencia no ha confirmado por completo su valor.

La cuestion de la influencia perniciosa de la lana minersl en
los metales de que esian formadas las calderas y los conducios
de vapor ha sido muy discuiida. Este efecto puede tener lugar
por la composicion de las escorias y notablemente por la pre-
sencia del azufre.

Nadie, por otra parte, ha puesto en duda la enorme ventaja
que presenta el empleo de las sustancias calorifugas sobre las
superficies salientes y la consecuencia de introducir este modo
de proteccion en las bridas y otras partes accesorias de los con-
ductos, sl se pusde hacer con disposiciones sencillas que permi-
tan la inspeccion de las juntas.-- 0!
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UNA GRAN CURIFRTA CON VIGAS DE CEMENTO ARMADO

El [nugeriero aleman L. S. Msusch, ha proyeciado y llevado
4 cabo la construceidn de un edificio cuya cubiera de cemen:o
armado contlene las jacenas de mayor tamafio consiruidas por
este sistema.

El area ocupada por este edificio es de 29 X 42 metros, v, en
un principio, se pensd construirlo con muros de ladrillo de 0,45
y pilares de 0,60 espaciados & 5 metiros dejeje 4 eje, formando 1a
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cubierta con vigas de hierro y planchas de azero ondulado; pero,
en vista que la cubierta-habia de soportar una galeria colgante
¥y carriles para grias ligeras, fué desechada la idea y se adopta-
ren vigas de cemenio armado. ‘

Tienen éstas 29,50 metros de largo, 1,90 de alto en el centro
¥ 1 metro en los extremos y un ancho en su parte inferior de
0,35; distan entre si 5 metros.

La parte inferior de estas vigas esta reforzada por 10 tirantes
de acero de 40 milimetros de diametro, dos de los cuales son rec-
tos y los demds doblalos en forma de tirante poligonal; la parte
superior estd reforzada por 3 varillas de acero de 40 milimetros
de diametro.

Los pilares tienen una secciou de 75 X 75; las vizas se unen
4 estos pilares por médio de fuertes consolas.

Los muros, cuyo espesor es de 0,30, se han hecho con blogues
de hormigdn huecos, los cimientos se han hecho de 0,80 de an-
cho y 0,30 de profundidad, y las bases de los pilares 1,90 X 1,90 _
X 0,30 de grueso.

El menor coste de los muros y cimientos ha compensado con
ventaja el mayor precio de las vigas de cemento comparado con
las de hierro.

- Las vigas estan enlazadas por viguetas de 0,55 X< 0,40, re-
forzadas con varillas de 2,22 y cubiertas por losetas de 0,10, so-

bre las cuales se tendié una capa general de cemento: la cons-

truceion se efectud en un plazo de tiempo 'menor al que hubiera .
sido necesario para recibir las vigas de hierro, pues se emplea-
ron dos semanas en construir los moldes de madera ¥ una en

echar el homigdn; éste se hizo con 1a proporcidu de una parte de
cemento por dos de granito.

NUEVO SISTEMA DE ADOQUINADO

Se trata de un procedimiento imaginado por el lngeniero
Wolf, para el revestimiento de las calzadas de gran circulacion,
por medio de adoguines artificiales de hormigsin de cauntos grue-
sos, reforzados con bandas de hierro.

Estos adoquines, cuyo aspscto se ve en la figura 1.2, se po-

Fig. 1.8

nen introduciendo cemen:o entre las juntas, lo que suprime toda
infiltracién de agua, condicién principal que ha de ser satisfecha
si se quiere mantener la carretera en buen estado de conser-
vacién.

Son también muy 4 propésito en las calles por donde cruzan

7/
9 A

tranvias, pues evitan mediante un esfuerzo especial de los ado-
quines adyacentes & las vias (fig 2.%), las roderas tan perjudi-
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ciales & la circulacién y que se forman en la mayoria de los otros
sistemas de adoquinado.

Este procedimiento ha sido aplicado en Gratz; su inventor
dice que el precio de costo no pasa de 9 francos el metro cuadra-
do, en tanto que los otros revestimientos varian entre 16,50 &
21 francos.—O.
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EFECTOS DE LA DILATACION EN EL HORMIGON- ARMADO

e

Un tabique ie hormigon de longitud I que pasa de O 4 t° ad-
quiere una longitud ! (1 + k t); si las extremidades del tabique
estan fijas y sin libertad de dilatacion, el tabique se dobla y toma
una forma parabélica de cuerda !y de flecha f, cuya longitud se
expresa aproximadamente por la expresion:

Sf_)

L5 5

cuando la relacidén es — es pequeila.
l

Se puede por lo tanto escribir:

1(1 +kt)=t(1+%-fl—:—>

lo que da:
8 —_ —
T l == 0,0022 . Z ’
f=-5 1V kt V't

dando & k el valor 1/80.000, para el hormigdn como para el
hierro. -
Para t = 36°, se encuentra f = 0,012 L.

Con un tabique de 50 metros la flecha es 0m,80, y hay gran-
des temores de que el tabique se rompa.

Segun la Reoue de Genle Militaire, esto es 1o que parece ha-
ber producido la catéstrofe del tercer depdsito de Madrid.—O.
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EL CAMINO DE HIERRO DE LA JUNGFRAU

El camino de hierro de la Jungfrau, para la apertura alaex-
plotacion de la nueva seccion Eigerwand-Eismeer, acaba de al-
canzar la altura de 3.162 metros sobre el nivel del mar, altura
a que ninguna estacion de camino de hierro de Europa habia lle-
gado todavia.

Un articulo publicado por Zentralblatt der Bauverwalbung,
hace una rapida exposicion de los esiudios y trabajos & que ha
dado lugar esta linea hasta el presente. El proyecto se debe al
Ingeniero Guyer-Zeller, de Zurich, y la linea ha de alcanzar la
cota 4.166, cumbre de la Jungfrau.

La primera parte se comenzd en 1896, estableciéndose una
via estrecha de 1 metro, con cremallera y traccion eléctrica, y
cuya pendiente maximsa es de 25 por 100.

El camino’de hierro de la Jungfrau propiamente dicho, em~-
pieza en la cota 2.064, en la estacion de la Petite-Scheideck; la
linea que se extiende, &4 partir de aqui, 4 lo largo de las heleras
de 1’Eiger, alcanzé en 1898, las. estaciones de I’Eigergliestcher
4 2.323 metros, después de un recorrido de 2 kilometros proxi-
mamente. En este ultimo punto se abre el tinel de 10 kiléme -
tros de loagitud, 3,70 metros de ancho y 4,35 metros de altura,
que ha de prolongarse hasta la. cumbre.

La primera estacion en tuuel de Rostock se ha inaugurado
en 1899, en la cota 2.530.

La seccién Rostock-Eigerwand se construys de 1899 4 1903,
y finalmente, la seccién Eigerwand-Eismen acaba de terminar-
se; la linea ha llegado, pues, al kildmetro 5.700, y se encuentra
bajo el collado que separa las dos cumbres de Eiger y del Monch.

Se trata de hacer en Eismen una estacion invernal, punto
muy frecuentado por todos los aficionados & los sports de in-
vierro.

A partir de aqui, se dirigird hacia el Oeste, con una pendien-
te maxima de 6,6 por 100, y alcanzara al cabo de 4 kildmetros
1 estacidn de Jungfraujoch; después la pendiente se acentla de
nuevo hasta un 25 por 100, hacia la estacién terminal, que esta en
la cots 4.093. La verdadera cumbre, 4 73 metros mas alta, 6 sea
en la cota 4.166, sera alcanzada con un ascensor eléetrico.

La terminacion de la linea requerira todavia proximamente
diez ahos.

Los resultados de la explotacién de la primera parte son ya
muy satisfactorios; en el primer afio, cuando no se llegaba mas
que 4 la estacion de Rostock, el numero de viajeros fué de 26.000;
con la apertura de la estacién de Eigerwand, este nimero ha
llegado 4 29.000.

Es de notar que el tinel en construccién se abre en una roca
calize muy compacta que dispensa de todo revestimiento; se em-
plean perforadoras eléctricas sistema Siemens et Halske.

Los trabajos se siguen dia y noche, y se han gastado ya 6
millones de francos.—O.
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INTRODUCCION
AL ESTUDIO DEL GALCULO DE CUATERNIONES

¥ OTRAS ALGEBRAS ESPECIALES
POR
DON FRANCISCO PEREZ DE MURNCZ

Ingesiero de Caminos, Canales y Puertos.

( CONTINUACION )

170. Son estas las peculiares y exclusivas suyas, en las que
entran los simbolos selectivos: S, F, 7, &, £, y las mas intima~
mente ligadas con ellas y que de modo mas inmediato se de-
ducen.

@j Sea en primer lugar, el cuaternion puesto en funcién de
su escalar y su vector:

= 5q+ Vg
Diferenciando por la férmula (2) del parrafo anterior se tieue:
dg=d(Sqg+Tg=d. Sqg+d. Vg
pero como / ¢ es un cuarternion cualquiera:
dg=S.dq¢g+V.dyg
luego:

d.Sqg+d.Vg=25.dyg~+ V.d g

pero como en esta expresion, tanto d. 8 qcomo §.dgsones-
calares, igualando partes escalares & escalares y vectores & vec=
tores, tendremos:

l

d. Sq
d. Vyg

(

S.dyg 1
dyq (2
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férmulas que conviene no olvidar, y que, traducidas al lenguaje



