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ho, la altura de la sobrecarga expresada en terraplén;

¢, la relacidn entre la densidad de los terraplenes y la de la
mamposteria, y

m,n, p, los peraltes del intradés, del trasdés y de la linea
media de la boveda;

Las ecuaciones de estas curvas, con relacion 4 la lines hori-
zontal de la carga, seran:

4m

Yp=ho +h+ e z?

4n
gr=hoth +— a*

de donde resulta para la ordenada representativa de las piezas
verticales que actlian sobre la béveda la expresion

Y=y — 9+ ey,
6 bien

4(m—;z+an) 2,

y=ete(ho +ch) +

que es la forma

y=a+ba

Por otra parte, si se designa por

H, empuje en la clave;

P, peralte de la linea media;

J, flecha de esta linea =pl, y

' G z el peso del macizo de la béveda (incluyendo la carga)

comprendido entre el punto que esta en la-vertical de la clave y
el punto de abscisa x; se tendra para la linea elastica de la ho-
veda la relacién de equilibrio:

!
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Pero el peso G x tiene por expresién:
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giendo y = pero especifico de 1a mamposteria; introduciendo esta
expresion en (1) se obtiene la relacién.

. 1 b1r \
HXf= 74 (ax 45)

que permite determinar la magnitud del empuje. En cuanto & su
punto de aplicacién varia naturalmente con la posicién de la
carga y los cambios de temperatura, pero para las bévedas bien
concebidas y cuidadosamente ejecutadas se puede admitir que
no sale del tercio central de la junta.

Admitiendo entonces como hipétesis desfavorable, que tiene
en cuenta todas las variaciones posibles, que el empuje actua
al tercio de la junta, tendremos designando por p la solicitacién

-admitida para las mamposterias.

2H=¢ep,

¥y por tanto
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Sacando el valor de e y teniendo on cuenta las anteriores
anotaciones y afiadiendo al resultado una constante igual 40,15
como coeficiente de construccion se llega 4 la expresién defini-
tiva para espesor en la clave:

'yl[s:(h(,—l-h)-;—-11—2 (m —n +en)i]
Rpe—yl

e == + 0,15  (?)

Para tener una férmula aplicable 4 los casos comunes de la
practica, es decir, para arcos de :irculo, arcos earpaneles, ete.
se atendera al principio muy conocido referente 4 las bévedas
cargadas verticalmente, segun el cual el empuje de la clave va-
ria—para la misma carga en la clave—proporcionalmente al ra-
dio de curvatura correspondiente. Pero el radio de curvatura de
la parabola considerada anteriormente, tiene por expresién:

designando entonces por r el radio de curvatura en la clave del
intrados (elipse, arco carpanel 6 arco de circulo) es suficiente
multiplicar la fraccion que figura en el segundo miembro de la

férmula (2) por la relacic’m:.—j{- _8r0

para tener la férmuls

que conyiene 4 las bévedas que afectan estas formas.
La férmula, por tanto, aplicable & todas las bévedas, es

8r7[s(ho+h)+%-(m—_n+sn)l]

e =

+ 0,15.
Rpe—l

La curva representativa de esta ecuacién admite una asinto-
ta vertical, lo que se podia prever & priori, porque siendo Is re-
sistencia de los materiales limitada, hay forzosamente un limi-
te en la luz del que no se puede pasar por grande que sea el es- |
pesor de la boveda. Es decir, que la formula anterior debe dar
forzosamente para espesor de la béveda un valor infinito corres-
pondiente 4 un valor frifo de la luz.

Esto esta coni‘orme, por otra parte, con lo que se sabe ysa so-
bre la variacién del volumen de los puentes metalicos, cuando
se aumenta la luz del puente.—O,

il — Qe

IA MAQUINARIA PARA SONDROS BN LbS ESTADOS  UNTDOS

a——

Transcribimos de nuestro colega el Boletin de la Sociedad
de Fomento Fabril, de Santiago de Chile, el siguiente informe
que el Sr. D. Félix Ovalle Vicuiia ha pasado al Ministerio de
Industria y Obras pablicas de aquel pais como resultado de 1la
comision que le fué conferida por el Gobierno de la Republica
chilena:

«Sr. Ministro: Por decreto num. 2.839, de fecha 28 de Agosto
de 1905, fui comisionado por el Ministerio de Industria, que
V. S. actualmente preside, para estudiar en Estados Unidos de
Norte América las maquinarias mas modernas ah{ en uso de
sondajes y su manejo, para ser aplicadas en Chile con ventaja
en el estudio de la mineria, de los terrenos salitrales y de las
corrientes artesianas.

Con el objeto de cumplir la referida comisién, me traslads &
los Estados Unidos, visitando en este pais especialmente los
Bstados de Illinois y Pensilvania, lugarss en que mas se en-
cuentra en ejercicio el uso de las perforadoras de sondajes.

Visité, ademas, las principales fabricas donde se construyen
las mejores maquinarias de sonda. Estas son; Pierce Well Engi-
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neering and Supply C°, The Star Drilling Machine C° Davis Ca-
Iyx Drill C°.

De los estudios hechos y de las experiencias recogidas en
aquel pafs me he formado, Sr. Ministro, la opinién de que la in-
troduccién en forma y la aplicacién discreta é inteligente de la
maquinaria de sondaje en Chile, fomentada en su principio por
el Gobierno, seria dentro de poco causa de la mayor riqueza pi-
blica, porque con eila se podrian poner, en muy corto tiempo y
con poco costo, de manifiesto las enormes riquezas mineras y
las abundantisimas sales de toda especie de que est4 lleno nues-
tro privilegiado pais, y ademas llegar 4 la posibilidad de lairri-
gacion espontanes de inmensos desiertos que pasarian asi vivi-
ficados 4 aumentar nuestro territorio il, al mismo tiempo que
nuestra escasa poblaclén. Ninguna de estas grandes consecuen-
cias pueden escapar & la penetracion de V. E. y del Gubierno de
la. Repiblica, por eso no me extiendo mas en su consideracion.

Los sistemas de maquinaria de sondaje en uso se dividen en
dos: los de percusién y los de roacion,

El de percusién se usa principalmente en los terrenos doci-
les y los de rotacién en terrenos duros.

Creo este ultimo de mayor aplicacién en Chile, por la calidad
de nuestro suelo, y porque, sin discusion, este sistema es el mas
rapido.

La maquinaria de sondaje rotativo se divide aun en maqui-
nas de taladro con «corona de diamantes» y en maquina de ta-
ladro mas moderno é ingenioso, cuya corona de perforacion esta
compuesta de un circulo de pequefias bolitas de sustancias su-
mamente duras, como el esmeril, 6 endurecidas, como el corun-
dén, el acero cromico de Tésmania,, el carborundo y el acero ato-
mizado en la fundicién. Estas idltimas maquinarias tienen la
gran ventaja dol poco costo del material perforador, de su facil
y continua reposicién y de que en ninguin caso este material pue-
de ser causa de interrupcion 6 ruina de la empresa del sondaje,
como sucede en las perforadoras de diamantes, cuando los dia-
mantes de la corona se quiebran ¢ se zafan, lo que ocurre muy
4 menudo.

Por otra parte, la perforacién rotatoria con corona de dia-
mantes tiene el inconveniente de la dificultad del montaje de
los diamantes, el que puede decirse que forma una verdadera
ciencia ejercitada por artesanos especiales, lo que tuve ocasién
de ver en una fdbrica en Brooklin.

Las perforadoras de diamantes no se usan en los Estados
Unidos sino en los reconocimientos horizontales en los cuales
es facil sacar los diamantes quebrados 6 salidos de la corona.

En las perforaciones verticales, que serian las de mayor ne-
cesidad en Chile, no se pueden extraer los diamantes perdidos
y seria muy frecuente la pérdida absoluta de todo el trabajo
hecho.

Dado lo anterior, me he decidido & recomendar & V. S. las
puevas maquinas de perforacion rotativa por medio de coronas

de bolitas, y entre éstas la de acero atomizado y de temple brus-

co, que son las que estdn mas en uso en los Estados Unidos, ¥y
se deben & la ingeniosa invencidén de la casa de «Davis Calyx
Brill Co.»

Hs visto funcionar durante muchos dias una de estas maqui-
narias con la mayor facilidad y resultado en el pueblo de Asto-
ria, en un sondaje para buscar petroleo a4 2.000 pies de hondura,
perforando 4 razdn de 7,50 m. al dia de diez horas de trabajo.

El diametro del taladro era de ocho pulgadas y la maquina-
ria iba sacando el cerro perforado en trozos sélidos 6 bastones
de igual diametro y de un largo de 4,05 m.

Estos trozos 6 bastones, van dando & conocer la geologia de
la parte perforade, y quedan cuidadosamente guardados como
1a historia de la formacién de la comarca.

Estas perforadoras llamadas de «balas» se construyen de dis-
tintas dimensiones, desde un diametro de pulgada y media has-
ta diez pulgadas.

La maquinaria es muy sencilla.

Su manejo se hace adaptandolo por medio de una correa un
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motor de cualquier clase. La perforadora de mayor didmetro y
poder no necesita sino una fuerza de ocho caballos de vapor.

Su ejercicio necesita una corriente de agua suministrada por
una bomba que produzca 40 galones por minuto, pero-ests mis-
ma agua puede volverse 4 usar en los lugares donde el agua no
es abundante.

El gasto de balas trataudose de rocas de dureza comin es de
diez libras (Lbs. 10) por cada cien piés de perforacién, subien-
do hasta cincueuta libras (Lbs. 50) en rocas de extremada
dureza. .

Los precios de esta maquinaria varian segin la dimensién
que se quiera usar y la profundidad & que se quieran llevar los
reconocimientos. De las tres marcas 4 que me he referido, los
precios de la «Davis Calyx Drill Co.» son superiores, mas 6 me-
nos, ‘en 500 pesos oro americano, 4 las otras dos; pero a m1
juicio, vale la pens hacer el gasto.

Los precios de la «Pierce Well Engineering Co.» y de la «Star
Drilling Machine Co.» son como sigue:

Pesos oro,
Maquinaria para taladrar 2.000 pies, precio neto pues-
toa bordo en Nueva York....e.veeereeeniioenn..  2.792,65
Maquinaria para taladrar de 3.000 4 500 pies, precio
neto, incluyendo todos sus utiles, puesta 4 bordo
en Nueva YorK....eoeieiverienenesenenenanas..  3.861,25
Maquinaria para 2.000 pies con aparsjo de madera -
puesto & bordo de Nueva York,.................. 2.292,65

Todos los repuestos de estas maquinarias se pagaran aparte.

Para la mineria de Chile tendria la aplicacién de estos tala-
dros una ventaja inapreciable, porque podria el mismo taladro
hecho con el barreno servir para la faccién del pique mismo de
trabajo y deextraccion de la mina, aprovech‘é.ndolo de la manera
siguiente:hecho el taladro hasta la hondura quelo exigia el reco-
nocimiento y ancontrado el beneficio que se buscaba, se taconea
con arena todo el largo 6 sea toda la hondura del agujero de
perforacién, menos la parte superior que corresponda & un gran
tiro de dinamita, supongamos un metro y medio, Este espacio
se carga y se hace estallar exactamente como un tiro cualquie~
ra, teniendo que hacer un gran efecto en correspondencia con la
anchura del taladro y la cantidad de explosivo que admita.
Luego, con tiros de barrenos & msano, se cuadraria el espacio
suficients para el piqus, y en seguida, sacando del gran taladro
de la perforadora con facilidad la arena correspondiente 4 otro
metro y medio 6 1o que sea necesario, se prosigue de igual modo
cargandolo de nuevo y haciendo explosiones’ suceswas.

Asi, la minerfa contaria con los factores de enorme r1queza.
en el trabajo: .-

1.° La seguridad de trabajar sin albur, porque se iria en per-
secucién de riquezas encontradas; y

2.° La ganancia en tiempo y en economia de trabajo, porque
el costo de los piques y labores se reduciria infinitamente, y los
problemas de las minas serian aprovechados con holgura duran-
te la vida de un empresario.

Estimando haber cumplido la comisién con que fuf honrado,
quedo 4 las 6rdenes del Ministerio y solicito de V. E. se sirva
ordenar el cumplimiento del decreto num. 2.239 en la parte que
dedica 2.000 pesos para mi subsistencia en Estados Unidos, pues
no habiendo recibido ain esta sume; tuve que hacer créditos
personales que me es indispensable satisfacer & la mayor bre
vedad posible.

Dios guarde & V. E.—Féliz Ovalle Vicuria.—A S. S. el sefior
Ministro de Industria y Obras puablicas.



