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lativa baratura y facilidad de reconocimientos y reparaciones,
esta, sin embargo, expuesto 4 multiples causas de deterioro, y
naturalmente no ofrece las condiclones de seguridad que con-
viene exigir, por ejemplo, en el interior de las grandes poblacio-
nes, en las que se oponen también 4 su empleo razones de orden
estético.

Por ello, para la distribucién de energia eléctrica en las ciu-
dades populosas, esta muy indicado el uso de los cables subte-
rraneos que lleven en su interior conductores de cobre, y que,
aislados y enterrados en el suelo, bien separadamente 6 por
grupos de varios, queden defendidos de todas las causas meca-
nicas de destruccion y preservadas de todo contacto posible con
la poblacion.

Como ejemplo digno de imitarse é inspirado en estos prinei-
pios presenta nuestro ilustrado colega Les Annales Techniques la
canalizacion de las centrales de Berlin, cuya red esta constituida
por cables de este tipo, cuyos nuacleos activos tienen secciones
correspondientes & la intensidad de la corriente que por ellos
circula.

Refiriéndose especialmenta & un cable de 10.000 voltios de
tensién, que conduce la energia desde la central del Obersprée
4 dos sstaciones secundarias, bajo la forma de corriente trifasi-
ca, describe dicho cable, formado por tres nucleos de cobre
de 70 milimetros cuadrados de seccién cada uno, con sendas
envolventes de caucho y que se agrupan bajo una cubierta comin
de yute; esta proteccion va & su vez defendida por una vaina de
plomo destinada & cerrar el paso 4 la humedad, y que se forra
con una segunda capa de yute encerradn en una armadura de
flejes de hierro, rodeado, finalmente, por un tubo de yute.

El cable asf preparado se arrolla por trozos de unos 170 me-
tros de longitud en tambores de madera, los cuales se transpor-
tan al citio de su empleo en carretones especiales, introducién-
los en las zanjas cuya profundidad es de” 1 metro. Para la in-
troduccién de los cables se han de adoptar precauciones para
que no sufran aquéllos esfuerzos mecanicos que los deterioren,
y, al efecto, se sitdan los tambores en uno de los extremos de
la zanja montiandolos sobre un eje de rotacién, y & medida que
se van desarrollando va avanzando la brigada de obreros que
los conduce 4 lo largo de la zanja depositandolos sobre rodillos
colocados en el fondo de la caja y estirandolos y arrastrandolos
sobre los mismos. Con 8] objeto de comprobar la identidad .de
cada trozo de cableen todo tiempo y lugar, se les une de cuando
en cuando fichag de hierro con las convenientes indicaciones.

Como es de temer que la armadura de los flejes de hierro no
fuera suficiente para proteger los conductores de los golpes de
espiocha que pudieran alcanzarla al abrir excavaciones, se re-
cubre la linea de los cables por una fila de sacos de yute crudo
ilenos de hormigén, que se colocan transversalmente al eje de
Jos cables comprimiéndolos enérgicamente y por igual en todo
su recorrido, y como quiera que atn pudiese ocurrir que el teji-
do que forma los sacos se desagregase después de algin tiempo

por efecto de la humedad del suelo, se defiende & su vez la fils -

de sacos del contacto con el exterior por medio de una capa de
algin espesor de hormigén y solidez & prueba de la accién de
las espiochas. Sobre esta capa final de hormigén, se completa
el relleno de la zanja con los propios productos de la excava-
cién que se apisonan cuidadosamente después de regados.
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PUENTES CARRETEROS CHILENOS

En nuestro ilustrado colega el Boletin del Instituto de Inge-
nieros de Chile, hallamos la siguiente curiosa y detallada infor-
macion acerce de las notas caracteristicas que presenta esta cla-
se de obras en aquella Republica.

Tipos usados.—Como quiera gque en aquel pais no axiste el
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servicio de Obras piiblicas, se impone la adopeién de un tipo de
puente que reuna las condiciones de economia impuestas, el que
necesite el minimo posible de vigilancia para su conservacién.

Después de varios afios de experiencias y atenta observacion,
la Direccion de Obras publicas ha elegido un tipo de puente real-
mente econémico y que responde a las condiciones apuntadas.
Ese tipo es el de vigas Fink, armadas con tirantes y pendolones,
usadas ya como vigas longuerinas 6 con tres vigas y travesafios.

Se han usado también los tipes Howe y Long; pero hoy dia el
primero sélo se usa en casos especiales, y el Long se ha desecha.-
do, pues ha dado malos resultados en la practica.

El tipo Howe tiene el inconveniente de exigir el ugo de la mia.-
dera de pino, cuyo coste, como extranjera, es doble del roble
pellin, que no es posible usar en piezas delgadas expuestas &
doblarse y torcerse. Ademis, en los puentes ya construidos de
este tipo, se han notado varios defectos de detalle, que si bien
pequefios en si, son de consecuencias perjudiciales para el puen-
te, y que son las siguientes: ‘

1.° Debilidad de las planchas golillas de los tirantes de las
vigas.

2.° Premature pudricidn de los travesafos; y

3.° Aplastamiento de las diagonales extremas contra las ¢a-
bezas de la viga.

El primer defecto apuntado acarrea como consecuencia in-
mediata, la flexiéon de dichas planchas, y con ella la aflojadura
y descenso de las vigas, que no sélo pierden su contraflecha de
armadura sino que llegan & tomar flechas considerables. En la
prictica se ha visto que en ningiin caso conviene bajar el espe-
sor de esas planchas de 20 milimetros, y se deben calcular sus
dimensiones de maners que no den sobre la madera una presién
mayor de 15 4 18 kilogramos por centimetro cuadrado.

La pudricién de los travesafios se debe al agua que escurre
4 lo largo de los tirantes, y que atravesando los zoquetes de des-
canso de los diagonales va & depositarse sobre ellos sin tener
salida. Se evita ests inconveniente rellenando el hueco que que-
da entire los tirantes y los zoquetes con brea mezclada con are-
na, 6 bien perforando el travesaiio para dar salida al agua 4 tra-
vés de 81, siendo preferible la primera solucién. El uso de hojas
delgadas de plomo que protejan la madera, es mas costoso.

El aplastamiento de que hemos hablado, de las diagonales
contra las cintas 6 cabezas de la viga, se debe 4 la supresién
del zoquete 6 planchs, de asiento para la diagonal extrema, par-
ueudo de la base de que el pino resista 35 4 40 kilogramos por.
centimetro cuadrado, lo que en la practica se ha visto que no
debe pasar de 15 4 18 kilogramos por centimetro cuadrado.

Subsanados esos defectos de detalle, el tipo Howe es muy
recomendable para tramos grandes mayores de 20 metros, y aun
para tramos menores en la zona Norte del pais, en que la made-
ra de roble pellin se encarece enormemente por los fletes, con-
viniendo alin en muchos casos el uso del hierro.

En todo caso en lss zonas Central y Meridional hay mani-
fiestas ventajas en emplear el tipo Fink, que es sencillo, eco -
nomico y de facil conservaeidén.

Luces empleadas.—Con el uso de la viga Fink, las luces que-
dan limitadas, por ahora, 4 20 metros como maximo, que es la
mayor luz usada hasta hoy en aquel pais en los proyectos de la
Direccion de Obras piublicas, de este tipo.

Ese tramo es suficiente para aquellos rios, pues permite el
facil paso de los grandes arboles que arrastran en las crecidas.

Ancho del puente.—En los puentes ya coastruidos, el ancho
libre entre guardarruedas es generalmente de 3 4 3,60 metros,
habiendo tendencir en log nuevos proyectos 4 aumentar ese an-
cho 4 4 metros. Esto para los puentes de simple via. Cuando el
largo del puente es considerable, se colocan ensanchamientos
intermedios, de doble via, para permitir el cruce de dos carre -
tas. Dichos ensanchamientos tienen de 6,50 & 7 metrog de ancho
libre.

Trenes de prueba.—Para el calculo de puentes carreterosfse
usan de ordinario tres trenes tipos de carretas de 4, 6 y 8 tone=
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ladas respectivamente; con yuntas de bueyes de 1.600 kilogra -
mos de peso cada una. , . ,

La eleccion del tren con que debe calcularse un puente, de-
pende directamente de la zona en que vaya & ubicarse, pues en la
zona central lfegan 4 encontrarse carrstas con un peso préximo
4 las 8 toneladas; en la frontera, las carretas ordinarias carga-
das no pesan mas de 3 & 4 toneladas. .

Fundaciones,—Dado el caracter provisional que se hace ne-
cesario dar 4 aquellos puentes carreteros, por su madico coste,
las fundaciones se hacen generalmente de pilotaje derieles for-
mando cepas, simples 6 dobles, amarrando los pilotes entre si
con tablones de madera apernados & los rieles.

La cepa simple se usa cuando la altura no exceda de 4 4 5 me-
tros, y siempre que el ric no amenace socavar, aumentando la
longitud libre del pilote & mas de esa cantidad. En rios cauda-
" losos que producen grandes socavaciones, se hace necesario el
.uso de la cepa doble bien trabada.

Suelen emplearse también las cepas tubulares de pilotes,
que son muy convenientes para grandes alturas y en rios en los
que la direccién de la corriente ses muy variable y pueda cho-
car de costado contra las cepas.

Respecto de la hinca del pilotaje, se acepta hoy dia como mi-
nima la profundidad de 6 metros, que en general es suficiente.
Con las masas d» los martinetes usados.hoy dia, de 1.000 y
1.200 kilogramos de peso, y con el rechazo reglamentario, se
Jlega generalmente a 7y 8 metros de flecha, lo que deja & cubier-
10 por completo de posibles socavaciones.

Conviene finalmente hacer notar que en la actualidad se es- '

tudia un nuevo tipe de pilote de seccion en cruz, que pronto se
va 4 ensayar y que tiene muchas ventajas sobre el riel.

LA POLITICA ECONOMICA MUNDIAL

Y NUESTRA REFORMA ARANCELARIA

POR

D PABLO DE ALZOLA Y MINONDO

Ingeniero de Oaminos, Oauales y Puertos

{ CONCLUSION )

Si se acentiia la crisis inglesa, por el predominio de las Na-
ciones rivales, como sucede ya en el ramo de tejidos de lana ¥y
algunas otras industrias, la propagande proteccionista seguira
abriéndose camino en la conciencia pﬂblica., debiendo advertir
que algnnos 6rganos socialistas como el Clarion, se inclinan & la
politica econdmica del batallador ex Ministro de las Colonias (1).

«Se habra quizds equivocado, pero es el hombre de. Estado
moderno que consagra sus empefios a desenvolver la riqueza y
Ja prosperidad de su pais, en vez de concertar alianzas y combi-
paciones para la guerra.» ‘

Varios profesores de Economia Politica apegados 4 la Escue-
la clasica han redactado una protesta contra los proyectos fisca-
les, negando: «1.° Que el aumento de importaciones lleve consi-
go la disminuci6n de trabajo. 2.° El sefialamiento de derechos a

“los géneros alimenticios causaria la baja de los salarios en vez
del alza. 3.° Seria dificil armonizar los intereses agricolas de la
‘Metrépoli con los de las colonias. Y 4.% El encarecimiento produ-
cirfa obstaculos a la circulacion de las mercancias, lo cual res-
iringiria la produccién inglesa.»

No nos parecen muy sélidos los argumentos de los Catedrati-

(1) La politique prozeczionuze en Angleterre, Un nouveau d‘angar pourla
.France, par Georges Blondel, 1904, chapitra V., '
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cos, porque si se introduce gran cantidad de productos fabricados
ha de ser a expensas del trabajo propio, y el derecho que pro-

yectabé. Chamberlain para los trigos es tan modico, que resulta

casi inapreciable en el consumo de pan de las familias obreras.

*
«

Aplazamiento de la reforma fiscal.

En la imposibilidad de seguir su campaifia propagandista nos
limitaremos & dar una idea sucinta de los discursos pronuncia-
dos por Balfour en Edimburgo, el 3 de Octubre de 1904, y por el
ex Ministro de las Colonias en Luton, el dia 5 del mismo mes
y aflo.

Protestaba el primer Minisiro asegurando que no era protee-
cionista, 4 pesar de su calurosa defensa del programa trazado

por &l mismo en Sheffleld «en el que abogaba por el estableci-

miento de tarifas aduaneras de defensa y represalias, para pro-

‘teger la industria inglesa contra las importaciones extranjeras».

;No constituyen una verdadera hipocresia estas logomaquias,

‘de encomiar la necesidad de la proteccidn y renegar de ella, con

sutilezas y distingos escolasticos?

La conclusién mas importante del discurso de Edimburgo
fué la de convocar a una conferencia & los Delegados de la Me-
tropoli, de las colonias y la India para consuliarles: «1.° Si real-
mente desean las colonias la unién mds intima que la presente,
cuyos heneficios ensalza M. Chamberlain en su campaiia inicia-
da afio ¥ medio antes. 2.° En caso afirmativo, cuales serian los
medios conducentes & realizar la inteligencia. Una vez resueltos
estos dos puntos por la conferencia, el cuerpo electoral de las
colonias manifestaria su epinion sobre ol proyecto, ¥ mas ade-
lante se procederia & ajoptar las medidas encaminadas & su
planteamiento.»

Esto significa’ el aplazamiento de la reforma. El problema
arancelario sera la plataforma de las préximas elecciones gene-
rales. Right Hon Balfour se siente indeciso y cansado, originan-
do la. disidencia del antiguo jefe del Colonial Office una razén
decisiva para eludir, por el momento, una cuestién tan ardua.
En Marzo ultimo presenté en la Camara de los Comunes ol libe-
ral M. Ainsworth una proposicion «declarando que el estableci-
miento de una tarifa sobre los articulos manufacturados seria
perjudicial & los intereses comerciales del Reino Unido». El pri-
mer Ministro dijo que se habia discutido suficientemente el
asunto en ambas Camaras, y que, no proponiéndose abordar la
reforma con el Parlamento actual, era excusado el debate; la
mayoria se abstuvo de votar.

M. Chamberlain se lamento6 en el discurso de Luton, del se-
gundo plebiscito recomendado por Baltour para rectificar el pacto
con las colonias por medio de una votacion, lo cual significa que
ol jefe de los conservadores quiera dar largas al asunto, mien-
tras Chamberlain deseaba abordarlo cuanto antes.

Segin The Economist, los fabricantes de tejidos del Canada
se quejan amargamente de la bonificacién de una tercera parte

" de los derechos que disfrutan las mercancias inglesas, por con-

cesién graciosa y sin ninguna reciprocidad, lo cual favorece las
tendencias del ex Ministro de las Colonias, cuya bandera de

‘ Imperialismo y. proteccion esta llamada’a ejercer una gran in-
fluencia en el poderio britanico del siglo presente.

Se presume que en las préximas elecciones triunfaran los
liberales, quienes han enarbolado la bandera librecambista, en
parte por convencimiento, pero atin més por hacer la oposicidn
y encontrar un medio de escalar el Poder; pero el partido whig
osta en el Reino Unido bastante dividido y no es probable que
sea larga la duracién del nuevo Gobierno britanico.-

El prohombre de Birminghan ha pronunciado un nuevo dis-
curso en aquells ciudad, en Noviembre de 1905, y ha excitado

-al Gobierno & adelantar el periodo electoral, haciendo la frase,
de que «preferira formar parte de una minoria poderosa, en vez
de una mayoria impotentexr.



