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6 1a izquierda, segin se desee. Variando la altura del desague
y la de los puntos de toma automaticamente, se conseguiria un
rendimiento variable de 1.000 4 30.000 litros por segundo, que
“son las minimas y maximas aguas que afluyen al colector en
época normal y en los grandes luvias.
3.° Canalizac.on.—Desds el Puente de Toledo sl de 1a Prin-
cesa proponen se haga un dragado del rio, & fin de conseguir
una lamina de agua de 3 metros de profundidad y 5 kilémetros
de longitud. Ambas mirgenes llevarian una pendiente muy sua-
ve para que, sembradas de pradera y arbolado, sirviesen de lu-
gar de recreo y esparcimiento.

Tanto la canalizacién como el colector estan estudiados de
manera que, si 6l dia de mafiana quisiese el Municipio construir
muros de encauzamiento y urbanizar aquella zona, seria utili-
zable lo mismo el canal que el colector, ficilmente transforma-
ble en muro segin justifican en él proyecto.

Los procedimientos de ejecucion estin estudiados con gran
lujo de detalles: desde el cuadro indicador de roturas del colec-
tor 4 las grandes dragas de succién para hacer el canal, todo
tiene planos y perfiles detallados.

4. Expropiacion.—Para que nadu falte al proyecto, presen-
‘tan el plano parcelario de toda la ribera en conjunto y detalla-
do, fines por finca, con los planos de deslinde y de los edificios.
los certificados de la Comisién de Evaluacién, del Registro de
1a propiedad y de un facultativo para el estado de las fabricas.
5.° Presupuestos.—Acompafia al proyecto toda la parte do-
cumental necesaria para justificar tres soluciones.

Consiste la primera en todo lo dicho anteriormente, y'su pre-
supuesto asciende & 12 millones de pesetas.

La seguanda es el colector visitable con soleras tubulares
para recoger las aguas de la ribera derecha y embalse. Esta se-
gunda ‘solucion no tiens ni canalizacién ni riegos y costaria 11
“inillones. '

La tercera solucién tiene embalse, colector tubular por la
margen derecha, con soleras tubulares para el paso de las aguas
de la margen izquierda y sistema de riego: asciende su presu-
puesto & 6 !/, millones de pesetas. ,

Por 1ltimo, puede realizarse la misma solucién anterior sin
embalse ni riegos, y su presupuesto seria de 2 !/, millones.

8.° Cuestidn financiera.—Como digno remate de cuanto he-
mos dicho, el Sr. Marqués de Santillana presenta un escrito por
ol cual autoriza al Municipio para utilizar sus concesiones del
Manzanares; ofrece,ademas, si se aprueba el proyecto, regulari-
“zar el rio el mismo dia que se firme la adjudicacién en subasta
pablica de las obras, y, por ultimo, si, como ha ocurrido recien-
- temente en la Gran Via, no hubiese postor, 8l ejecutaria las
obras en cinco -afios ¥ las cobraria en diez 6 mas segin convi-
niese al Munieipio. .

GRAN LOCOMOTORA DE ACUMULADORES

El uso de la tracciéon por acumuladores en los ferrocarriles
he disminuido considerablemente, después que la experiencia ha

demostrado que en la mayor parte de los casos no tiene cuenta..

‘No obstante, pueden tener aplicacién en.las comunicaciones in-
terurbanas, como locomotoras de reserva, para caso de interrup-
cion de la corriente 6 como auxiliares para el transporte de va-
gones entre la red principal y los ramales. Ademas, encuentran
las locomotoras de acumuladores una gran aplicacién en la
construceion de nuevos trozos de linea con traccién eléetrica;
son muy practicas para el transporte de materiales & donde la
instalaciéon eléctrica no esté aun terminada. Pre:isamente para
este objeto, 1a Sociedad «Brompton and Piccadilly Circus Rail-
road» tiene desde hace poco una locomotora de acumuladorss
que es la mayor que existe de su clase. Esta locomotora tiene
17 metros de largo, 2!/, de ancho, y la altura. desde los carriles
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hasta el punto mas alto de las plataformas para el maquinista,

‘es de 3 metros. Estas garitas estan una 4 cada extremo, y tie-

pen ambas cuadro de distribucién, de modo que la locomotora
puede ponerse en marcha desde ambas plataformas.

Entre las dos plataformas hay una cajs de 10 metros de lar-
go donde se halla la baterfa. El bastidor descansa sobre dos bo-
jias de cuatro ruedas, con sendos motores «Thomson Houston»,
de 160 voltios. La bateria descansa sobre un piso de madera, y
los elementos, que estdn en dos filas, son facilmente accesibles,
levantando la cubisrta superior; dicha bateria se compone de

.80 elementos tipo C. W. de la «Chloride Electrical Storage Co.»,

de Manchester; cada uno de ellos consta de 21 placas, y los re-

-cipientes son de madera, forrados de plomo.

El peso de la locomotora es aproximadamente de 65 tonela-
das, de las que 31 provienen de la bateria. La velocidad oscila
entre 12 y 15 kilémetros por hora, transportando 60 toneladas
de carga. La capacidad de la bateria es suficiente para trabajar
durante todo el dia con una sola carga, la que se hace general-
mente por la noche, cuando la locomotora estd fuera de ser-
vieio.
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LA INSTALACION HIDROSLECTRICA DE LAS CATARATAS DEL NIAGARA

En 14 ribera izquierda del rio Nidgara, y como & uno y me-
dio kilometros proximamente aguas arriba de las cataratas, esta
situada la gran estacién generadora que consiste en dos edifi-
cios separados por el canal de toma. El canal mide 381 metros
de largo, y varia su anchura de 76 4 30 metros, suministranio
agua 4 21 turbinas por medio de tuberia verticales de acero de
2,28 metros de didmetro. Para la descarga de las turbinas se ha
construido un tiunel que comunica con el rio aguas abajo de las
cataratas. La longitud del tanel es de 2.280 metros y su seccidn,
en forma de herradura, mide 6,40 metros de alturay 5,73 en la
parte mas ancha; su profundidad media, bajo la superficie del
terreno, es de 60,96 metros.

En la instalacion nim. 1, el pozo de las galeria de las turbi-
nas mide 129 metros de largo y 5,48 de ancho, con una profun-
didad bajo el piso de la instalacidn, de 54,30 metros. Diez turbi-
nas gemslas 6 invertidas componen esta instalacion y estan co-
locadas & 43,95 metroe bajo el piso de la misma, con un salto
uul de 41,45 metros; su diametro es de 1,92 metros y su capaci-
dad de 5.000 caballos cada una.

‘Cada turbina esta provista de su respectivo regulador. Tres
de ellas fueron construidas por Fresch y Piccard y funcicnan
mecanicame nte; las siete restantes fueron modificadas por mon
siur Coleman Sellers, Ingeniero en jefe de la Compaiiia de Fuer-
za Hidraulica del Nidgara y contruidas por Wm. Sellers y C°.,
de Filadelfia.

Los alternadores son también diez, del tipo paraguas, de ar-
madura fija y campos rotatorios al exterior de dos fases, 25 pe-
riodos, 2.500 voltios y 5.000 caballos cada uno, formando esa
instalacion; su velocidad es de 250 revoluciones por minuto y
27,43 metros la periferial en el mismo tiempo. Fueron proyecta-
dos y construidos por la Westinghouse Eletric Manufacturing
Company, de Pittshurg. Estan conectados directaments 4 las tur-
binas por medio de ejes huecos de 0,95 metros de diametro,

Los generadores no fueron construidos en la misma época;
1o instalacion fué equipandose segin las necesidades dsl servi -
cio. Por esta causa, si bien pueden considerarse todos iguales,
varian algo en detalles interiores, as{ como en el material em-
pleado.

Los siguientes son los detalles generales de uno de ios tipos.
El campo magnético consiste en un anillo de acero-niquel forja-
do, sin soldadura, de cuya periferia interior se proyectan 12 pie-
zas polares de acero, provistas de zapatas de extensidn pola.r,
también de acero, pars reducir la resistencia.
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El arrollamiento de los polos consiste en cinta de cobre de 25
milimetros de ancho por 3 de de grueso, arrollada al canto y ais-
lada con laca y mica solamente. Todas las espiras estin en se-
rie y su resistencia es de 1!/, ohmios; la corriente exciiatriz es
de 50 amperios sin carga y 80 & toda carga, suministrandola un
roto-transformador. La conexién con los campos se hace por me.
dio de dos anillos fijos en la parte superior del eje, sobre los que
rozan dos cepillos de ccntacto. La gran fuerza centrifuga que
desarrolla el anillo se compensa en parte por la atraccién mag-
nética de los campos y la armadura, La armadura, que es fija,
esta formada de laminas de acero mouniadas en un armazén de
hierro fundido, y sujetas por placas extremas.

Trescientos veintidés canales repartidos en la periferia reci-
ben otros tantos conductores de 50 milimetros de ancho por 5 de
grueso, con las aristas ligeramente redondeadas y forrados con
‘varias vuoeltas de mica.

El armazén de hierro fundido esta provisto de canales ver-
ticales para la circulacién de agua fria. Puesto lel generador en
corto circuito y con la excitacidon correspondiente 4 toda carga,
da proximamente el doble de corriente a su carza normal.

Al poner la maquina er marcha, la temperatura continta
aumentando duranie cinco horas y alcanza 4 47°C. sobre la at-
mosférica con el 10 por 100 de sobrecarga. La frecuencia de 235
periodos que es la que s eligié al proyectar la instalaciony & la
cual se han tenido que ajustar todas las adiciones posteriores,
puede considerarse como un error, destinandose, como se desti-
na grau parte de la energia, al alumbrado, especialmente du-
rante la noche.

Variando, como varia, la reaccién con la frecuencia de 25 pe-
riodos, seria muy 4 pro;6sito para motores, pero tratandose de
alumbrado, las frecueneias tan bajas no son apropiadas 4 causa
de notarse las oscilaciones en la luz, lo cual resulta muy moles-
to & la vista.

En cuanto al sistema de iransmisién se usan dos, uno para
larga distancia y otro para el servicio local. La transmisién ‘&
larga distancia consiste er una doble fila de postes que sopor-
tan tres diferentes circuitos trifasicos. Dos de los circuitos con-
sisten en cables de cobre de 18 milimetros de diametro. El otro
circuito lo forma un cable de aluminio de 20 milimetros de di4-
metro.

La distancia aérea desde la estacion generadora & la recep-
tora de Buffalo es de 34!/, kilémetros. La Compaifiia es propieta-
ria de dos millas de ribera continua en la margen del Niagaray
de 1.110 acres de terreno en la ciudad de Niagara Falls. Estos
terrenos estin ocupados en su mayoria por fabricas de produc-
tos gquimicaes, y un ferrocarril eléctrico propiedad de la Com-
paiia las pone en comunicacién con las lineas generales del
pais. ‘

La energia maxima generada hasta la fecha ha sido de ca-
ballos 75.000; 30 destinados 4 Buffalo, Tonawanda y Lockport, y
los 45 restantes & las diferentes fabricas situadas en terrenos de
la Compailia.

La energia vendida por la Compaiiia, durante el afio 1903, fué
de 348.372.512 kilovalios hora. La misma Compaifiia del Niagsra,
esta construyendo otra nueva instalacion en la margen opuesia
del rio, en terrenos del Canada y bajo el nombre de Canadian
Niagara Power Company. Sus detalles en general son similares
4 la instalacion americana, diferencidndese en que constara de
once unidades generadoras de 10.000 caballos cada una, con sus
respectivas turbinas.

La Compailia espera poder utilizar 50.000 caballos de la nue-
va instalacion dentro de poco tiempo, pues el resto de ia maqui-
naria estara ya lista para el servicio. Esta instalacién estars
unida eléctricamente 4 la americana y podran trabajar juntas 6
separadas, segun convenga.

Tales son las unidanes que forman la gran instalacién de
fuerza hidraulica de las maravillosas cataratas del rio Niagara,
segin la describe 4 grandes rasgos nuestro colega la Resista
Tecnolégico-Industrial. :

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

LAS LOCOMOTORAS EN LOS TUNELES

Como dato de int erés para el estudio especial de las maqui-
nas que hayan de prestar servicio en los subterraneos de gran
longitud, presenta un colega las averias comprobadas en la ex-
plotacién del tinel del Simpldn. :

Los motores de dos de las locomotoras eléctricas trifasica
prestadas por el ferrocarril de la Valtellina 4 los ferrocarriles
federales suizos para el servicio preliminar del tinel del Sim-
plon, se han estropeado y necesitan una reparacién completa-
La deficiencia del servicio de estos motores no se atribuye 4 de-
fectos en su construccidn, estando divididas las opiniones de los
técnicos respecto 4 las causas que les han puesto en seguida fua-
ra de trabsjo.

La opinidn general, es de que las condiciones especiales en
que trabajan los motores en el tinel no son apropiadas & los ti--
pos corrientes construidos para el servicio ordinario de traceién.
Las locomotoras en cuestién ocupan dos tercios de la seccién del
tunel, de modo que actdan en cierto modo como el pistén en el
cilindro de una bomba de aire, aumentando mucho, por consi-
guiente, la presién del aire en su movimiento. Ademas existen
una porcién de manantiales, algunos de agua calisnte & alta
temperatura, que producen, segtn los iltimos datos recogidos,
unos 900 litros por segundo, y que crean en el interior del tua-
nel una atmosfera excesivamente hiimeda que puede atravesar
el aislamiento é inutilizarle, causando la averias consiguientes.

A estas causas son atribuidas por la generalidad los percan-
ces sufridos en dichas locomotoras eléctricas, aunque no falta
quien busque los motivos en otras razones, porque dicen que el
exceso de de trabajo que supone para los motores el sumento de
la resistencia del aire, produce una elevacion de temperatura en
el motor que se encarga de mantener seco el alslamianto 4 pe-
sar de la humedad reinante en la atmésfera del tinel.

MODELO DE PLIEGO DE CONDICIONES
PARA LA CONCESION DE LOS TRANVIAS ELECTRICOS

VIGENTE EN INGLATERRA

Reglamento.

I. Todo coche motor que preste servicio en el tranvia debera
cumplir las condiciones siguientes:

a) Estara provisto, si el Board of Trade lo dispone, de un
aparato indicador de velocidad que se halle 4 la vista del con-
ducior del vehiculo. )

t; Las ruedas llevardn zapatas que puedan ser aplicadas por
la. maniobra de un tornillo 6 de cualquiera otro medio mecanico
de transmisién, y, ademés, cada vehiculo sera dotado de un fre-
no eléctrico cuya eficacia sea notoria.

Nota.—Cuando en trayectos prolongados la linea presente pen-

- dientes rdpidas iguales 6 superiores d ... miiésimas, se insertard

d continuacion de este pdarrafo la cldusula complementaria si
guiente:
<Asi como también de un freno de patin 6 de cualquier otro

freno que obre sobre el carril y cuyo modelo haya sido aprobado
por el Board of Trade.»

¢) Cada uno de los coches llevara, en el interior y ea la par-
te superior de la caja, un nimero de orden claramente visible.

d) El vehiculo ira también provisto de un aparato salvavi-
das de reconocida eficacia, asi como de una seiial sonora de avi-
50, sea campana 6 silbato, de las que se hara uso en caso nace-
sario.

e) Los coches estaran construidos con tal disposiciéon que el



