REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

EL SERVICIO DE EXTRACCION POR LA ELECTRICIDAD

El Ingeniero Jefe de las minas de hierro de Clausthal Mr. Horn
ha leido recientemente ante 1s Hanover Elektrotechniker Verein
una Memoria que contiene datos interesantes de los resultados
obtenidos con una maquina de extraccion eléctrica instalada en
el pozo Ottilia. La profundidad de este pozo es de 570 metros, el
peso de la jaula es de 1.115 kilogramos, el peso de mineral por
viaje 1.270 kilogramos, la velocidad de extraccién 10 metros por
segundo, el tiempo empleado por dia en este servicio nueve ho -
ras y media, el nimero de viajes al dia 121, la carga media de
los generadores 150 kilovatios y la energfa de la central estaba
desarrollada por motores de gas.

El motor de extracciéon de corriente continua y 450 caballos
en carga normal, se pone en marcha por medio de un motor ge-
nerador de arranque segun el principio Ward-Leonard, pero en
lugar del volante del sistema. Ilgner, se almacena la energia elée-

- tricamente por medio de una pequefia bateria de 220 amperios-
hora de capacidad y de un booster reversible cuyo voltaje varia
de 0 4 50 voltios. El voltaje del motor de extraccion se eleva
gradualmente de 0 & 500 voltios y tiene los aparatos contadores
corrientes y disposiciones automaticas para apretar los frenos
6 interrumpir la corriente. El autor afirma que la ventaja del
empleo de una bateria de acumuladores sobre el volante Ilgner
estriba en que las pérdidas son mucho menores durante largas
paradas y ademas en que pueden efectuarse durante la noche
extracciones extraordinarias con la bateria sola.

En una jornada de nueve horas y media eran extraidas 350
toneladas de una profundidad de 570 metros.

La potencia requeride medida en las barras 6mnibus de la
central, fué de 1.360 unidades 6 de 1,9 unidad por caballo-hora
util en el cable. Por unidad desarrollade, los gaségenos gastaban
0,545 kilogramos de antracita, 6 inicamente poco més de un ki-
"logramo por caballo-hora 1til en el cable.
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LA INSTRUCCION DE LOS EMPLEADOS DE TRANVIAS EN BERLIN

El reclutamiento y la instruccién de los empleados es uno de
los puntos 4 que ha de dedicar seria atencién la Direccién de una
empresa de tranvias, ya se considere que el servicio ha de rea-
lizarse bajo su inmediata responsabilidad, ya en sus relaciones
con los pasajeros y con los transeuntes, ya, por iltimo, en cuan-
to 4 la propia empresa directamente interesadsa en contar con
personal idéneo y que cumpla fielmente con su misién. Puede
citarse como ejemplo digno de imitarse, la organizacién de la
empresa de los Grandes Tranvias de Berlin, que detalladaments
* expone nuestro colega L'Industrie des Tranways.

La citada Sociedad conservé en principio al transformar en
eléctrico el sistema de traccién animal, & sus mayorales y co-
bradores, iniciandoles en el empleo del nuevo sistema, lo que no
le fué dificil para la mayoria de sus antiguos empleados. Hoy
recluta su personal entre obreros de todos los oficios, !los cuales
instruye mediante un aprendizaje que dura un periodo de cuatro
semanas, durante las cuales se ocupan en adquirir las necesa-
rias ideas por espacio de diez horas diarias. ‘

Los aspirantes necesitan acreditar estar comprendidos entre
los 21 y los 35 aflos de edad; carecer de toda clase de anteceden-
tes penales y que el reconocimiento médico 4 que son sometidos
norevele la existencia de ningin vicioé enfermedad. Se prefieren,
por regla general, & los que han practicado el lavado de coches
6 la limpieza de los carriles, porque se les considera que tienen
ya alguna idea del servicio que han visto practicar.

El aprendizaje se practica por un instructor, que s siempre
uno de los empleados mas experimenta&os ¥y que se ha distin-
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guido entre los demas por sus aptitudes, bajo la vigilancia y di-
reccién inmediata de un Inspector y de un Ingeniero de la ex-
plotacion.

Los conductores y los cobradores reciben la instruceién en
un mismo periodo preparatorio, que comprende 4 la vez una li-
gera teorie y una ensefianza prictica bastante desarrollade; la
primera se realiza mediante lecciones, explicaciones y pregun-
tas, y la segunda estd constituida por ejercicios de conjunto:y
ejecucién de todas las maniobras. Las clases se dan agrupando
los aprendices en secciones de unos diez, y el plan de estudios
abarca someras indicacionss sobre los fundamentos y conoci-
miento practico del funcionamiento y manejo de los aparatos
que han de confidrseles para la explotacién de la red. Con la de-
bida independencia y claridad se les entera de la produccion y
circulacion de la corriente eléctrica, de la linea aérea de trans-
mision de la misma, de los motores, del regulador y de los fre-
nos. La ensefianza propiamente teérica, se reduce al conoci-
miento del reglamento de servicio interior de los cobradores y
conductores. Nada se omite en esta ensefianza preparatoria de
cuanto puedan necesitar conocer los futaros empleados en el
ejercicio de su misién, y en especial de las medidas extraordi-
narias 4 que tengan que apelar en casos de peligro ¢ de acci-
dente.

Simultaneamente con esta ensefianza tedrica rudimentaria
se les va acostumbrando a familiarizarse con el manejo de los
aparatos aprovechando, las ocasiones mas oportunas para este
objeto, y #si se ve con frecuencia presentarse una de las sec-

‘ciones de aprendices en el lugar en que se ha producido cual-
quier interrupcion del servicio. Si se trata, por ejemplo, de des-

embarazar la via de un coche volcado 6 descarrilado en ella, se
conduce & la seccién de alumnos provista de todos los elementos
necesarios para la operacién, tales como gatos, tornos, cadenas,
pinzas, maderos, martillos, tijeras, etc. La intervencion de ‘la
brigada de aprendices, muy apropiada para estos casos, resulta
4 la vez sumamente instructiva para ellos, que aprenden por
este medio & ejecutar las maniobras mds sencillas, 4 colocar un
gato, 4 reponer sin pérdida de momento un vehiculo sobre ca-
rriles, ete., ¥ 4 la vez hace que se den cuenta de la forma en
que se acumulan los coches en la via interrumpida, de la ma-
nera de darles salida por otras lineas y de volver 4 restablecer
la circulacién normal, una vez retirado el obstaculo, con inter-
valos suficientes para que no se ocasione una sobrecarga en los
puntos de alimentacién del trafico.

Cada uno de los aprendices se enseiia 4 manejar un alambre
telefonico 6 un hilo de trole roto y 4 ejecutar por si mismo las
reparaciones corrientes que puedan y deban ejecutarse sin ne-
cesidad de llegar & los talleres.

Uno de los puntos mas importantes y sobre los cuales se les
llama mas la atencion, es el que se refiere & las economias de
corriente. El instructor explica detalladamente & los aprendices,
con ayuda del contador, la influencia gjercide en el consumo de
energia por el peso del coche, segin que éste tenga dos 6 cuatro
ejes, que lleve uno 6 dos vehiculos 4 remolque, que se encuen-
tre vacio 6 cargado; por el relieve de la seccién por donde mar-
cha el tranvia; por el grado de limpieza y de humedad de los
carriles; por la maniobra del regulador fuera de tiempo, y por
el aprovechamiento insuficiente de la velocidad adquirida.

1.0s alumnos observan el funcionamiento de los motores y de
los frenos desde el interior de los coches d través de aberturas
abiertas en el piso para este objeto, dandose asi cuenta mas
exacta de las dificultades que encuentra el arranque sobre ce-
rriles sucios. . :

El examen & que se somete & los aspirantes por el Ingeniero
y el inspector de explotacién comprende un interrogatorio que
versa sobre el mecanismo en general y sobre los reglamentos
de servicio. A continuacién se ofrecen al aprendiz casos prdc-
ticos para asegurarse de que sabrd resolver las dificultades que
se le presenten cuando ocupe su puesto. Asi, por ejemplo, te-
niéndole encargado de su regulador y suponiéndole en marcha,
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ge le pregunta qué haria si en el momento de subir por una
rampa se detuviese bruscamente el coche por consecuencia de
la fusién de un cortacircuito. Sera necesario que el examinando
sepa que ha de hacer obrar sobre las ruedas el freno de mano,
puesto que se halle el terreno pendiente; que descienda del co-
che, sin olvidarse de retirar la manivela del regulador, para
reemplazar el plomo fundido; que se asegure antes de abrir el
interruptor que la percha del trole esta bien bajada y que ator-
nille sélidamente el fusible, porque si el contacto es imperfecto
el plomo se calienta y se funde de nuevo.

Se pregunta & otro candidato qué es lo que debe hacer si,
yendo como cobrador en la plataforma posterior del coche mo-
tor de un convoy, se produce una rotura en los enganches du-
rante la marcha. Hay que asegurarse de que el aspirante sabe
que no ha de dar la sefial de alarma, ni la de parada, sino que,
por el contrario, ha de hacer lo necesario para que el motor se
ponga fuera del alcance del remolque.

Multiplicando los ejemplos, adquieren los examinadores el
convencimiento de que el aprendiz posee la suficiente prepara-
cidn para poner en marcha, conducir y enfrenar un tranvia, asi
como que conocen el reglamento, y entonces se les entrega un
certificado de aptitud en el que se hace constar la censura obte-
nida y las lineas en que ha realizade sus viajes de prueba.

Declarado apto el aspirante, se le agrega & un conductor ex-
perimentado y con él presta su servicio en otro periodo de prac-
tica que suele durar de diez 4 doce dfas.

Para ilustrar al personal y tenerle constantements al co-
rriente de las cuestiones y hachos relacionados-con el servicio,
asi como pars enseiiarles las novedades que les convenga cono-
cor y tomar al propio tiempo nota de sus reclamacicnes y de-
seos, se celebra en todos los depisitos una reunién semanal &
la que todos los empleados tienen la obligacién de concurrir &
1o menos una vez por mes. Sin perjuicio de ello, todas las érde-
nes de servicio se publican en un Boletin oficial que aparsce
cada quince dias y que resums en su texto y grabados las infor-
maciones facilitadas por la Direccién.

La organizaci6éu apuntada ha ejercido, comn no podia menos
de ser, una influencia decisiva para la buena explotacién de la
red de tranvias de la metropoli germanica, habiendo al propio
tiempo hecho decrecer en proporcion sensible el consumo unita-
rio de corriente invertido en la traccidn.
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LOS FERROCARRILES EN CUBA

La Camara de representantes. ha aprobado un proyscto de
ley para la construccién de las siguientes lineas férreas:

La primera de via ancha, que partiendo de la estacion Marti
pase por Bayamo, Santa Rita, Jiguani, Baire y Palma Soriano,
entroncando por el ferrocarril central con un ramal que partien-
do de la ciudad de Bayamo, vaya 4 Manzanillo, pasando por Ve-
guitas y Yara. La segunda partird de la estacién de Placetas del
Sur, terminando en la estacién de Fernandez, donde concluye la
linea del Estado que parte de Casilda y pasa por Trinidad. Ter-
cera, de Manicaragua & San Juan., Cuarta, de Mart{ 4 Santa
Cruz del Sur. Quinta, de Sagua & San José de los Ramos, pasan-
do por Quemado de Giiines, Ceja de Pablo y (Corralillo. Sexta, de
Victoria de las Tunas 4 Puerto Padre. Séptima, de Cardenas 4
Guacamaro, entroncando con los Ferracarriles Unidos. Y octava,
de Nuevitas 4 Caibarien,

Para concluir estas lineas, todas, sin duda de positiva utlh-
dad, se autoriza al Ejecutivo para que, sin «recurrir 4 subastay,
contrate con una ¢ varias Compaiiias la construccion y explota-~
cién de las mismas, destinandose la suma de medio millén de
pesos, sin que sepamos vi se diga por qué se ha de prescindir de
la subasia que previene la ley.
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También se aprobs, como enmiends al proyecto &nterior, la
construccién de un ramal de Matanzas 4 Canasi, otro de Pinar
del Rio & Vinales, otro de Guantanamo 4 Baracoa, y otro de la
Habana & San José y Jaruco, éstipulando que el Estado subven-
cionara hasta 6.000 pesos por cada kilémetro 4 las Compaiiias
que consiruyan y mantengan en explotacién las lineas de ferro-
carriles de via ancha, y que la cantidad necesaria para sl pago
dela subvencién, no podria exceder de 500.000 pesos al afio, y
se consignara en los presupuestos generales de la Reptblica.

CANALIZACION DEL Rf0 MANZANARES

Al concurso internacional convocado con fecha 13 de Enero
del corrieate afio, pot el Ayuntamiento de esta Corte, sobre la
presentacién de proyectos para coustrair el colector general de
Madrid y regular y canalizar sl Manzanarés, ha acudido el se-
flor Marqués de Santillana con un proyscto original de nuestro
compaifiero Sr. Gonzalez Echarte y del Arquitecto Sr. Jalvo, del
que ya hemos dado noticia, que ampliamos con los nuevos deta-
lles publicados, de indudable interés por la importancia de las
obras y la notoria competencla de sus autores.

Empiezan los autores del proyecto con una Memoria general
en la que han acumulado infinidad de datos y observaciones.

Demusstran que 6l pueblo de Madrid pierde todos los afios
17!/, millones sélo por los que mueren indebidamente, y la fa-
cilidad con que el Ayuntamiento puede realizar la obra sin ape-
lar 4 medios extraordinarios. ,

Hacen un detenido examen de los proyectos ex1stentes sobre
este asunto, sspecialmsnte del que apadrina’el Sr. Marqués de
Santillana, porque ya esta en _perioio de ejacucion y del trabajo
realizado por el Muaicipio desde el afio 1900 en que se inicid esta
campaila. :

Entran despusés en una minuciosa descripcion de toda la zona
hidrolégica del rio; acompafian una serie de estados de aforos
del agua ‘que ha pasado por el mismo durante seis afios, segin
observaciones hechas todos los dias de seis en seis horas; esta-
dos de aforos hechos cuando se construyé el canal de Lozoya y
otros aforos mas recientes, estados comparativos de unos y otros,
¥, por tltimo, un completo estudio meteorolégico desde el afio
1860 4 1.° de Enero de 1906.

El mismo estudio y con mas detalles hacen de las alcantari-
llas, su caudal en época normal, en épocas de pequefias lluvias
Y en épocas de grandes lluvias; las alcantarillas gue se reuni-
rian en el Colector, la zona que 4 cada una de ellas lleva sus re-
siduos, y, por ultimo, los miximos y minimos del caudal de sus
aguas, segin las épocas, los dias y hasta las horas.

De este trabajo preliminar deducen su proyecto, que es el
siguiente:

1.° Embalse.—En el sitio denominado La Garganta, 4 kil-
metros aguas arriba de Manzanares el Real, se construira una
presa de 58 metros de altura para embalsar 15 millones -de me-
tros cibicos de agua, con los cnales se consigue aumentar el
estiaje 4 1.500 litros por segundo en vez de los 200 ¢ 300 que
hoy tiene.

2. Colector general. — Paralelamente al cauce del rio se
construirian dos tubos (uno por cada margen), unidos entre si
por enlaces también tubulares, sobre los tres puentes del Rey,
de Segovia y de Toledo.

Cada uno de los tubos tendra 2 metros 5 centimetros de dia-
metro y podra recoger todas las aguas sucias de la poblacion 6
limpias del rio.

Una ingeniosa disposicién permite con la misma tuberia ¢
colector llevar las aguas & altura suficiente para regar 4.000
hectareas de ierreno, echando las aguas sucias 6 limpias 6
mezcladas, segin convenga, a las tierras, por la ribera derecha



