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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

beria, fueron de mas penosa ejecucion que las otras,no sélo por-
que 8l espacio para las operaciones ers mas reducido, sino por-
que iba faltando la luz en la galeria intermedia 4 medida que se
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Fig. 54.

iban cerrando las juntas y el trabajo en ella con luces de aceti-
leno era muy molesto.

Al mismo tiempo que se haclan las juntas de ia tuberie II se
completaba el hormigén en las de la tuberia I, quedando el con-
junto como indica la figura 55, en la cual se ven las juantas en

Fig. 65.

proyeccién; la figura 56 representa las juntas sobre las obras de
fibrica y la 57 es la analoga 4 la 44 (articulo [V) representando-
se las juntas en alzado lateral.

En la ejecucién de las juntas habia cuatro clases de briga-
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Fig. 56.

das. Unas se dedicaban & colocar y coser las piezas especiales
p y se subdividian en otras dos: las primeras presentaban,
agujereaban y fijaban provisionalmente dichas piezas especia-
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les, y las segundas atornillaban 6 remachaban estas piezas.
Otras aplicaban la mecla de alquitran y asfalto calentando estos
ingredientes en potes analogos 4 los que se emplean en los tra-
bajos de ribera para construir embarcaciones. Otras colocaban
los aros de las armaduras, los embridaban y ataban & ellos las
varillas longitudinales. Otras, por ultimo, hormigonaban las
juntas, siendo auxiliadas por cuadrillas volantes que colocaban
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los moldes y los quitaban despuds. Las brigadas que presenta -
ban, marcaban y agujereaban las piezas p, se componian de cua-
tro individuos’v,‘y tardaban un dia, como término medio, en cada
junta. Las que atornillaban dichas piezas se componian de dos
peones y iardaban otro dia en colocar los 720 tornillos de cada
junta. Las que remachaban dichas piezas especiales en la tube.
ria Il se componian tambidn de dos herreros, y tardaban unos
dos dias en remachar una junta.

Lu aplicacidn de la mezcla eldstica se hacia con bastante ra-
pidez, 4 pesar de 1o incémoda que era la operacién en algunos
sitios, y cada brigad & de quince hombres hormigonaba al dia
unas cuatro juntas, que cubican poco mas de 1 m? por junta y
tubo.

En el fotograbado que acompaliia & este aruculo se represen-
ta la rama del Sosa estando en ejecucién las juntas de la tube-
ria 1I. En él se ven varias fases de la operacién; también se ven
ol depdsito B, situado en lo alto de la divisoria que separa el
Sosa del Ribabona, la tuberia de hierro que vierte en él el agua
del Sosa y el principio de la tuberfa DD’ que distribuye el agua
4 todas las brigadas de diche rama.

MariaNo Lur¥a.
Junio 1926.
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LA ZONA SEISMICA DE CALIFORNIA

Y EL CANAL DE PANAMA

De un estudio raciente de Mr. De Launay, reproduce un co-
lega lo siguiente: «San Francisco y el Vesubio son dos localida-
des de las con mas frecuencia sacudidas por los temblores de
tierra y, por consiguiente, de las mas fragiles del globo. Basta,

i consuliar una carta general de las regiones seismicas de la in-

teresante obra de Mr. Montessus de Ballore (1) para ver cémo
las zonas débiles, calificadas en geologia de geosinclinales, si-
guen, especialmente una, la regién mediterrdnea del estrecho
de Gibraltar a Armenia, 4 Birmania y Sumatra, pasando, claro
esta, por el Vesubio; otra sigue toda la costa americana del Pa-
cifico, con una ramificacion 4 las Antillas, y la tercera, que por
ahora no ha dado que hablar, es la de las islas japonesas y la
orilla Oeste del Pacifico. El resto de la tierra, excepcién hecha

(1) Les tremblements de terre.~Colin, Paris, 1906.
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de algunos focos de perturbacion, como, por ejemplo, el interior
de Asia y Abisinia, es relativamente tranquilo. Inatil es seguir
ocupandose de los movimientos de la regién del Vesubio, por
ser muy conocidos; pero la zona californiana es menos conocida
por el ptiblico, y no obstante, no cuenta con menos desastres.

Mientras que mas al Este la gran cuenca del Utah es, por
término medio, muy estable, salve 4 lo largo de una fractura
que sigue los montes Wasatach, los movimientos seismicos son
frecuentes y de importancia en el flanco Este de Sierra Nevada,
sin relacion aparente con los volcanes apagados de las mismas
regiones, que se ha pretendido alguna vez eran causa de aque-
llos movimientos. El dia 17 de Marzo de 1872 una sacudida te-
rrible se sinti6 & lo largo de Sierra Nevada y Virginia City; pero
los movimientos son incomparablemente mds graves y frecuen-
tes todavia mds al Oeste y mas cerca del mar en Coats-Ranges;
v San Francisco estd sefialado particularmente en las cartas
sefsmicas por una gran mancha negra que acusa la proporeién
notable de esta clase de accidentes. Lo mismo sucede, mas al
Sar, siguiendo la costa, en Monterrey, San Simeén, Alamos, San-
ta Barbara y, sobre todo, los Angeles, en cuyas proximidades
hay un valle con el significativo nombre de Los Temblores. Di-
choslugaressehallan sobre una regiénde pliegues postmiocenoss
seguidos de levantamientos volcaunicos pliocenos todavia no ter-
minados. Las capas de terreno se ven grandemente dislocadas
y plegadas por movimientos recientes. Por Gltimo, puede consi-
derarse como un area de hundimientos la bahia de San Fran-
cigce y sus diversas ramificaciones, Suisun Bay, etc. Las areas
de los principales terremotos en la bahia de San Francisco son
tanto paralelas, tanto perpendiculares & la costa, lo que ha pa-
recido &4 M. de Ballore que pone en evidencia dos causas tectd-
nicas distintas. Lo mismo sucede en los Angales.

Tales condiciones, puestas desgraciadamente en evidencia
por la tltima catastrofe, no podian por menos de tenmerse en
cuenta pars la eleccién definitiva del proyecto del Canal de Pa-
nams y, en efecto, segin noticias de Washington, parece segu-
ro que el dictamen de la Comisién del Senado de los Estados Uni-
dos favorable 4 la construceion & nivel del Canal de Panama, se
decidié & consecuencia del reciente terremoto de San Francisco
de California.

El coste del Canal & nivel sera de 250 millones de dollars y
solamente de 190 millones si se construyese por el sistema de
esclusas; pero esta diferencia en mas de aquel coste la compen-
sa la circunstancia de que mientraslos fendmenos seismicos pro-
ducirfan, practicamente hablando, poco efecto en las obras de
aquella via de agua construida 4 nivel, no sucederia lo propio
con las esclusas, muros y digues que tendrian que erigirse va-
liéndose del otro sistema. '

LAS TURBINAS DE GAS

Sobre la cuestién de las turbinas de gas que se encuentran
alin en periodo de gestacion, pero que se espera entran pronto
en el terreno prictico, ha presentado M. L. Sekutswiez & la So-
ciedad de Ingenieros civiles de Francia un interesante estudio,
que vamos 4 resumir en sus puntos principales por tratarse de
un asunto que esta & la orden del dia y al cual prestan gran
atencién los Ingenieros.

Las turbinas de gas son maquinas térmicas en las cuales el
calor esta transformado an trabajo mecanico por la expansién
de una mezcla de gas que obra sobre el 6rgano movil de una
turbine.

El fluido motor podra ser ¢ aire comprimido 4 temperatura
mas 6 menos elevada 6 productos de la combustién (6 de la ex-
plosién) de un cuerpo sélido, liguido 6 gaseoso que obrari por
su presién 6 por su fuerza viva. Podra haber, pues, turbinas de
gas de accidn y de reaccion, asi como de presiones ¢ velocida-
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des escalonadas y de una ¢ varias ruedas moéviles. Todas las
disposiciones ideadas pusden reunirse en dos-grupos: ::

1.° Sistemas basados en el principio de los motores de ex-
plosién, que ofrecen poco interés prictico por su mal rendi-
miento; y

2.° Sistemas basados en el principio ds los motores de com-
bustién, que son los que hacen concebir esperanzag de realiza-
cion practica y se estudian actualmente.

Las turbinas de gas, como todas las maquinas térmxcas, po-
nen en juego durante la unidad de tiempo una masa dada de un
flaido determinado que evoluciona entre ciertos limites de tem-.
peratura y de presién, y para que esta evolucidn que se cpera
en dcs maquinas, la'turbina y el compresor, se preste al calculo,
es necesario que cada una de sus fases sea sencilla, es decir,
que esté caracterizada por la constancia de una de las variables
independientes: volumen, presidn, temperatura 6 entropia de
que depende en cada momento el estado del fluido.

La fase de compresidn sera, pues, adiabatica 6 isotérmica.-
La introduccion de calor sera isotérmica (ciclo de Carnot y de-
rivados), isobarica (combustién & presién constante) 6 isoplé-
rica (zombustién 4 volumen constante: explosién). La expansién
sera adiabz‘uica, y por fin la cesion de calor ol manartial frio no
podra nunca ser més que isobdrica ¢ isotérmica.

Tenemos, pues, seis variantes principales, ademas de las
cuales habra que examinar los ciclos de Stirling y Ericson en
que las adiabaticas de Carnot estin reemplazadas por isodiaba-
ticas y los ciclos de recuperacion que se derivan de ellos, estu-
diando, por fio, el efecto de una inyeccién de agua 6 de gases
frios. .

Del interesante y detenido estudio de todos estos casos de- -
duce el autor que desde el punto de vista termodinamico no hay
en las turbinas de gas ninguna combinacién capaz de dar re-
sultados extraordinariamente distintos 4 los de los motores de
gas perfeccionados; que la mejor evolucién corresponds al eciclo
de los motores de combustion, es decir, combustidn & presién
constante con compresion preliminar isotérmica; que como lo
que importa es la relacién de las presiones extremas y no su
valor, convendra una pequefa presion de escape para facilitar
la aplicacion de los ventiladores multicelulares y que la tempe
ratura de escape debe ser lo mas elevada que permita la con-
servacion de las ruedas mdviles.

Hay que tener en cuenta que los ciclos practicos diferiran de
los ciclos tedricos, porque no se verifican en la practica las con-

. diciones rigurosas en que se han considerado las fases de la

evolucion, y ademds por la inexactitud de las férmulas senci-
llas ('Mariotte, Gay Lussae, etc.), aceptadas en los céleculos por
comodidad; pero hace notar el autor que la precisidn que se con-
seguirfa con las correcciones oportunas no tiene objeto por lu
incertumbre ineviiable aun en estas cuestiones.

Estudia en seguida el autor la turbina desde el punto de vis-
ta mecanico y llega 4 la conclusién de que aun cuando es de es-
perar que su rendimiento mecanico sera, 4 lo menos, igual al
de las turbinas de vapor, existen en su estudio influencias ccn-
tradictorias cuyo efecto final s6lo podra fijarse experimental-
mente.

Se ocupa después de los detalles de construccién examinan-
do los compresores, los recuperadores de calor, produceién de
la mezcla combustible, etc., terminando con el anteproyecto de
una turbina de gas y el programa de las investigaciones nece-
sarias para determinar las bases precisas del calculo de dicha
turbina. '

Como resultado de este estudio muy completo de la turbina
de gas en su estado actual, M. Sekutswiez establece las conclu-
siones siguientes:

El gran interés teérico de la turbina de gas era evidente para
todos los que se interesaban en estas cuestiones, desde que el
éxito de la iurbina Laval vino 4 afirmar las cualidades de las
turbinas de accién. El célebre inventor, entre otros, se propuso
sin tardanza hacer ds su maquina una turbina de gas; pero trece.



