REVISTA DE ORRAS PUBLICAS

expresidn en la cual cada subindice, aplicado 4 la caracteris-
tica d, indica que solamente la variable por él indicada ha sufri-
do variacién en la funcién quedando constantes todas las demés.
@) Sea, como la mas sencilla de todas las funciones de varias
variables: # (¢, 7,8 ...) = ¢ + # + & + ... La inmediata apli-
cacién de la férmula (1) nos da
alg+rtsHd . . )=dog+dr+ds+ ... ()
4) Analogamente la aplicacién de la misma férmula ¢ 7 nos
conduce &

dgry=dqg.r+q.dr (3)

sin que en ella podamos permutar los factores que componen
cada uno de los sumandos del segundo miembro.
En general:

alg,r,s...)=dg.rs..+q.dr.s..+qgr.ds+ ... 4

de manera que para diferenciar el producto de varios factores
todos ellos cuaterniones, se puede seguir la misma regla que se
da en el calculo ordinario sobre escalares, con la tnica precau-
cién de que cada diferencial de un factor, ha de conservar en el
producto el mismo lugar que en ¢l tenia el factor correspon-
diente. - .

¢) Como producto notable podemos estudiar el, constante-
mente igual & la unidad, que sigue: 1 = ¢ ¢—7. Diferencidndolo
se obtiene:

O=dg.q¢t+q.dg

0 sea:
dg.qg71=yg.dqg?

y multiplicando 4 ambos miembros de la anterior igualdad por
el multiplicador ¢g—! tendremos;

gldg . g =g . dg T =d g

Sin multiplicar los ejemplos més, & fin de no entretener de-
masiado al lector, que puede buscar otros para adiestrarse en el
manejo del método, pasaremos & estudiar una clase particular
de funciones de suma importancia en este calculo.

(Se conlinuard.)
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BXPERIMENTOS DB TRACCION ELECTRICA CON CORRIENTE ALTERNA A 15.000 VOLTIOS

Segtin el Elecktrotechnik und Maschinenbau, la fabrica Oer-
likon ejecuta desde Enero de 1935, con anuencia de la Direccion
de los Caminos de hierro federales helvéticos, ensayos de trac-
cibn, en los cuales emplea corriente alterna monofasica 4 alta
tension, La corriente de régimen es producida por un grupo
convertidor, formado por un motor sincrono de corriente trifési-
ca, que se encuentra unido & la red de distribucién de la fabrica
(230 volties, 50 periodos), y que estd acoplado 4 dos generatri-
ces, cada una da 400 kilovatios. Una de estas generatrices pro-
duce corriente alterna & 750 voltios y 50 periodos, y la otra co-
rriente, igualmente alterna, 4 750 voltios y 15 periodos. Las dos
generatrices se unen 4 transformadores que elevan la tensién &
15.000 volfios.

El servicio esta asegurado por dos locomotoras: la primera,
transforma en corriente continua la corriente alterna a 350 pe-
riodos, por medio de convertidores giratorios formados de un
motor de induccion y de una generatriz de corriente continua.
La corriente continua obtenida, alimenta los dos motores de la
locomotora, cada una de una potencia de 220 caballos. El peso
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de la locomotora es de 55 toneladas y lleva cuatiro ejes motores,
desarrollando una potencia de 400 caballos y marchando con -
una velocidad de 36 &4 40 kilometros por hora y 55 kilémetros
como maximum (sin carga.) La segunda locomotora es de co-
rriente alterna.

Lleva dos motores conmutadores monofdsicos en serie de una
potencia de 200 caballos cada uno y cuatro ejes motores. La co-
rriente alterna 4 alta tensién y 4 15 periodos, reduce su tensién
de 15.000 & 750 voltios por medio de dos transformadores fijos.
El peso de la locomotora es de 42 toneladas y desarrolla la mis-
ma velocidad y la mismsa potencia qne la primera locomotora.

Para la canalizacidn con trole de 3 mm. de diAmetro, se han
adoptado 4 titulo de enssyo tres modos de suspensidn:

1.° Una suspensidn rigida para las pequefias velocidades.

2.° Una suspensidon elastica por medio de correderas con re-
sortes fijados 4 los aisladores.

3.° Una suspension elastica por medio de dos hilos fiadores
en acero, que se disponen de manera que formen un triangulo.

Los postes estan enlazados metalicamente y la toma de co-
rriente se obtiene por el trole llamado de percha y con eje de
rotacion mévil.

_Los viajes de ensayo han sido efectuados con trenes carga-
dos con 150 4 250 toneladas en la seccién Seebach-Affoltern que
mide 3 km. En ciento veinticinco dias se han efectuado 1.746
trayectos y recorrrido 5.206 km. lo que da 631.209 toneladas ki-
lométricas brutas. Durante los ensayos se han producido en
nueve casos® pequefias perturbaciones, de las cuales, ocho son
imputables & la. instalacién, y una por una averia producida en
un aislador.— O.
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LA TRACCION ELECTRICA EN EL SIMPLON

Los electrotécnicos suizos han estudiado con singular empe-
flo el problema de aplizacién de la energfa elécirica en la trac-
cién del ferrocarril del tinel del Simpldn, desde que se conside-
6 que esta gran obra estaba en vias de ejecutarse. Este pensa-
samiento, germen de meritorios trabajos y estudios de bastan-
tes alios, tropezaba con las juiciosas reservas de los Servicios
de ferrocarriles, que, sin desconocer las ventajas de la traceién
eléctrica en los tineles de gran longitud, no las creian tan de-
cisivas que autorizasen & ensayar este nuevo sistema en uns
linea internacional de la importancia de la del Simpldn.

Tan natural resistencia ha ido cediendo poco 4 poco por di-
versas causas, entre las que merecen citarse las dificultades
imprevistas surgidas en la ventilacidn del subterraneo con la
traccion de vapor y los ensayos eun gran escala ultimamente
realizados, que iienden & demostrar que la electricidad puede
emplearse sin temor alguno como motor, aun en vias férreas de
primera importancia, y como 4 la vez la casa suiza Mrs. Brown,
Boveri y C.*, de Baden, se ofrecis 4 tener dispuesto todo el ma-
terial eléctrico para la fecha de la apertura del tinel y & poner
dicho equipo 4 disposicién de los ferrocarriles federales, con el
fin de hacer una seria comparacién entre los sistemas de trac-
cién térmica y eléctrica, en un caso tan apropiado para hacer
resaltar las ventajas de la Gltime, se comprende que dicha ofer-
ta fuese aceptada y planteado el problema de electrificacién del
ferrocarril del tunel, ’

Sin embargo, el poco tiempo que quedaba al adoptarse aque-
lla resolucion & fines del afio pasado, para la inauguracién de la
linea, fijada para principios de este verano, ha motivado que la
proposicion no haya polido estudiarse dstenidamente y modificar
ciertas disposiciones técuicas proyectadas que en condiciones
de mayor libertad se hubiesen seguramente conservado.

No habiendo tiempo material para construir locomotoras en -
teramente nuevas, ha sido preciso aprovechar el material dis-
ponible, aceptando dos locomotoras trifasicas, de 300 & 1.000 ca-



