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cualquier bugue y tiempo; en todos ellos el desembarque de mer-
cancias se hace en chalanas 6 barcazas que son moncpolio del
Majzen, segun el tratado de 1856 con Inglaterra.

Por el art. 66 se establece un recargo de los derechos de im-
portaciéon de 2,50 por 100, destinado 4 obras publicas en general.
Las importaciones en 1904 han aleanzado la cifra de 60 millo-
nes de pesetas (1) en los ocho puertos abiertos al comercio; sien-
do los derechos ad valorem el 10 por 100, salvo muy pocas mer-
cancias que pagan el 5 por 100 y que no influyen gran cosa en
el total, results. que su importe es de 6 millones(2); y su 2,5 per
100, que sera el recargo, 1,5 millones de pesetas, con cuya can-
tidad pocas obras podrdn ejecutarse, pero si se pueden dar algu-
nas pequefiassubvenciones 4 carreteras,ferrocarriles, telégrafos
y navegacion interior (Sebd). No habra més remedio, si se quie-
re hacer algo practico, que las naciones interesadas, y especial-
mente las fronterizas, otorguen 4 su vez subvenciones; pero bue-
no es empezar, y como principio merece aplauso esta orien-
tacion. )

Ademas de los recursos anteriores, en el art. 35 se establece
que el Banco podra abrir al Gobierno marroquf un crédito infe-
rior 4 los dos tercios de su capital para policia y obras publicas,
este Gltimo independiente del fondo 6 caja especial en que in-
gresaran los productos de la referida tarifa, pudiendo también
el Banco hacer un adelanto al Majzen con cargo & dicha Caja
que no exceders de los ingresos del afio anterior (art. 36).

En cuanto & la organizacion futura esta indicada.en embrién,
naturalmente, en los parrafos delars. 66 que siguen, y como han
de sufrir perfeccionamientos y modificaciones en lo sucesivo,
pos limitamos & transeribirlos llamando dnicamente la atencion
sobre el ultimo, referente & las potencias limitrofes, porque ha
de dar lugar 4 la intervencion de nuestros Ingenieros.

«El programa de los trabajos y su orden de prioridad se es-.

bleceran de comun acuerdo por el gobierno sherifiano y por el
Cuerpo diplomatico de Tanger.

Los estudios, cuentas anticinadas, proyectos y pliegos de
condiciones relativos & estos trabajos, los hard un Ingeniero
competente nombrado por el Gobierno sherifiano de acuerdo con
el Cuerpo diploméatico. Este Ingeniero podra, en caso de necesi-
dad, ser ayudado por uno 6 varios Ingenieros adjuntes. Sus ho-
porarios pesaran sobre los fondos de la caja especial.

Los fondos de la caja especial se depositaran en el Banco del
Estado de Marruecos, que llevard la contabilidad.

Las adjudicaciones publicas se haran en la forma y condicio-
nes generales prescritas por un reglamento que el Cuerpo diplo-
matico de Tanger se encargara de redactar con el representante
de S. M. sherifiana. -

El nagociado de adjudicacién se compondra de un represen-
te de! gobierno sherifiano, de cinco delegados del Cuerpo diplo-
matico y del Ingeniero.

En lo que concierne & las sumas procedentes de la tarifa es-
pecial, y que se percibiran en las oficinas de Aduanas estable-
cidas en las regiones a que se refiere el art. 103 (3) del regla-
mento de Aduanss, su empleo sera regulado por el Majhzen, con
el asentimiento de la potencia limitrofe, conforme con las pres-
cripciones del presente articulo».

Por ultimo, el capitulo IV se dedica integro al régimen de
los servicios y obras publicas, y comprende 15 articulos, 105 a
119. Los dos primeros proclaman el principio de la propiedad
de] Estado sobre tods obra o servicio, aun en el caso de otor-
garse concesiones a particulares 6 extiranjeros, es decir, que
éstas se haran por tiempo limitado indudablemente; los dos si-
guientes establecen el sistema de subastas ¢ adjudicaciones pi-
blicas, y seflalan el procedimiento que debe seguirse, comuni-

A1) Delos cuales, 16 millones son de azucar inglés, francés, etc. ,COmo e3 posi-
hle que no se procure exportar azucar a Marruecos estando tan préoximo?

"(2) Los derechos totales de impertacion y exportacion se calculanen 12 mi-
llones.

(3) Las fronter;zas a0n Espafia y Francia citadas tsmbiea enel art. 30.
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cando los proyectos al Cuerpo diplomatico de Tanger para su
mayor publicidad. '

Asegura el art. 109 la libre concurrencia entre los naciona-
les de las diversas potencias signatarias, y dispone el siguiente
se redacte el reglamento de subastas 0 de adjudicacion. Muy
importantes son—aunque de dificil aplicaciéon en las condiciones
actuales del Imperio, como en general casi todos—los 111 y 112,
referentes 4 la explotacion de montes y minas, cuya reglamen- ‘
tacion ha de hacerse de acuerdo con las legislaciones extranje-
ras. Los restantes articulos se refieren todos & la expropiacion
forzosa por causa de utilidad pablica, estableciendo los princi-.
pios corrientes y conocidos de esta legislacién, salvo el 115 1)
que se refiere 4 la expropiaciéon de inmuebles de stibditos ma-
rroquies; cuestién espinosa que correré & cargo del Sultan, a
quien costara gran trabajo resolverla & gusto de sus sttbditos,
los que han de ponerle las mayores dificultades.. o

Para terminar, diremos que se habla ya de la construccién
de la carretera de Ceuta & Tetuén, uncs 39 kilémetros por la
costa, como preliminar de un ferrocarril econdmico, y asimismo
de otro ferrocarril de Melilla 4 Seluan—situada detras de Mar
Chica—que tendra un recorrido de unos 25 kilémetros. Grandes
elogios merece el Sr. Villanueva, dedicado ahora & recorrer es-
tas comarcas, estudiando empresas tan importantes para el por-
venir de Espafia y que podra desarrollar desde el Ministeric de
Fomento, & donde volvera sin duda pronto; para nosotros, en
contra de 1a opinién general, es indudable que en estas regiones
fronterizas donde la soberania del Sultan es casi nominal y en
cambio Espafia y Francia ganan terreno de dia en dia, ha de
ser mas facil la construccién de semejantes obras que en la
costa del Qeste, aunque &sta se halle mas cerca de la influencia
del Majzen.’

Abril 12 de 1906.

J. bE GALvEZ-CARERO.

(De Ingenieria.)

INFLUENCIA DE LA DESTRUCCION DE LOS BOSQUES
Y DE LA DESECACION DE LAS LAGUNAS EN EL REGIMEN Y CAUDAL DE LS Ri0S

{ CONTINUACION )

Pasemos ahora & la segunda parte del problema, formulada
como sigue: Influencia de la desecacidn de las lagunas en el ré-
gimen y caudal de los rios. '

Las marismas, como los lagos, y como, en general, todo lu-
gar donde pueda el agua recogerse rapidamente para ser des-
pués vertida con cierta lentitud, funcionan como fuerzas mode-
radoras en las corrientes de agua superficiales, aumenvando las
aguas bajas y disminuyendo las crecidas, y, por lo tanto, son
utiles al buen régimen de los rios, si bien disminuyen algo, aun-
que poco, el gasto total por consecuencia del volumen perdido
en la evaporacién de su superficie; funcionan, pues, préxima-
mente como los bosques.

Sobre esta tesis, todos los autores de las Memorias presen-
tadas estan conformes, como lo estan también en no dar gran
importancia & esta cuestién. ] ,

La parte cubierta de estanques ¢ marismas en toda Europa,
salvo en su parte central del Norte, es muy pequefla relativa-
mente & la superficie total del terreno; estas marismas se en-
cuentran generalmente situadas en la proximidad del mar, y sus
aguas se vierten directamente en éste, 6 en los rfos en su lti-
ma seccién. Por todas estas razones se comprende que nadie se
haya jamas ocupade de su influencia en el régimen de los rios..

(1) Iin todo este capitulo se nota su rcdaccién espaifiola, asf como en los res=
tentes en que se habla de cuadernos de cargo, etc,, la francesa.
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Hay que afiadir 4 esto, que -su desecacién responde casi siempre
4,altas razones de higiene, ante las cuales queda anulada toda
consideracién contraria. M. Wolfschiitz manifiesta que los dre-
najes que se ejecutan en grande escala para desecar | y mejorar
los terrenos, tienen sobre ests punto una influencia bastante
mayor que la desecacién de un estanque 6 marisma cualquiera,
y sin embargo, 4 nadie le ha ocurrido la idea de oponerse & aque-
llas operaciones, puesto que el beneficio agricola que resulta es
bastante mayor que el que resultara por la desecacion.

. Conclusionas.

Apoyandose en las conclusiones & las cuales han llegado los
distintos Ingenieros que han informado en las diversas cuestio-
nes relativas al problema general de la influsncia de los bosques
y lagunas en el régimen y caudal de los rios, conclusiones que,
segan el estado actual de nuestros conocimientos sobre la ma -
teria, deben servir de base & los trabajos legislativos allf donde
ha habido perfecta conformidad, y de punto de partida para ul-
teriores investigaciones donde han existido dudas y divergen-
cia. de pareceres, el X Congreso de Navegacion ha emitido como
informe general en la cuestién debatida lo siguiente:

1.° En vista de la unanimidad de opiniones respecto 4 l2 in-
fluencia bisnhechora de los bosques en la consolidacién de los
terrenos inclinados, impidiendo el desprendimiento de materia-
les y su arrastre al fondo de los valles, en la formacién y per-
manencia de los manantiales, al menos en los terrenos imper-
mesbles y pendientes, y en el mejor régimen de los rios en sus
perfodos de bajas aguas y aguas ordinarias, el Congreso entien-
de que cada uno de los Estados que no lo tengan hecho regulen
con leyes claras y severas el derecho privado de hacer cortas
en los bosques cuyos terrenos sean pendientes, fijando una aten-
clon especial si son impermeables, y no olvidando que nada debe
flarse 4 los trabajos que puedan ser ejecutados de sostenimien-
to y de consolidacién, porque pueden no ser hechos, 6 hacerlo
mal, 6 ser abandonados con el tiempo. Entiende igualmente, que
los Estados deben realizar ellos mismos y &4 sus expensas la

- repoblacidn gradual de todas las superficies despobladas, aso-

ciando en esta obra el trabajo del selvicultor con el del Ingeniero.

-2.% En vista de la divergencia de opiniones sobre la influen-
cia de los bosques en el clime de cada regién, en la absorcién y
circulacion de las aguas subterraneas en los terrenos llanos, y
en la formacién de las crecidas extraordinarias, el Congreso

_considera necesario, para aclarar estos puntos, que se organice

en grande escala, una serie de observaciones sisteméaticas, dan-
doles la mayor publicidad y la mayor difusién posible; y

3.° Vista la muy alta y universal importancia que tales ex-
periencias tienen para la agricultura; vistas las contraversias
que pueden surgir toda vez que casi todos los grandes rios de
Europa interesan sucesivamente dos y aup ires Estados diferen-
tes, y vista la necesidad de dar & estos estudios esa universa-
lidad y esa conformidad de direccién que tar necesarias son en
los trabajos estadisticos, el Congreso emite igualments su opi-
nién de que los estudios sean, siempre que sea posible, dirigi-
dos y concertados por el Instituto internacional de Agricultura
que acaba de ser fundado en Roma.—O.
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INSTALACION DE LOS PARARRAYOS

El Comité inglés de investigaciones llamado Lightning Re-
search Comittee, ha publicado' recientemonte uns instruccion
general sobre la instalacion de los pararrayos. Segan el Comits,
debe haber dos barras conductoras, una a cada lado de cada
campanario, chimenea, torre, etc., desde la parte mas elevada
hasta tierra, y siguiendo el camino mas directo posible. En todo
caso, los diferentes conductores verticales correspondientes &

3

cada edificio deben ir unidos entre si por conductores horizon-
tales, uno en el arranque del techo y otro cerca del suelo. El
conduector superior horizontal ira provisto de puntas cads 61
8 metros. A Jo largo de toda elevacion secundaria de la cons-
trucecidn (torrecillas, etc.), se colocaran barras verticales uni-
das al conductor horizontal superior. Las partes metalicas de
las techumbres, canalones, chimeneas, etc., deberan ir tam-
bién unidas al conductor horizontal. Las piezas metalicas de
masa considerable que entren en la construccién deberan estar
en comunicacidn con tierra, bien directamente, bien por medio
del conductor inferior. Alli en donde los techos esién totalmen-
te 6 en parte considerable recubiertos de metal, se uniran 4 tie-
rra por barras verticales colocadas en diferentes puntos. Las
tuberias de gas deberan colocarse tan lejos como sea posible de
los conductores eléctricos, y, como protecciéon secundaria, de-
bera cuidarse de que las canalizaciones de servicio que condu-
cen al contador tengan una conexion metalica directa con los
tubos andlogos que del contador salgan.

INTRODUCCION

AL ESTUDIO DEL CALCULO DE CUATERNIONES
Y OTRAS ALGEBRAS ESPECIALES

.

POR
DON FRANCISCO PEREZ DE MURNOZ

Ingeniero de Caminos, Cznales y Puertos,

( CONTINUACION )

VI

El calculo diferencial é integral de los cuater-
niones.

164. Asi como en el algebra ordinaria, 4 las operaciones de
suma, resta, multiplicacién y divisién, elevacién & potencias y
extraccidn de raices de indices cualesquiera, se hace seguir la
sustitucién de una variable por su limite en las funciones en que
ésta entre, y se constifuye con los procedimientos adecuados al
caso el algoritmo infinitesimal, asi ahora en el célculo de cua-
terniones vamos 4 exponer los principios correspondientes 4 los
del citado algoritmo, no completamente andlogos 4 aquéilos
como ne lo han sido tampoco los de todas las operaciones hasta
ahora explicadas con los correspondientes & los de las que en
aquella ciencia hacian sus veces, sino, por el contrario, bastante
diferentes, como son los de lamultiplicacién de este calculo com-
paradas con los de la multiplicacién algebraica, motivando pre-
cisamente esta diferencia la misma causa que motivaba aquélla,
4 saber, la no conmutabilidad de los factores.

A diferencia de otros inventores de métodos 6 procedimientos
matematicos, que sélo dejan de ellos las ideas fundamentales, y
aun & veces por casualidad, Hamilton y Grassman dejaron los
suyos acabados y perfectos hasta un grado que raya en lo inve-
rosimil. El primero se vié conducido & establecer los principios
del calculo infinitesimal y notd desde el comienzo de su empresa
que no eran aplicables los metodos de Leibnitz, por lo cual, aban-
donandolos, comenzéel estudio deestosproblemas «como Newton
los hubiera estudiado si se hubiese visto privado de la propiedad
de la conmutabilidad de los factores de un producto», segtin
asegura en sus Zlements of quaternions. Y la verdad es que,

. paisano de Newton y menos separado de él por el tiempo, es mas

probable que acertara con las ideas que se hubieran desarrollado
en la mente de éste, que no Halley y Chasles con las que bulle-
ran en las de Apolonio y Euclides mientras escribian sus seccio-



