REVISTA DE ORRAS PUBLICAS

La causa de lo sucedido fué que antes de haberlo hormigo-
nado se le quitaron mas aros de rigidez que los tres que de or-

dinario se quitaban antes de hacer el moldeo, pues urgia qui-.

tarlos algunas veces para ponerlos en otras camisas de palastro
que era preciso transportar a las camas.

Con el tubo 76 no era posible emplear el mismo procedi-
miento de reparacién por estar ya dura la pasta, y se puso en
practica el siguiente: se cortd la cama, trabajando por la parte
interior de la galeria de aligeramiento, en todo el espacio ocu-
pado por la abolladura; se picod el hormigén del tubo en el mis-
mo espacio, y una vez libre éste (fig. 46) se quité la abolladura
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de la chapa, siendo precisos para ello dos mandriles, porque era
enorme la resistencia que ponia la parte abollada para volver 4
ocupar su posicién primitiva; una vez alecanzada ésta, serellend
de nuevo el espacio que se habia picado. tanto en el tubo como
en la cama, quedando puestos los mandriles algunos dias por
precaucién. Claro es que estas operaciones fueron molestisimas
y lentas.

Antes de terminar el moldeo de los tubos se dié principio &
la ejecucién de las juntas para enlazar los trozos de tubo de
6m 45 de longitud; pero de este punto, del referente & la cons-
truccién de la camisa interior armade y del moldeo de las en-
volventes sobre las obras de fabrica, asi como de los trabajos
accesorios, me ocuparé en el articulo siguiente.
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INFLUENCIA DE LA DESTRUCCION DE LOS BOSQUES
Y DE LA DESECACION DE LAS LAGUNAS EN EL BEGIMEN Y CAUDAL DE L0S 8103

{ CONTINUACION )

M. C. Apolleti hace a este respacto una atinada cbservacion:
«Ante todo, dice, haré observar que para llegar 4 este estado
necesario de equilibrio, no es suficiente que el fenémeno se pro-
duzca durante un periodo de tiempo conveniente, es necesario,
ademas, que la intensidad del fendémeno permanezca invariable
en el transcurso de dicho periodo. Se comprende, en efecto, que
en este tiempo se produzcan compensaciones parciales cuyo re-
sultado sea una tendencia hacia el valor medio de la intensidad
con una climinacién de las mas grandes crisis, 1o que ya es una
ventaja; pero hay mas. Aun admitiendo que por consecuencisa
de la prolongacion de la lluvia se llegue & un punto en que el
agua caida sea igual 4 la recogida en el valle, no esta probado
que este estado de equilibrio concuerde precisamente con el mo-
mento de mayor intensidad. En todos los casos en que yo he te-
nido que estudiar los fenomenos de este género, en los lagos y en
las inundaciones de los valles, he encontrado que este periodo de
equilibrio tiene lugar continuamente durante el periodo de llu-
via decrecients, es decir, cuando ya se ha prqducido un retro-
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ceso en la intensidad del fendmeno; en otros términos, que el fe-
noémenoha llegado 4 un maximo deintensidad antes de que se
haya agotado la fuerza moderadora, la cual ha producido ya su
efécto bienhechor durante el periodo mas critico.»

Los defensores de las dos tesis opuestas han realizado unm
gran esfuerzo con estudios minuciosos, remontandose al pasado,
para ver si era posible hacer constar una diferencia en el régi-
men de los rios desde hace un siglo, époeca 4 la cual se remon-
tan, en general, las grandes despoblaciones operadas en Euro-
pa; pero se han encontrado en presencia de serias dificultades.

Las Memorias que se refleren & las grandes inundaciones de
los pasados siglos, estan envueltas en un camulo de incertidum=~
bres y dudas, que es muy dificil, por no decir imposible, poder
deducir consecuencias ciertas é indiscutibles., Tenemos un ejem-
plo vivo en el Tiber, rio que después del Nilo es ciertamente el
mas histérico de todos, para el cual no ha sido posible decir to-
davia si sus erecidas han sufrido variaciones en el transcurso
de los siglos. ‘ ‘

Las observaciones hidrométricas regulares no alcanzan mas
alla de un siglo, y, generalmente, mas de cincuenta & sesenta
afios. Se ha trabajadoenormemente para recoger observaciones,
deduciendo las medias de los diversos estados del agua en dis-
tintos periodos sucesivos, pero siempre han tenido los adversa-
rios de una tesis medio de sacar consecuencias lcontrarias a las .
de los otros. Porque, sea porque en muchos lugares los hidré-
metros han sufrido cambios de lugar por causas naturales 6 por
la mano del hombre; sea porque a consecuencia de la elevacién
de 1& linea del lecho 6 de la corriente, construccién de puentes
6 diques, etc., las condiciones del rio han sido radicalmente
cambiadas; sea todavia porque se han producido 6 han podido
producirse descensos 0 levantamientos del lecho; sea, en fin,
porque el caudal de aguas creciendo mas ripidamente qie las
alturas de agua, el hecho es que se ha negado todo valor com-
parativo 4 los resultados medios de las observaciones de altu-
ras. Indudablemente, el hecho confirmado es que en cada regisén
de Europa, los periodos de grandes lluvias alternan con perio-
dos relativamente seccs, y el de que estos periodos se superpo-
nen y se entrelazan con épocas de mas 6 menos grandes de des-
poblacién 6 repoblaciones parciales de bosques, constituyen una
complicacion y un embrollo, que hace altamente dudosa toda
deduccién que se quiera sacar de los resultades obtenidos por
aquelia clase de investigaciones.

Los diversos autores presentan sobre es.a parte del proble-
ma un namero considerable de hechos y observaciones persona-
les 6 recogidas por otros. Como impresién general de todos
ellos, se puede decir que el conjunto de hechos y de opinio~
nes tiende & admitir una disminucién mas 6 menos sensible en
ol régimen de las aguas bajas y aguas ordinarias, si bien en
estas dltimas menos cierto y aparente, en tanto qué no se reco-
noce ningin aumento sensible en las crecidas, y que cuando se
trata especialmente de grandes rios y de crecidas extraordina-
rias, la opinién que ha prevalecido es que estas ultimas son de-
terminadas Gnicamente por las condiciones climatolégicas, con-
tra tas cuales no es posible defenderse.

M. Lokhtine, que sostiene valerosamente 1s tesis de las re-
poblaciones, insiste con mucha razon en que, a4 fin de disipar
toda duds en el asunto, se adopten las medidas siguientes:

a) Esiablecer con mucha atencién numerosas oficinas de ob-
servaciones hidrométricas que publiquen las indicaciones.

b) Establecer en cada rio una escala que indique el gasto
con relacién 4 una altura dada.

¢) Confiar 4 instituciones estadisticas, tanto piblicas como
privadas, la conservacién y el estudio de los datos recogidos.

d) Vigilar por que estas cuestiones figuren en el programa de
las Escuelas técnicas.

v

Respecto & la cuarta subcuestién, 6 sea sobre la influencia
de los bosques en la capa cultivadle y en los desprendimientos
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y deslizamientos del ‘erreno, etc., es facil llegar & una conclu-~
sién, puesto que todos los autores indistintamente de las Memo-
rias presentadas,y en general todos los técnicos, admiten que
la despoblacion de los bosques en los terrenos en pendiecte oca-
siona peligros y grandes perjuicios.

Es indudable que cuando un terreno bastante inclinado esta
privado de la defensa que las rafces de los arboles oponen ala
erosion de las aguas, éstas corren mas rapidamente y se extien -
den sobre una, superficie que, ofreciendo pocs resistencia, puede
ser facilmente levantada, arrastrados 4 la parte baja los mate-
riales que la constituyen y forman su cubierta, dejandola des-
nuda y estéril. Y se comprende facilmente también, que losarro-
yos que se formen de tal manera, pueden producir efectos seme-
jantes sobre los terrenos inclinados inferiores, mejor situados,
y que las profundas erosiones que tales torrentes, pequefios pero
impetuosos, producen sobre las pendientes de las montafias y de
las colinas, reasumen & su vez desprendimientos y deslizamien-
tos del terreno, especialmente si la roca subyacente es de una
constitucion facilmente atacable. Es igualmente evidente que
sobre una pendiente desprovista de arboles pueden formarse fa-
cilmenie avalanchags,y mas violentas que en terrenos poblados
de bosques por inclinados gue sean. '

Generalmente sucede que los torrentes formados en las Iade-
ras pasan bruscamente de la montaiia al llano, y si esto sucede
en un punto alejado del rio, los materiales acarr eados se depo-
sitan en conos de deyeccién apoyados en los flancos de 1a mon-
tafia, que, creciendo mas y mas, recubren y devastan terrenos
antes cultivados y floridos. Pero este es el menor de los males,
pues al menos el peligro estd localizado; el peligro mayor estd
cuando los torrentss afluyen directamente en el lecho del rio
colector, porque entonces los materiales que acarrean siembran
la devastacién y la ruina en todo el curso inferior del rio y aun
en parte en el curso superior.

Los numerosos materiales acarreados por el torrente se de-
positan en parte & su entrada en el cauce del rio, menos ineli-
nado y menos rapido, y forman un banco que obliga & las aguas
del tramo superior 4 elevarse sobre su nivel, impidiendo el des-
agie de las aguas de los campos laterales. En la parte baja del
rio constituye un verdadero peligro el acarreo de los materiales,
porque levaniando el fondo del rio, éste invade las orillas, des-
truyéndolas y devastando los terrenmos riberefiog y formando
esos inmensos lechos que & veces ocupan todo el valle.—O.

(Se coniinuard.)
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LA CRISIS DE LA ENSENAN/A TECNICA SUPERIOR EN ALEMANIA

Segun una nota publicada en la prensa del pais, que trans-
cribe nuestro colega la Revista Tecnoldgico-Industrial, la. carre-
ra de Ingeniero est4 atravesando en Alemania una crisis muy
grave, que no tiene otra causa que el exceso de personas que se
dedican & ella. Durante treinta afios, al mismo tiempo que la in-
dustria alemana tomaba un desarrollo extraordinario y suplan-
taba & muchas Naciones europeas en el mercado del mundo, la
ensefianza técnica se iba multiplicando en proporcionss axtraor-
dinarias. Sin hablar de las Escuelas industriales sumamente
numerosas destinadas & la formacién de practicos 6 de obreros
especiales, existen enla mayor parte de las capitales de la Con-
federacién, Berlin, Dresde, Munich, Hannover, Dantzig, Darms-
tadt, etc., Technische Hochschulen (Escuelas técnicas superio-
res), equivalentes & nuestras Escuelas de Ingenieros. La calidad
de la ensefianza y la perfeccién de las instalaciones de estas Es-
cuelas son inmejorables. Pero la aficién 4 la carrera de Ingenie-
ro ha excedido al desarrollo industrial, y come consecuencia se
ha producido ura grave crisis.
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Los Hochschulen, que en 1890-1891 rendfan 5.432 estudian-
tes, han llegado & 15.866 en 1904-1905; los cursos de Ciencias:
paturales de las Facultades que en 1892 tenian 1.110 alumneos,
han llegado & 3.015 en 1905; las essuelas profesionales de me-
canicos de Prusia, que tenian 755 alumnos en 1891, han alcan-
zado 3.011 en 1903. Al mismo tiempo, las estadisticas sélo acu-
san unos 50.000 técnicos de todas categorias empleadosen la in-
dustria alemana; por lo tanto, no se ve cémo puede haber plaza
para los que acaben ahora. '

Asi es que, al mismo tiempo que los salarios de los obreros
y de los pequefios empleados han ido mejorando poco 4 poco, los:
de los técnicos han ido bajando & medida que ha aumentado la
competencia; las relaciones entre ellos y los patronos son cada
dia mas dificiles, y el malestar se hace general y persistente.
Se llega 4 imponerles condiciones mas duras que & los obreros
corrientes, entre las cuales figura la clausula llamada de com-~
peteneia, segin la cual el empleado no puede enirar durante
cinco afios en ninguna fabrica similar & la que acaba de dejar.

El ejemplo de esta situacién penoss deberia hacer reflexio-
nar 4 nuesiros gobernantes y aun 4 muchas Corporaciones pro-
vinciales y municipaies que constantemente solicitan el estable-
cimiento de nusvas escuelas superiores, sin contar siquiera con
los medios poderosos con que cuentan las Escuelas alemanas.

JUNTAS PARA TUBOS EN ALFARERIA

Segtin vemos en nuestro estimado colega La Construction
Moderne, un constructor aleman acaba de encontrar un procedi-
miento muy practico para confeccionar las uniones de los tubos
de barro, con el cusal se suprimen los manguitos y enchufes. La
nueva unidn se ejecuta colocando al tope los tubos que tratan de
empalmarse, rodeando el sitio de la junta de una banda'de tela
de yute previamente empapada de asfalto caliente. Después de
dar con esta banda varias vueltas & la junta, se oprime fuerte-
mente la ligadura, que se cubre con una capa de asfalto de pe-
quefio espesor. Los ensayos hechos han dado un resultado con-
cluyente, presentando la junta una resistencia tal que podia so-
portar uns presion superior 4 la de los propios tubos.

LOCOMOTORAS ELEGTRICAS DOBLES

Las condiciones particulares de la linea eléctrica de Mon-
treux en el Berner Oberland han obligado 4 emplear trenes més
pesados de los que en un principio se habian calculado y 4 re-
molcar los trenses por medio de dos locomotoras colocadas en ca-
beza. Para evitar en la doble traccidn eléctrica las cargas nega-
tivas de las dos locomotoras, se adopté una disposicién en la que
cada locomotora lleva dos amperimetros: uno que indica el con-
sumo de corriente de una de las locomotoras, y el otro el consu-
mo de corriente de uno de los motores de linea. El mecanico de
las maquinas debe regular su marcha segin las indicaciones de
los dos amperimetros, de tal suerte que las dos maquinas indi-
quen las dos mismas intensidades, y observar, por otra parte,
las seflales que le hace el mecanico de la otra maquina. Estas
sefiales se hacen en el momento de la partida, en el paso en se-
rie al pasc paralelo y en la parada.

Los frenos los hace funcionar el conductor de la primera ma-
quina. Los resultados obtenidos han sido perfectos. Las indica-
ciones dadas por los amperimetros hacen .que las cargas en las
dos loeomotoras se encuentren repartidas por igual.
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