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He aqui un medio muy sencillo y muy practico que no pre-
senta los inconvenientes que acabamos de sefalar, indicado por
La Construccion Moderna.

El tapén de la botella en la cual se desea rscoger la muestra
de agua, esta atravesado por dos tubos: uno de ellos, de muy
poca longitud, sirve para dar salida al aire; el otro, mas largo,
desciende hasta cerca del fondo-de la botella, y s prolonga al

exterior por un tubo de caucho, que lleva un pequeilo peso para
poderle sumergir hasta la profundidad deseada.

Sumergiendo 3l tubo y la botella, el sifén se ceba en virtud’

del principio de los vasos comunicantes y el agua que.entra en
1a botella es tomada de la profundidad, 4 la que ha descondido
el tuho de caucho. Una vez cebado el sifén, se puede elevar la
botella por encima del nivel del agua, si se quiere, continuando-
se, no obstante, la carga de aquélla. '

Como mientras desciende el tubo de caucho hasta la profun-
didad de donde se quiere obtener la muestra, aguas de distintas
profundidades penetrarian en la botells, falseando el resultado
del anilisis, se toma la precaucion de apretar con unas tenazas
el tubo de caucho durante el descanso.

ESTUDIOS DEL FONDO DEL MAR

Editado & expensas y bajo la direccion del Principe de Mo-
naco, y con la ayuda del alférez de navio Mr. Carlos Sauerwe-
rin, acaba de publicarse en el Museo oceanografico de aquel
principado, un mapa de toda la porcion del globo terraqueo. cu-
bierta por el mar. . '

La historia de tan curiosa como interesante carta, cuyo tra-
zado ha costado cinco afios, es como sigue, segie La Vida. Ma-
ritima:

En el Congreso internacional de Geografia de Berlin reunido
en 1899, se nombré una Comisién encargada de trazar el mapa
batimétrico de los Océanos.

Dicha Comisién tuvo sesiones en Wiesbaden en Abril de
1903, bajo la presidencia del Principe de Ménaco, y discutié las
condiciones de una Memoria que se habia redactado acerca del
caracter internacional que debia tener la obra cartografica pro-
yectada. ‘

Ers, preciso acordar los términos o vocablos més convenien-
tes, el sistema de proyeccién preferible y las caracteristicas
mis comprensibles para todas las nacionalidades, asi como de-
terminar la sinonimia en las principales lenguas europeas de
las palabras referentes al suelo sumergido.

El Principe de Monaco, aceptando las conclusiones de la Co-
misién, decidi6 empezar inmediatamente el trabajo y distribuyé
sus diferentes partes entrs los individuos de aquélia.

La escala es de 1 : 10.000.000. Todas las medidas correspon-
den al sisterna métrico; los sondeos se indican también en me-
iros. Las isobatas expresan distancias entre si de 200 metros
cerca del litoral, de 500 metros en profundidades medias y de
1.000 metros en las mayores. El meridiano adoptado es el de
Greenwich. -

El mapa tiene 16 hojas en proysccion Merecator, y ocho ho-
jas polares en proyeccién gnomdnica sobre dos planos paralelos
a los planos tangentes respectivamente al Polo Norte y al Polo
Sur.

Las sondas se marcan con un punto negro 6 una cruz, segun
1os casos; llevan un nimero de orden que corresponde & la se-
rie de citas en que se indican la poblacién que ha servido de
’base ala cgrtograﬂa, el nombre del autor del trabajo, las coor-
denadas del sondeo y otros datos complementarios.

. Las isobatas ofreceran ciertamente numerosas lagunas,

_puesto que se trata de un trabajo geaeral y faltan aun datos en

muchas regiones; pero todo se ira completando conforme se va-
yan haciendo nuevos estudios y observaciones. ' '
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El fondo del mar presenta bastante semejanza en sus acci-
dentes con la superficie de la tierra, encontrandose también en
61 valles, llanuras, barrancos, cadenas de montafias, etc. Todos
ostos detalles se marcan con alguna precisién en el mapa.

En el Océano Atlantico se observan dos grandes valles: uno
que.se extiende entre las islas de Cabo Verde y las Azores, que
es de gran profundidad, llegando hasta cerca de Europa'y ter-

minando en las islas britanicas con una cadena de montafias
submarinas que separan el Atlantico del mar del Norte, y otro
paralelo al anterior, del que esta separado por una cordiliera

~ cuyas crestas son las mismas Azores.

El primer valle-se halla 4 una profundidad de 6.500 & 7.000
metros, mientras que el segundo sdlo alcanza la de 5.000.

Al Norte de estos dos valles el fondo se eleva bastante, de
suerte que.el mar es, relativamente, poco profando. Entre la
Groenlandia y la Islandia existe una gran llanura cubierta por
las aguas y en la que no se presenta ninguna depresion digna
de notarse.

Las mayores profundidades del mar no se encuentran en el
Atlantico, sino en el Pacifico. Cerca de las costas de Nueva Ze-
landia se_hallan unos tremendos barrancos cuya profundidad
alcanze ceréa de 10.000 metros. Es.uno.de los accidentes mas
notables del fondo del mar. Aterra el pensar lo enorme ‘de la
presion que en aquellas profundidades ajercera el agua.

La vida tanto vegetal como animal, s6lo se encuentra en las
regiones mis superiores del mar, pues en las grandes profundi-
dades no existen organiémos vivos. - '

~ Los fqndos de los valles indicados y mas adn lo profundo de
los grandes barrancos, son antros completamente desiertos, don-
de reinan las tinieblas mis absolutas, porque 3 ellas no llegea
el menor resquicio.de luz, toda vez que los rayos solares niq pa-
san de las capas superficiales del mar. o S i

Unicamente se encuentran en esas recénditas soledades. los
despojos mas pesados que el agua, de los seres que pululan en
las regiones méas proximas 4 la superficie. o ,

Asi lo demuestran los dragados que se han hecho de los fon-
dos profundos, sacandose conchas de moluscos, esqueletos y ca-
parazones siliceos y calizos de muchos organismos marinos, al?
gunos diminutos, casl microsedpicos, de los que millones y mi-
llones tapizan dichos fondos.

~ Se ha podido por el mismo procedimiento determinar la na-
turaleza geoldgica del lecho del Océano en muchos puntos, re-
conociendo la naturaleza de las rocas que lo forman, pudiéndo-
se advertir que asi como el relieve y la configuracidn del fondo
del mar es semejante 4 la superficie del suelo en los continentes
emergidos, también hay analogia en la estructura y compo-
sicidén. .

De suerte, que tambisn existirdn vetas ¢ filones metalicos;es
decir; minas de metales preciosos, como los que la, industria
humana necesita, y como la superficie del globo cubierta por
los Océanos es muchisimo mayor que la de la tierra al descu-
bierto, se puede colegir que las riquezas, o mismo'de oro 'y
plata, que de hierro, zine, estafio, mercurio, etc., sobre las que
ol Océano extiende su pesadisimo manto, han de ser enorme-
mente superiores & las que los humanos explotan arafiando des-
de tiempo inmemorial la corteza que el mar ha dejado libre. Es-
tas son las principales observaciones que ofrece el ‘estudio del
fondo del mar, hecho sobre el mapa del mismo. :

O e oo

APROVECHAMIENTO DE LOS GASES DE LOS HORNOS

PARA LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD

Entre los problemas mas interesantes de la industria meta-
lirgice, ha venido figuraado el aprovechamiento ‘de la enorme
caniidad de energia que se pierde en sus instalaciones, y desde
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que las experiencias.de Mr. Thwaite marcaron los primeros ja-
lones en el camino practico de efectuario, primero en Alemania,
después en los Estados Unidos y ultimamente en Inglaterra son
numerosas las fabricas siderdrgicas provistags de disposiciones
apropiadas para obtenar el alumbrado eléetrico por medio de
los gases salidos-de sus hoznos altos, lo mismo que los fuelles
de estos ultimos son puestos en accidén por los mismos gases.

Mr. Hooghwinkel ha presentado.a la Geological and Mining
Society de Manchester un estudio analogo’acerca del empleo
con el mismo objeto de los gases de los hornos de cok, inspira-
do sin dud« en el notable ejemplo de economia obtenido en las
forjas del llseder préximas & Hannover, cuyos aparatos mecé-
nicos son en su totalidod movidos por los gases de Ios hornos
altos mediante una instalacién en cuyo proyectoy ejecucién ha
tomado parte. '

Resultados analogos pueden conseguirse con los gases de
los hornos.de cok para poner en accidn los aparatos mecanicos
que sirven esos hornos, los de levigacién y preparacion de los
carbones y aun las maquinas de extraceién de las minas. El
sistema actual de quemar dichos gases para calentar calderas
de’ antiguo modelo, repressta'ain en la Gran Bretafia una po-
tencia de 200.000 caballos préximamente, y si se considera que
la aplicacion directa de los gases & motores de combustién in-
terna produciria un efecto util tres veces mayor, se comprende
cuants es la cantidad de fuerza susceptible de ser recuperada y
que pudiers ponerse & disposicion de la indusiria en condicio-
nes de precio comparables & la hidraulica que se obtiene en los
-saltos mejor aprovechados.

Un horno alto moderno, mediante el empleo de la mitad - de
los gases producidos, puede rendir préximamente 25 caballos

" por tonelada de fundicién, y como la fuerza obtenida esta en re-

lacién con la composicidon de los gases,y éstos que en los hornos
altos son pobres, en los de cok son bastante ricos, no es aven-
turado contar con que la aplicacién de los dltimos esta llamada
& ocasionar en las hulleras una revolucién analoga & la que por
el mismo medio se ha obtenido en las forjas y acerias.

Las hulleras de cok emplean & veces los gases ds los hornos
en la calefaccion de las calderas para mover los aparatos de

-servicio y también las bombas, compresores de aire, etc. Las

maquinas de extraccion se suelen prover de calderas de cale-
faccién directa, & pesar de su mucho coste por la intermitencia
de su consumo de vapor. Dos hornos modernos de cok, de recu-
peracion de los productos secundarios, con capacidad de 4 tone-
ladas, rinden proximamente un 78 por 100 de cok; con calderas
tubulares se pueden obtener 1,25 -kilogramos de vapor por el
mismo peso de carbdn cargado en les hornos de recuperacion;

"entre cada doscargas han de pasar de treinta & cuarenta horas,

¥y como se producen unos 5.000 kilogramos de vapor, se consi-
guen 10 ecaballos por horno. Si se quemasen directamente los
gases en un motor de combustion interier que consumiera pré-
ximamente 700 litros por caballo hora, se tendrian disponibles
20-caballos en el arbol del motor por cada horno, 6 sea el doble

-de la cifra anterior, suponiendo que el carbon dé 420 metros ci-

bicos de gas por tonelada y que se pueda aprovechar la cuarta
parte de este volumen. Es palpable, pues, la gran economia que
puede hacerse en combustible en las hulleras, aprovechando los
gases perdidos con motores de explosién, aun comparando con
las instalaciones de maquinas de vapor mas perfeccionadas.
Hay también otro género de. aprovechamiento, frecuente en
los Estados Unidos, y que consiste en aplicar los gases disponi-

. bles de los hornos de cok en el alumbrado de los pueblos proxi-

mos; pero esto no pasa de ser un. caso excepcional, y el campo

-m4as extenso de utilizacion de aquellos gases es el de los moto-
-res de explosi6n, citando el autor .muchas instalaciones en las

que el coste de caballo-hora asi obtenido variaba entre 1y 2
céntimos de franco. ‘

Mr. Hooghwinkel hace observar la importancia cret;iente
para las hulieras de obtener fuerza barata, y el gasto conside-
rable que para ellas supone la-necesidad de quemar combusti-

ble, entendiendo que en una buena organizacién de esta clase de
industrias se deben quemar los residuos en gaségenos 6 aglo-
merarlos y hacer cok, recogiendo los productos secundarios v
empleando los gases en la produccién de electricidad con moto-
res de explosion. -

Segtn sus calculos, una bateria de 80 hornos de ecok, insta-
lados con todos los perfeccionamientos hoy en uso y trabajando
7 toneladas cada uno en treinta y dos horas, con carbdn cuyas
materias volatiles den unos 200 metros ciibicos de gas por tone~
lada, 6 sea un total de 3.400 metros cihicos por hora, dejaran
disponibles unos 1.000 metros cubicos de gases para la produc-
cién de fuerza motriz, 6 sea & razon de 700 litros por caballo in-
dicado y hora, que podran desarrollar 1.500 caballos indicados,
es decir, 18,75, casi 20 caballos por horno.

El autor discute después las ventajas é inconvenientes de los
diversos tipos de motores de gas, y concluye por declarar el me-
jor para el aprovechamiento de los gases el tipo de cuatro tiem-
pos. El motor debe llevar una placa de fundicién de acero, de
toda su longitud con las guias de la cabeza del émbolo y los so-
portes del arbol, la cual formara 4 la vez cubeta para el aceite
que cae de la cabeza grande de la biela motriz. Se escogera el
sentido de la rotacién de suerte que baste una sola deslizadera
para la cabeza del émbolo. Los cilindros seran de hierro fundido
con envolvente de circulacién de agua alrededor y en los fondos.
Las cajas de valvulas estaran aplicadas 4 los cilindros y seran
de circulacion de agua.

Los émbolos estaran igualmente dispuestos con vastagos
huecos que sirven para la entrada y salida del agua y seran
reforzados con anillos de fundicién; las traviesas de cabeza del
émbolo seran de acero niqueloso, frotando en las guarniciones
de metal blanco de las deslizaderas. El arbol acodado estara
construido de acero y sus cojinetes guarnecidos de metal blan-
co; todas las partes sometidas a4 rozamientos estaran engrasadas
con aceite impulsado por una pequeria bomba.- )

Las valvulas de admisién seran puestas en juego por una
palanca que obra sobre un tejo, la cual ira movida por un ex-
céntrico acuniado en un arbol de distribucion, que también rige
ol regulador que gradda la apertura de la vilvula.

El aire y el gas se mezclan por medio de una valvula doble
y se introducen juntos en el cilindro & través de la vilvula de
admisién; la de escape, que mantiene en su sitio la presién in-

. terior, es de envolvente de agua, como la caja que la contiene.
El agua refrigerante la suministra una bomba que la hace circu-
.lar por las distintas envolventes, de las cuales sale para pasar
4 un depdsito en que nuevamnnte pierde el calor adquirido, pu-
diendo servir indefinidamente reponiendo las pérdidas imevita-
bles. La cantidad de agua necesaria puede estimarse en 300 li-
.tros por caballo~hora & la temperatura de 15 grados centigrados.
. Enla discusién & que did origen en la Sociedad Geoldgica y
Minera de Manchester la comunicacion citada, se han expresa-
do temores de que este aprovechamiento que, parece ser de segu-
ro éxito en algunos distritos de Inglaterra, no sea susceptibla de
aplicaciones muy extensas, porque hay muchas localidadss en
las que materias que pueden considerarse como residuos sin va-
lor encuentran numerosos usos.

CALEFACCION DE TRENES

La Reoue General des Chemins de Fer describe el sistema
-de calefaccion adoptado por la Compania francesa Paris-Lyon-
-Mediterranée y de ella extracta el Boletin de Ingenieros.

Han transcurrido unos diez afios desde que esa Compailia

hizo los primeros ensayos del sistema que hoy usa con profusidn,
-para proporcionar & los viajeros el conveniente calor durante
los. dias frios del afio; primero se aplicé 4 algunos carruajes de



