REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

108 DIQUES DE CARENA DE KIEL

Los dos nuevos diques de carena recientemente terminados
en-el puerto de Kiel constituyen una notable obra de ingenieria
perfectamente concebiday realizada. Al determinar su situacién
se han tenido presentes la eventualidad de una necesaria pro-
longacisn de los mismos 6 de la construccién de otres del mis-
mo tipo adosados 4 ellos, y en la orientacién de su entrada se
ha atendido & resguardarla de la marejada que se produce con
los vientos del Nordeste, siguiendo el flujo la direccién de la
costa,.

La longitud maxima aprovechable de los diques, cuando el
barco-compuerta ocupa su posicién mas préxima 4 la boca,llega
4 175 metros, y cuando aquél se encaja en su marco mas inte-
rior se reduce aquella longitud atil 4 140 metros. En el primer
caso, el barco-compuerta se conduce fuera del dique para per-
mitir el acceso 4 los buques; en el segundo, aquél puede alojar-
se en una cimara lateral transversal al dique, en la que se in-
troduce por medio de los aparatos convenientes.

El ancho de la camara de introduccién es en la coronacidn
do 30 metros, su altura sobre la solera de 11,25 metros. La ins-
talacion de agotamiento estd montada entre los des diques y
hacia la mitad de su longitud. Las bombas son tres y funcionan
bajo la accién de motores eléctricos trifasicos, teniendo un pozo
de aspiracién comun. Su rendimiento. es de 2 metros cibicos
por segundo, y como cada uno de los diques contiene por iérmi-
no medio 60.000 metros cibicos de agua, puede dejarse en seco
haciendo funcionar dos de las bombas en menos de cuatro
horas.

Para ls construccion de los diques hubo necesidad de dra-
car el fondo, constituido por fango y cascajo, hasta la profundi-
dad de 12 metros; bajo éstos se airavesé una capa de arcilla
mezclada con fange hasta los 16 metros en que se enconird la
arens.Con el fin de impedir el corrimiento de la capa superficial
fangosa dentro de las zanjas abiertas por las dragas, se cons-
truy6 un doble parapeto sumergido hasta la distancia de la su-
perficie & que podia elevarse sin perturbar la navegacién. Las
dos dragas que se emplearon en los trabajos eran susceptibles
de excavar hasta en profundidades de 19 metros; en tales condi-
ciones y segin la naturaleza del fondo, cada una de ellas podia
extraer de 500 & 1.500 metros cibicos por dia, en jornadas de &
veinte horas. .

Tanto la plataforma como los muros de flanco de los diques
secos han sido construidos de hormigén. Las boquillas de los
muros de cabeza, los umbrales y batientes de apoyo de los bar-
cos-compuertas y 1os cajeros en gue deben correr éstos, de sille-
ria de granito; las graderias interiores, de basalto; y los para-
mentos del cuenco, de ladrillos muy resistentes.

Los barcos-compuertas han sido estudiados y construidos
con verdadero esmero y merecen descripcién detallada. Cada
uno de ellos esta constituido por dos paredes verticales de 14,50
metros de altura, con armazdn de acero, revestida por laminas
encorvadas reforzadas con hierros de angulo. La forma de los
barcos-compuertas es la de un trapecio con los angulos inferio~
res redondeados; hacia la mitad de su slevacién hay montado
un compartimiento estanco destinado & hacer flotar el pontén,
que por encima y por debajo de aquel cajon va abierto longitu-
dinalmente, de suerte que el agua pueds circular libremente du-
rante la maniobra del pontén. Las dimensiones del cajon estan-
co son.las necesarias para que el ponién pueda flotar con una
pequeiia sobrecargs. ademas de su propio peso. Ei pontén, con
todos sus accesorios, pesa upas 400 toneladas, y cuando se des-
aloja el lastre de agua la resultante vertical del empuje llega a
cerca de 2 toneladas. Cuando se llenan completamente los com-
partimientos se obtiene una resultante de arriba abajo que al-
canza 4 25 toneladas.

El cajon tieno 28,70 metros de longitud, 5,60 de latitud y 2,50
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de altura; dos diafragmas 1o dividen en tres compartimientos,
de los cuales el central mide 25,50 metros de largo. Su construc-
cién es muy sélida, merced 4 las fuertes vigas que forman el en-
tramado de todas sus paredes, y & la vez sirven de arriostra-«
miento 4 los costados del conjunto del barco-compuerta. El com -
partimiento central sirve de camara de aire, y sélo los dos ex-
tremos se lastran con agua, cuya introduceién se verifica me-
diante la apertura de llaves que se manejan desde una pasarela
superior y cuyo agotamiento realizs una bomba centrifuga ins-
talada en el compartimiento central y puesta en accién por ua
motor trifasico 4 110 voltios. La bomba tiene un rendimiento de
cerca de 1.600 litros por minuto, y mediante las tuberias y llaves
oportunas puede agotar el agua de uno cualquiera de los dos
compartimientos 6 de ambos & la vez. Una bomba atmosférica
complata su efecto agotando las pequeflas cantidades de agua
que pueden quedar en los compartimientos y que se recogen por
una tuberia alojada en la parte inferior; dicha bomba se maneja
también desde la pasarsla que se comunica con los comparti-
mientos por medio de pozos con las correspondientes escalas.

En la parte inferior de cada una de las paredes verticales
del barco-compuerta hay practicadas dos aberturas de un me-
tro cuadrado de superficie cada una, que se cierran con sélidas
compuertas, las cuales se maniobran con prensas hidraulicas y
vastagos de bronee, guiados por rodillos que atraviesan el cajén
dentro de tubos impermeables Las prensas hidraulicas se ponen
en accidén por una bomba de compresién comidn que obra por
medio de una palanca movida desde la pasarela. Para facilitar
la-circulacidn del agua 4 través de estas aberturas cuando hay
que llenar el dique, la compuerta anterior se levanta antes que
la interior, puesto que estando el dique seco, esta 1ltima sufre
toda la presién, mientras que la primera se halla sensiblemente
equilibrada.

Los bordes del barco-compuerta, mediante los cuales ss apo-
ya en el marco del dique cuando lo cierra, estan guarnecidos
con vigas de madera de tea de 18 por 30 centimetros de escua-
dria. Este marco protector lo defienle por ambas caras, pudien-
do el barco-compuerta utilizarse tanto por un lado como por el
otro, 4 causa de su perfecta simstria. Su borde inferior esta re-
matado por dos viga$ de acero de seccién en canal, en las cua-
les descansa cuando se encuentra en su posicién de cierre.

Para cambiar de posicién el barco-compusria, va éste pro-
vista de un robusto ganzho montado sobre polentes muelles por
medio del cual 'se le remolca, facilitandose la maniobra con el
auxilio de otros anillos convenientemente distribuidos en sus
paramentos. Para hacerle entrar 6 salir en la cimara lateral
destinada 4 alojarle, se hace uso de un cabrestante y de un gan-
cho automdtico bastante solido que va montado en un carreton-
cillo que circula 4 unos dos metros de altura sobre el nivel de la
banguets y que pone on movimiento unos torrillos sin fin con el
auxilio de un motor eléctrico trifasico de 80 caballos de poten-
cia, alimentado por corriente de 1.000 voltios de tensién. Cables
de uni6én del pontén con el gancho permiten dar entrada ¢ sali-
da al barco-compuerta en la camara transversal, dejando libre
el acceso al dique respectivo con una sencilla maniobra, cuya
duracién no excede de tres minutos.

La construceién de los barcos-compuertas descriptos ss ha
llevado 4 cabo en la proximidad de los diques secos de carena &
que se destinan, montandolos sobre andamios & propésito, y una
vez completada la parte inferior de aquellos pontones y conclui-
do el cajon de flotacidn, se botd la embarcacion al agua, termi-
nando en ella con toda comodidad la parte superior.

El coste total de cada uno de los barcos-compuertas ha re-
sultado de 250.000 liras y de 30.000 liras el de los aparatos de
maniobra correspondientes.—L.



