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1A RESISTENCIA DEBIDA A L0S CODOS

EN LAS CCNDUCCIONES FORZADAS

El profesor Alexandre, del Instituto inglés de Ingenieros civi-
les, ha estudiado Ja pérdida de carga que producen los codos en
las tuberias para la conduccién de aguss, ¥ afirma que la pér-

-dida es minima cuando el codo tiene un radio de curvatura que
es dos y media veces el didmetro del tubo; con este radio la pér-
dida es la misma que la que tiene lugar en un tubo recto cuya
longitud sea igual 4 3,38 veces el codo.

Por otra parte, he aqui lo que s8 ensefia en las Escuelas su-
periores.

Sea r el radio del codo, w la seccibén de la tuberia, 2 la longi-
1ud del codo tomada en el eje de la canalizacién, n la velocidad
media del agua. ' C

Segan Dulnat, la resistencia de los codos, debida 4 la roda-
dura de las moléculas unas sobre otras y & las reacciones obli-
cuas que resultan, es proporcional & la extensién en la cual se
desarrollan zstas reacciones, es decir, al volumen w k del codo,
y lo es también 4 n*; su valor varia, por otra parte, en sentido
inverso de r, es decir, como ¢ (r) funcion decreciente de 7, 0

1 n 1 T
como —— ? 4 (r) sacando 7 —g—- como factor consiante.
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La resistencia es, pues:
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igualando este irabajo resistente 4 la expresion simbolica
g d M T F, se encuentra
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para la pérdida de carga debida & los codos.
En cuanto & ¢ () funcion creciente de r, se pueden tomar 1os
dos primeros términos de su desarrollo y escribir
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Si k es la pérdida de carga debida 4 la resistencia de los co-
dos, se tiene '
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Dulnat he hecho experimentos interssantes sobre los con-
ductos acodados. Aplicando el método de los minimos cuadra-
dos, se encuentra

e ==0,03113 y 8 =0,00177.

_ Todo esto es efectivamente muy interesante; pbro veamos 6
qué conduce y qué valor se ha de dar & estas formulas en la
practica.

Para uns tuberia que hace un circulo completo, un radio de
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1 mm., una velocidad media - del agua es la - conduccién de
1 m. por segundo y un diametro de tubo de 0,20 m. la resisten-
cia es de 0,0002 m. ! . Con los mismos datos, pero con un tubo
de 1 m., de diametro, la pérdida de carga sera de-0,0023 m., va-
lores que, comparados & la resistencia debida al rozamientc en
una’ conduccién recia de una cierta longitud, no tienen absolu-
t amente ninguna importancia; sobre todo, si se tiene en cuenta
el grado de aproximacion de los parametros. ‘

La con:lusién es que se podrian suprimir en la. enseilanza
todas estas teorias y todas estas formulas, segin La Technigus
Sanitaire, y escribir en una linea: la resistencia debida d los co-
dos en las eondueciones forzadas de agua es insignificante.

Para los que les agraden las teorias puras, sé les podria re- .
comendar las sabias formulas de Grashof y otros muchos. Hay
en hidraulica teérica cuestiones mas interesantes para la prac-
tica que de la que acabamos de hablar.—O.
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EXPERIENCIAS SOBRE 10S LADRILLOS ORDINARIOS

PRSI

A causa de la gran variedad de los materiales ordinarios de
construceion y las frecuentes novedades que en ellos se intro-
ducen, ‘la. oficina de construcciones de la circunscripcién de
Maphattan (New York) ha- decidido experimentar sistematica-
mente todos agquellos materiales que deben ser empleados en las
obras de la localidad. Las primeras experiencias fueron efec-
tuadas en terra-cota ordinaria 6 sea en arcilla comiin, por el
profesor Woolson de la Universidad de Columbia.

Los ladrillos que fueron experimentados, se tomaron en los
mismos hornos en nimero de 5 por cada calidad, & menos que
no se verificasen diferencias sensibles, especialmente en la
coccidn, en cuyo ¢aso S8 experimentaban también algunos la-
drillos de los mas cocidos y otros tantos de los mas crudos.

Los ladrillos. apoyados en dos puntos, fueron primero expe-
pimentados & la flexién hasta la rotura; las mitades asf obteni-’
das fueron después examinadas, una parte a la presion, otra &
la absorcion, y finalmente al frio y al fuego.

" Los ensayos & la absorcién demostraron qus en el mismo
periodo de tiempo la cantidad de agua absorbida es mayor en
los ladrillos apoyados en una sola superficie de agua que en los
totalmente cubiertos por ésta. Esto se axplica considerando que
en el segundo caso el aire encuentra mas dificilmente la salida.

Los experimentos al frio consistieron en ‘upa serie de vien-
tos helados y deshielos sucesivos, repetidos alternativamente
siempre en las mismas condiciones. En genetral, los ladrillos
diron resultados satisfactorios en estos experimentos. S

‘Las pruebas al fuego se hicteron primero por recalentamien-
1o graduado hasta 400°% seguido por otro de 950°, pero sin que
las llamas tocaran los ladrillos. Después de este ultimo calen-
tamiento, un chorro de agua fria fué aplicado & uno de 'los la-
drillos experimentados, quedando los deméas para parangonarlos
con aquél. En general, los ladrillos toleran mejor el enfriamien—
to brusco después de haber sido calentados al rojo vivo, que
cuando son sélo al rojo obseuro. o '

Una tabla de los resultados, adjunta al articulo que sobre
este asunto publica el Engineering News, muestra c6mo varian
las cualidades, no so6lo de los productos, que tisnen el mismo
nombre, sino también los de los ladrillos de un mismo ho'rno.‘ "

Las cifras de la resistencia 4 la flexién varian de 143y
generalmente es inferior a la que dan los manuales usuales.




