REVISTA DE OBRAS PUBLICAS:

era, mas: complieado que el de,Ribabona, porqus aprovechando el
tlempo-que mediaba entre el paso de dos.tubos, se transportaba
& la via general, atravesandolo, la mayor-parte de los materia-
les necesarios en la obra. Llegaba asi un tubo en su plataforma
hasta el pie de las rampas de gran pendiento, mayores del 8 por
100; en estas rampas no era posible la traccién con personas,
hubjera. sido temerario intentarls, porque, aungue el esfuerzo

desarrollado por ellas pudiera ser suficiente, ya se comprende.

io poco que sa puede confiar en un sistema que, con sélo la mala
fe.de uno. 6 dos cbreros puede ocasiorar accidentes graves.
Durante el transporte de los tubos por el interior delas ca-
mas, sobrs las cuales, naturalmente, se tendia la. via necesaria,
habia que tomar precauciones grandes. En efecto, enla figura.14
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se ve la posicién que ocupaba con relacién 4 las camas un tubo
montado sobre la plataforma; pues, ya porque el tubo no estu-
vieras exactamente en el eje de la plataforma, ya porque estuvie-

se més aplastado de lo corriente, ya porque la via cediese en '

alo'un punto inclinando el tubo hacia un lado, ya, por ultimo,
porque las camas no podian estar ejecutadas al milimetro en sus
dimensiones, resultaba muchas veces que la armadura tropeza-

ba con los hordes de 1as camas: en estos cesos eran eficacisimos

los vientos de cafiamo que permitisn separar algo el tubo del
horde con que rozaba su armadura. Dos hombrss caminaban,
ademas, al lado del tubo, subidos al corazén y costado de la
cama, auxiliando aficazmente 4 los vientos de cafiamo.

Para subir la plataforma por las pandientes se empleaban
tornos colocados en la parte superior de éstas y cables de alam-
bre de 22 mm. de dlametro, los tornos que compré Mr. Bonua
para la pendiente que baja al Sosa eran de pequefia potencia y
hubo necesidad de colocar dos para subir la plataforma.

Los cables no se enganchaban & la parte delantera de la pia-
taforma, sino & la parte posterior, después de haberlos pasado
por el interior del tubo. Esto tenfs por abjeto evitar falsas ma-
niobras al colocar el tubo en la cama, comoe se vera en luzar
oportuno.

Para subir las pendientes adopté toda clase de precauciones:
de trecho en trecho se iban colocando travesaiios apoyados con-
tra lag camas en el espacio que éstas dejaban entre si, con ob-
joto de que impidieran la caida de la plataforma si por un acci-
dente se rompia el cable; en el fotograbado que representa el
cambto del Sosa se ve 4 dos peones ejecutar esta operacién; es—
taba completamente prohibido circular por las camas durante la
ascension por una pendiente.

En vista del peligro que po:ha sobrevenir 4 los diestros ope-
rafios que colocaban los traveseros, prescindi de este requisiio
y coloqué ‘en las plataformas unas torpapuntas con objeto de
que al romperss el cable detuvieran la vagoneta 6 por lo menos
la hicieran descarrilar, con lo cual ni ella ni el tubo podian lle-
gar hasta la parte baja de la pendiente. Para las pendientes que
bajan de los tubos piezométricos al Sosa y Ribabona y para la
de salida del sifon prescindf de les tornos aunteriores y encargué
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otros de gran potencia con bastidores de palastro, frenos y otras
precauciones 'des seguridad; pretextando que éstos no eran de
fabricacion corriente me. los eaviaron con bastidores de fundi-
cidn, perdiendo asi !a confianza que necesitaba tener en estos
aparatos.

Afortunadamente no ocurrié mas que un accidente de impor-
tancia durante todos los transportes: cuando un tubo de la pen-
diente de salida, el nim. 156 estaba ya en lo alto de la pendien-
te y cerca de su sitio, retrocedio precipitandose con la platafor-
ma, por la via y cayendo como una exalacién sobre el pontén de
Ribabona donde descarrild la plaforma sin producir el menor
desperfecto; desgracias no podia producirlas porque ya he dicho.
que estaba severamente prohibido. circular por las camas cuan- '
do un tubo subia alguna pendiente. La causa de este accidente
fué singulaz: ni se rompid el cable ni se rompié ninguna pieza
del torno; los obreros que movian las maunivelas no observaron
nada que les indicase lo sucedido; examinado este aparato ob -
servé una grieta en el cubo. del pinsa principal acuitado al tam-

‘bor y vi que éste habia quedado loco con relacidn a dicho pifion,

explicandose asi lo sucedido.

Llezada ia plataforma & la cama, en que debia colocarse ol
tubo se acufiaban las ruedas y se colocabs. un travesero, apo-
yado enla cama. siguiente, que sostenia perfectamente la plata.-
forma; podia entonces aflojarse el cable (permaneciendo atado &
la plataforma) sin temer de que el tubo se escapase y se proce-
dia & colocar éste en su sitio.

Por no dar & este articulo excesivo desarrollo, concluiré en-
otro la descripcién de la obra, detallando en él la colocacion de
los tubos en ias camas, su motdeo, la. ejecucion de las juntas y
de las envolventes sobre las obras de fabrica y dando noticia
de los trabajos accesorios, de hastante 1mportanc:19. también en

esta obra.

MariaNo Lui¥a.
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ESTUDIOS SOBRE LOS ESFUERZOS CORTANTES EN LOS M:%TERIALEé

DE CONSTRUCCION

L’ Engireer, del 23 de Diciembre, da cuenta de un gran ni-
mero de ensayos hechos por M. E. G. Izod en el laboratorio de
I'University College, con objeto de determinar el modo de resistir
de un material, en particular la fundicién, cuando se le somete
unicamente 4 esfuerzos cortantes. A este fin, ha empleado un
aparato especial que evita en lo posible las deformaciones debi-

das & los esfuerzos de tensién 6 de flexién. La accién de este

aparato es muy analoga 4 la de un punzon.

Algunas de las secciones de rotura obtenidas presentan as-
pectos muy particulares, entre otras las del acero dulce y el
bronce fosforoso, que muestran salientes en angulo agudo, for-
mando cuchillos; ciertos materiales, el palastro de acero dulece
y las maderas, se deforman, ademas, de una maunera muy sensi-
ble antes de romperse.

Estos ensayos parecen demostrar que no existe ninguna re-
lacién general entre estos esfuerzos y la resistencia a la trae-
cién. La resistencia de los materiales duros y poco dictiles &
los esfuerzos cortantes se ha encontrado, en general, superior
en un 20 a un 25 por 100 & la que corresponde 4 la traccion, en
tanto que para los materiales dactiles es, en general, inferior
de 0 4 un 50 por 100, pero sin que el valor de la relacion de es-
tas dos maguitudes siga una ley general cualquiera.

No ocurre lo mismo con los alargamientos por ciento, cuya

curva en funcién de la relacion X 100 (Fe, esfuerzo cor-

tante en la roturd, y F ¢, esfuerzo de tension en la rotura) pre-
senta, sin embargo, un minimo para el valor 60 de esta rela=
cién; a partir de este minimo, los alargamientos crecen én can-
tidades iguales- en los dos seatidos hasta ua 30 por 100 proxi-
mamente.—0. -



