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obra méis notable de su reinado y monumento imperscedero de
su gran genio comercial.

. (La Naturalesa.)
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EL ACERO AL NIQUEL EN LOS GABLES DE EXTRACCION

M. J. Devis ha efectuado experiencias con objeto de exami-
nar la conveniencia del empleo en los cables de extraccion de
alambres de acero al niquel con pequefia proporcién de este ele-
mento.

Las primeras pruebas se realizaron con un alambre de acero
al niquel de 5,74 por 100 de Ni, cuys resistencia era de 145.000
4,146.000 libras por pulgada cuadrada. Se obtuvieron los siguien-
tes resultados: .espesor medio del alambre, 1,985 mm.; resisten~

~ cia 4 la tensién, 170.000 4 184.000 libras por pulgada cuadrada;

numero de torsiones, 45,2; ntmero de pliegues, 16,2, También
se hicieron ensayos de resistencia al choque.

Otra serie de experiencias se llevé & cabo para probar la di-
ferencia que sufrian las propiedades mecinicas, después de una
exposicion durante ocho semanas 4 la accién del vapor de esca-

pe de una maquina y la formacién de herrumbrs correspondien-

te. La resistencia & la tension no varié sensiblemente; pero la
resistencia al pliegue se redujo en 41,4 por 100 y la resistencia
4 la torsién en 49,7 por 100. La presencia de niquel hasta 5,74
por 100 no tiene influencia contra la formacién del orin.

Estudios comparativos con alambres del mismo acero sin ni-
quel, probaron que éstos poseen la misma resistencia al doblez;
pero su capacidad de torsién es menor. Oxidados con el chorro
de vapor como los anteriores, se observd que la resistencia de-
crecia algo, disminuyendo la capacidad de plegarse en 38,8 por
100 y la capacidad de torsién en 24,7 por 100.

En otras experiencias con alambres que contenian 1,89 por
100 de niquel y cuya resistencia era de 256.000 4 284.000 libras
por pulgada cuadrada, no demostré el niquel influencia, y for-
zando la proporeién 4 6,28 por 100, no se noté ningln efecto pre-
ventivo contra la oxidacién.

M. Devis deduce de estos resultados que por el momento el

acero al niquel no presents utilidad para ser empleado en los
cables de extraccion.
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DISTRIBUCION DE LOS SERVICIOS

EN LAS CALLES DE GRANCIRCU LACIAON

Las exigencias multiples de la circulacién en las grandes
vias de las modernas capitales constituyen objeto de justa pre-
ocupacion para los servicios municipales de la via, ¥ cuando se
trata de calles de excepcional frecuentacion es sumamente difi-
¢il hacer compatibles con el paso cémodo y seguro de los tran-
seuntes la circulacién de los vehiculos ordinarios, Ia de los tran-
vias y & veces la de los ferrocarriles que por ellas llevan su tra-
zado. Si 4 esto se une la necesidad de reconocer Y reparar las
canalizaciones de agua, gas y electricidad y los conductos de
evacuacién, se comprende que no es nada facil adoptar un plan
de distribucién ordenada y sistematica que armonice todas las
exigencias y cumpla con todas las condiciones de tan complejo
problema.’

" En ]a prensa alemana hallamos un ejemplo, digno de ser co-
nocido, de distribucién en el subsuslo de las calles de todos los
servicios que no exigen indispensablemente ocupar la superfi-
cie, en ia solucién adoptada con el fin indicado en la Broadway
de Nueva York, que constituye una de las principales arterias

de la gran metrépoli norteamericana, y en la que se habian pro-
puesto por los técnicos numerosas soluciones, ninguna de las
8uales pudo llevarse 4 la practica por razones de indole eco-
némica.

Por fin se trata de adoptar una resolucién que parece viable,
¥ que consiste en abrir 4 lo largo.de las calles unsa trinchera de
unos 15 metros de profundidad y revestirla en todo su contorno
de una ancha capa de cemento armado que permita prascindir
del empuje de los terrenos laterales, asi como de los cimientos
de los edificios. En el caso de referencia ha habido que tener en
cuenta otro factor importante, que es el destino frecuente de los
s6tanos para fabricas de productos industriales, habiendo nece-
sidadde respetarlos so pena de abonar crecidas indemnizaciones.

En el proyecto se han satisfecho las exigencias de los servi-
cios piblicos dejando espacios adecuados é independientes pard
el alcantarillado, que es de sistema mixto, asi como para las tu-
berias de distribucion de aguas, de gas y de alumbrado eldctri-
co y para los conductores de transporte neumatico de la corfes-
pondencia publica. La solucién adoptada permite la comoda ins-
peccién de todos estos importantes servicios distribuyéndolos,
convenientemente en uns galerfa bastante amplia para que pue-
da trabajarse en su interior cuando sea preciso.

Ei plan de los trabajos que supone la ejecucién del proyecto
comprende la excavacion de la trinchera en todo el ancho com-’
prendido entre los cimientos de los muros de fachada, la cons-
truccién del cajén subterraneo de cemento armado y la instala-
cidn dentro de éste de los distintos servicios que se desea reti-
rar de la superficie de las calles para que no perturben la circu-
lacion en éstas. '

El cajén de recinto se propone dividirlo en el sentido de las
lineas medias del rectangulo que constituye su seccién por dos
muros intermedios, tambidn hechos de cemsnto armado, que lo
dividen en sentido longitudinal en cuatro compartimientos inde-
pendientes con las convenientes comunicaciones. Cada uno de
estos compartimientos constituye un tinel, en cuyo interior se
asienta una via ferrea, constituyendo los dos supericres la do-
ble via destinada al paso de los trenes locales y la inferior la
analoga para los trenes de transito. Los primaros estdn mas pro-
ximos & la superficie, por servir de comunicacion entre el cen-
tro y sus arrabales 6 con los centros indusiriales mas cercanos
& la poblacion.

Las paredes del cuadruple tinel estan aligeradas en su parte
superior, y en el espacio que queda entre ellas y los muros de
los sétanos de las casas, corren a cada lado otras galerias mas
pequeiias en las que van alojadas en la parte superior las tube-
rias de gas y del correo néumético, y en la inferior lag de agua
¥ los cables conductores de la energia eléctrica. Finalmente, bajo
el piso de estas galerias laterales corren los colectores de la red
del alcantarillado, cuyo perfecto aislamienio de log cimientos de
los edificios proximos se consigue por medio de uns envoltura de
mamposteria revestida interiormente de cemento hidraulico.

Tratandose de una galeria por cuyo interior han de cruzar
continuamente cuatro trenes, se ha mirado con gran atencion los
efectos posibles de las vibraciones, ¥y para atenuarlas, ademas
del muro de cemento armado que recorre el tinel en toda su lon-
gitud, por la parte central se ha reforzado la unién de éste con
el horizontal por medio de fuertes hierros angulares que los en-
lazan en las intersecciones.

La distribucién de referencia deja libre la calle para la circu-
lacién urbana, quedando la calzada en perfectas condiciones
para que puedan circular los tranvias por dos vias centrales, los
vehiculos de todo género por las amplias zonas que quedan en-
tre los carriles exteriores y las aceras por donde caminen los,
traseuntes. ’

El plan de distribucidn resulta en principio bagtante acerta-
do, y s6lo pudiera encontrarse como objecién su coste, induda-
blemente elevado; pero parece ser qus el importanie aspecto eco-
némico de la cuestién se halla también estudiado y resuelto, y
como por otra parte la opinién piblica en Nueva York se ha pro<



136

punciado resueltamente en favor de las obras, y los informes
técnicos son también partidarios de su ejenuci(’)u no es aventu-
rado suponer que se llevaran bien pronto d la practica con laras
pidez y decision que caracterizan & aquel pueblo—L.
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AUMENTO DE TEMPERATURA EN LOS CABLES ELECTRICOS

Con objeto de estudiar la intereswnte cuestién del aumento
de temperatura gue experimentan los cables metalicos coloca
dos bajo tierra, al circular por ellos la corriente eléctrica, el In-
geniero Mr. Houman ha practicado en el laboratorio de la casa
Felten y Guillaume una larga serie de ensayos, de que da cuen-
ta la Reoue Pratique de U’ Electricite.
~ De cada cable de los distintos tipos que trataba de experi-
mentar, ha tomado cada vez un irozo de 30 metros de longi-
tud, que ha enterrado bajo el suelo & una profundidad de 80 cen-
timetros, determinando la resistencia eléctrica con medidas de
corriente y de tension. Como coeficiante de temperatura adoptd
el experimentador 0,004.
~ Lacorriente la facilitaba una bateria de diez elementos pues
tos en circuito en paralelo 6 por grupos. Los resultados obteni-
dos por Mr. Hauman han confirmado la férmula de Apt:

VTQ
J=V —F

en la que J indica la fuerza de la corriemte en amperios, T el
aumento de temperatura admisible en grados centigrados, Q el
diametro del alambre de cobre en milimetros y E una constan~
te que es la conocida con el nombre de Apt. Resulta que para
los diametros pequelios la corriente tiene que ser mayor que
para los grandes.

De todas las pruebas hechas con los cadles simples de haja
tensién, se deduce pars la consiante un valor medio de 0,018.
La armadurs de hierro no ejerce, al parecer, infiuencia sensible
en el aumento de temperatura de los cables. Cuando varios ca-
bles estan sometidos juntos 4 la experiencis, sus efectos calori-
ficos se acumulan naturalments, circunstancia que hay que te-
ner muy en cuenta, asi como los suelos muy malos conductores.

Como aumento de temperatura admisible en una explotacién
continua, el autor recomienda el valor T = 15 grados centigra-
dos. Los cables protegidos con una espesa capa de aislamiento,
se calientan mucho mas 4 prisa que los que no est&n recubier -
tos mas que por una delgada envoliura. Los cables aédreos se ca-
lientan casi en doble proporcioén que los subterraneos.

El autor ha condensado los resuliados practicos de sus expe-
rimentos en numerosos graficos y varios cuadros.
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LA RADIOTELEGRAFIA EN CHILE

El Gobierno chileno se ha propuesto establecer comunicacién
radiotelegrafica entre Valparaiso y la colonia de Punta Arenas,
situada en tierras del Estrecho de Magallanes.

Comisioné para ello al Ingeniero C. E. Rickard, de la Com-
pafiia Marconi’s Wireless Telegraph, para hacer el estudio de
dicha comunicacién, auxiliandole en sus trabajos los buques de
guerra: cruceros Presidente Errdsuriz, Esmeralda y Presidente
Pinto, el transporte Casma y la escampavia Condor.

En la Revista de Marina de Chile, correspondiente al mes de
Noviembre Gltimo, se da cuenta minuciosa de dichos trabajos
al Gobierno por el referido Ingeniero Sr. Richard, el cual propo-
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ne varias soluciones, segun se guieran 6 no emplear estaciones
de gran potencia, y contando con que en algunos casos debe-re-
forzarse la energia en las esiaciones, porque las cndas herizia-
nas atraviesan regiones terrestres montaiiosas.

Siendo imposible comunicar directamente desde Valparaiso
con Punta Arenas, por hallarse interpuesto el enorme macizo
de la cordillera de los Andes, en todas las soluciones se propone
una estacién en las islas de Juan Fernandez, situadas al. Occi-
dente de Valparaiso, proximamente en el mismo paralelo de la-
titud, y & 450 millas de distancia.

Desde esta éstacion, suficientemente desatracada de la costa

‘chilena, se comunica al través del mar con Valparaiso y-con las’

islas de los Evangelistas, situadas en la boca Occidental del Es-
trecho de Magallanes, & 1.269 millas de Juan Fernéndez; para
desde alli comunicar direciamente, 6 por varias estaciones in-
termedias, en distintos puntos del bstrecho hasta lle"ar 4 Pun-
ta Arenas. : C

También s6 propone una eatacxdn de menos potencla en Juan
Fernandez y varias intermedias en la costa chllena hasta ller'ar
4 las tierras de Magallanes.

Se aproveché la oportunidad para hacer experiencias-de co-
municacién entrs los buques provistos de ' aparatos ordinarios
Marconi de radiotelegrafia, en mar libre, ¢ con obstaculos- de
tierras interpuestas: todo io cual prueba el interés que el Go-

‘bierno de Chile manifiesta por introducir en aquella repubhca

este novisimo slstema teleﬂ'raﬁco.

CARRIL ROMAPAC PARA TRANVIAS

La renovacién de las vias de los caminos de hierro, cuando
lo exige el desgaste de la superficie dé rodadura, es una opera -
cion larga y molesta, y la necesidad de repetirla’ Tevantando los

carriles en su totalidad cuando el zuerpo de los mismos- puede
atin considerarse casi sin alteracidn, condujo' & los Ingenieros-
encargados de esta clase de vias'a la adopcién de un tipo de ca-
rril compuesto de dos partes separables & voluntad: la ca‘oeza
sometida 4 un desgaste relativamente rapido y el cuerpo cuya
masa forma la principal parte del mismo y que podla unhzaree
renovaudo la primera repetidas veces.

El carril Romapac no es, pues, en este concepto, una idea
original, pero si lo es el conjunto- completo de construceién y
resovacion, cuya patente se ha conseguido con este nombre,
por la adopcién de maquinas susceptibles de adaptar perfecta-
mente las dos partes que constituyen’ los carrilés y de realizar
su separacién de una.manera practica cuando la cabeza ha su-~
frido un desgaste que exija la sustitucién dela suoerﬁcie de
rodadura.

A la experiencia toca siempre en materia de construceién
pronunciar la Gliima palabra, pero no puede desconocerse la-
importancia del problema que el sistema Romapac pretende ha--
ber resuelto si se tiene en cuenia que las dificultades y.gastos
de renoveacion de las actuales vias hacen con frecuencia prolon-
aar en exceso su servicio perjudicando el material que rueda
por ellas y aumentando el consumo de potencia para la traceidn.

El contorno aparente del carril Romapac es seunsiblemente
ol de un carril Broca ordineric. El ntcleo. es una vigueta meté.-
lica de la forma corriente &'cuya cabeza se une por simple -ad-
herencia una barra que en la parie superior lleva la entaliadura:
en que corre la pesiafia de la rueda, y en la parte inferior abra-
2a la cabeza de la vigueta prolongandose por dos aleias verti-.
cales tangentes & dicha cabeza y remachables contra la misma
para aumentar la superficie de contaecto y formar practicamente.
una sola pieza con ella. El nucleo constituye un 59 por 100 del-
peso total del carril, y la cabeza el 41 por 100 restante. . .

La meaquinaria empleada para la perfecta unién'y separacion..



