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" " (HAPA DE MADERA DE APOYOS DE CARRILES =

El Ingeniero Conde G. Borine, Director de los ferrocarriles
‘del Reggio Emilia, ha publicado recientemente un opusculo, en
el que poniendo en evidencia los inconvenientes que lleva con-
sigo el contacto directo de la traviesa con el carril, 6 la interpo-
p'bsicién de las placas de hierro homogéneo, preconiza el empleo
de un uuevo tipo de chapa ideado por él mismo. La chapa pro-
puesta se compone de dos partes: una tablita de madera y una
armadura metalica que contiene & la primera. La tablita ha de
ser de extremada dareza y duracién, ¥ para ellla se indica el
haya inyectada 6 alguna de las especies.mas duras de los tré-
picos, ‘

. El autor hace notar que el oficio que desempeiian las placas
de apoyo es el aumento de estabilidad de la via y alargar la du-
racién de las traviesas, acrecentando con su interposicién la su-
perficie comprimida por los carriles, y atribuye 4 la chapa de
su invencidn las siguientes ventajas sobre las placas des asiento
ordinarias: )

1.* .El contacto entre la base del carril y la tablilla resulta
preferible al de las dos superficies metalicas de carril y placa,
por la mayor flexibilidad de la madera, sobre todo si se encuen-
tfa inyectada . '

2.% La superficie de apoyo por Ia que se comunica & la tra-
viesa la presion del carril es de mayor extensién.

..3.% La elasticidad de la tablita neutraliza una parte de la
compresién que los trenes trausmiten 4 las traviesas en los sis-
temas ordinarios de via. ‘ . _ ‘

4.* Las condiciones de unién entre carriles y traviesas resul-
tan mejoradas con el uso de las chapas armadas de refersncia,
para cuya fijacién se puede economizar el gasto de tirafondos,
slempre superior al de las escarpias corrientes.

5.%  Por todos los motivos enumerados, la duracién de las tra-
viesas es mayor,y alin apunta el autor, que,dada la intima adap-
tacién de la chapa y de la traviesa, la compresién de aquélla
transmlte en parte 4 la segunda una parte del antiséptico de que
la segunda. estd impregunada.

La Inspeccion oficial de ferrocarriles ha autorizado, desde
principios de Julio ¢ltimo, la aplicacién de este elemento en las
lineas de los ferrocarriles que dirige el autor, en concepto de
ensayo para estudiar sus efactos en la practica.—O0.

o

-~ PUENTES COLGANTES EN LOS FERROCARRILES

El Ingeniero y constructor Mr. Arnodin publicé el afio ultimo
en los Anales de Puentes y Calzadas una interesante nota acerca,
de la aplicacion del sistema de puentes colgados en los claros de
grandes luces salvados por las lineas de los ferrocarriles.

Principiando por exponer las ventajas de la suspensién en
cables de alambre de acero, desde los puntos de vista de la eco-
nomia, de la seguridad, de la duracién y de la elegancia, des-

~ cribe en el citado trabajo las aplicaciones del sistema. 4 las vias
férreas, citando dos ejemplos en América; y respecto 4 Europa,
el puente sobre el canal del Danubio en: Viena. .

Saliendo al paso de la tnica objecién que se podris hacer al
sisiema, que es la referante a la rigidez, indica para remediarla
el empleo de la viga rigida, cuya accién limita las deformacio-
nes 4 tal punto que no pueden perturbar en nada la circulacién
de los trenes de ferrocarril.

El autor sienta como resumen de su trabajo la conclusién de
que en tales condiciones el puente colgado puede ser empleado
tan utilmente en los caminos de hierro como en las carrete-
Tas.—L.
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( CONTINUACION )

El versor i convierte xen §;elj,gen y yelk, y en a. Uno
cualquiera de ellos, el Bi= j por ejemplo, aplicado dos veces,
una sobre 0 B = § y otra sobre su producto ; . 8 da:

O0BF=—0B=(—1)8.
Luego(conf. 130, ¢) j* =— 1. Analogamente: # =— 1 yk* =—1.

Si sobre el vector 0 4 = « actuamos por multiplicacién por
medio del programa versorial 4B =i y sobre el resultado i.

N
operamos otra vez por medio del versor £ ' =j obtendremos
el vector O = vy, es decir, el mismo que hubiéramos obtenido

operando sobre 0 4 =« con el versor 22* = — sz = — kpor
medio de una sola multiplicacién. Luego:

t.ha=—ja« 6 sea: I.k=—3}
anilogamente.

Pero si sobre O €' = y hubiéramos operado por via de mulﬁ-
plicacién primero por medio dei = ¢ B ¥ luego por medio de

k.= 50 sobre el resultado de la primera operacién, hubiéra-
mos obtenido: k. iy =a =j.7; luegok.i=jy analogamente
para los otros pares de productos.

En resumen:
i’.=j:’=h’=—l
tj=—ji=h
job——Tj=t )
h.i=—ih=}

cuadro exactamente igual al anélogo del (130, ¢). La terna de
versores cuadrantes goza, pues, de las mismas propiedades que
laterna de vectores unidades trirrentangulares.

El versor en general y el versor cuadrante en particular, es
una entidad matematica que requiere tres nimeros para su de-
finicién, es, pues, un verdadero vector en e} sentido dado & esta,
voz en el capitulo I. Dijimos alli (103), que en el vector podia
considerarse un programa rotacional, con tal que fuera idéntico
para todos, y que el de translacidn podia mirarse como variable
en ellos y proporcional 4 su intensidad; aqui nos encontramos
con que el versor cuadrante y el vector unidad son, en cuanto
operadores, una sola y misma cosa. También lo son en cuanto
entidad matematicia, luego son una sola cosa, y, por lo tanto, el
doble simbolismo empleado para la terna de vectores unidades
¥ para la de versores cuadrantes, puede reducirse 4 un simbo-
lismo tnico, para el cual conservaremos ¢, ; y £, que fué el
empleado primeramente.

El cuaternién cuadrante difiere del versor cuadrante sola-
mente en el factor escalar fensor, del mismo modo que el veclor
difiere del vector unidad solamente en la intensidad, que es tam-
bién un factor escalar; pero si el versor cuadrante y el vector
unidad son idénticos en esencia y propiedades, sus productos,
por un- escalar, deben necesariamente serlo también, luego el
vector, no unided, y el cuaternidn cuadrante, no versor puro, son
también la misma entidad matematica. Luego fodo vector es ui
cuaternidn cuadranie cuyo lensor es su intesidad. Véase por qué



