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ral, la extraceién de los escombros no podia hacerse mas que
por la parte posterior de la galeria longitudinal de avance que
se iba perforando en la parte superior de la seccién del tunel;
pero tan luego como se pudo utilizar aquélia, se empled para ex-
traer los productos de la perforacion del resto de la seccidn del
tinel en la parte anterior y de la galeria superior de avance en
el trozo siguiente. Cuando estuvieron abiertas las tres galerias
transversales de evacuacién, se organizaron tres zonas de ata-
que, una de ellas de avance, 4 cargo de sendas brigadas, que tra-
bajan con absoluta independencia, en turnos de & ocho horas,
figurando en cada una de ellas un sobrestante, un maestro y un
especialista encargado de preparar los explosivos para los ba-
ITenos.

La estacidon de Eigerwand se halla en pleno subterraneo, y
la gran camara que la constituye estd cubierta por una béveda
cuyos pilares se han labrado en el propio macizo de la montafla;
esta camara estd en comunicacién por un corto pasillo con un
gran saldn abierto en la ladera, que permite 4 los pasajeros con-
templar un incomparable espectaculo.

A partir de esta estacidn, el tiunel penetra por una gran cur-
v en el corazén de la montafia, y no era posible abrir galerias
laterales por la excesiva longitud que exigirian, siendo forzoso
evacuar los desmontes por la parte anterior, & cuyo efecto se
transportaban por pares de vagones arrastrados por una loco-
motora eléctrica, & cuyo fin se organizaron los trabajos en for-
ma de que & la perforacién de la galeria de avance fuess si-
guiendo el desmonte total de la seccién y la instalacién de la
superestructura. .

Durante la campafia de 1904-1905, se trabajé con actividad
febril para poder inaugurar cuanto antes la seccion Eigerwand-
Eismeer, y en 1.° de Agosto tiltimo un potente foco eléctrico pro-
yectaba sus rayos sobre todas las alias regiones de Oberland
Bernois, 4 través de la falla abierta en el flanco de la moniafia.
La estacion estaba concluida, y una multitud de turistas con-
templaban la magnifica sala abierta en la rocs, las destinadas
a restaurant y alojamiento de empleados, y se disputaban el fe-
ducido namero de departamentos preparados para los que qui-
siesen pernoctar dentro del imponente macizo 4 3.161 metros de
altitud y. disfrutar al despertarse de la magnifica perspectiva
que se extendia ante su vista & través de las aberturas practi-
cadas en la pared de la roca.

La estacién de Eismeer sirve de punto de partida para inte-
resantes ascensiones, y delante de ella se extiende el Grindel-
wald-Fischerfirn, al que se puede descender por una comoda es-
calera de veinte metros de desarrollo.

Durante la temporada de 1905, & partir de principios de
Agosto, circularon diariamente por le seccién abieria al pablico
once trenes, cobrandose por los billetes de ida y vuelta: 3 fran-
cos para la estacién de Eiger, 5 para Rothstock, 10 para Eiger-
waud y 18 para Eismeer.
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PARA EL

ABASTECIMIENTO DE AGUAS DE SWANSEA

Las antiguas obras de abastecimiento de aguas de Swansea
" han resultado insuficientes para las necesidades de aquella po-
blacién, y con tal motivo se estd construyendo actualmente un
embalse de 4.500.000 metros cibicos en el lecho del rio Cray. La
diferencia de nivel entre el fondo del lecho y el vertedero es de
30m 50, la altura maxima de la coronacién de ls presa sobre la
solera del cimiento es de 43®,90, la longitud de la presa es de
381 metros, y su espesor en la base de 22m,86.

La presa presenta una pared vertical del lado de agua arri-

ba, desde la coronacion hasta 21m,34 por bajo .del vertedero, &
continuacién presenta un talud de */,, hasta el éncuentro con la
roca del cimiento.

El vertedero esta constituido por 16 arcos de 3®,81 de-luz,
sobre los.que se ha es‘ablecido un camino de 3,35 de ancho.
Del lado de agua abajo la presa tiene un perfil curvo; su planta

es rectilinea. -

Durante la constraccién de la presa se ha tenido abierto en
la mamposteria, para dar salida & las aguas, un tanel de 33,96
de altura y 2,44 de ancho. Cuando se terming la obra se colo-
caran bajo este tinel y embutidos en hormigén, tubos de 0m,91;
las compuertas de estos tubos de descarga seran maniobradas
desde una camara construida en una de las extremidades de-la
presa.

Para conducir las aguas 4 Swansea desde el depdsito de
Cray se ha construido un tinel de 4.800 metros préoximiamente, -
y cuyas dimensiones interiores son: 1m,52 de altura por 1,06
de ancho. E1 paso de las aguas del deposito al tinel estd regu-
lado por compuertas, situadas respectivamente 46,10, 15,24
y 24m,38 por debajo del nivel de vertedero. A la salida del tdnel,
el agua se vierte en una camara de aforo, y pasa después & las
tuberias que la conduce a Swansea.
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PUERTO DE SAN ESTEBAN DE PRAVIA

Incluidas entre las que han de comenzar en 1906 las obras
de mejora del puerio de San Esteban de Pravia, creo de interés
dar & conocer el plan de ellas y principales circunstancias del
puerto, no porque presenten novedad alguna, sino como mera.
informacién, que & juzgar por impresién propia, se acogen con
gusto noticias de obras que se ejecutan enire nosotros. Asi daré
cuenta del proyecto, que discutido por la Superioridad y modifi-
cado en detalles, orden y agrupacién de obras, redacté definiti-
vamente en Septiembre de 1905. No lleva so6lo la proteccién li-

gera de mi escasa experiencia y firma, ropaje demasiado senci-
Tlo para obras tan importantes, va cubierto con la sanci6n favo-

rable de los elevados criterios que intervinieron en su examen.

San Bsteban de Pravia esta situado en la ria del Nalon, &
1.800 metros de la desembocadura 6 barra, consecuencia ésta
del profundo entrante que en la costa forma el amplio cauce
que en su ultimo tramo recorre el rio.

En el mismo rio, 4 12 kilometros del mar, esta Pravia'y 4 su
pie se reune el Narcea con el Nalon.

De régimen torrencial estos dos rios, tienen caudales de agua
tan variables como los que acusan datos de 15 metros cibicos
por segundo en estiaje y evaluacién prudencial de 60 también
por segundo en crecidas extraordinarias, para suma de sus
aforos. :
La entidad de esta corriente, la situacion del puerto, la im-
portancia de la villa de Pravia como puerto de confluencia del
trafico de la parte occidental de Asturias, motivaron el estudio
de encanzamiento de la ria hasta Pravia, que redact en 1868 el
ilustre Ingeniero D. Pedro Pérez de la Sala, & cuyo plan perte-
nece el dique, que en la desembocadura se construye aun.

De la importancia del Nalén dice el Sr. La Sala: «El rio més
importante de.la provincia de Oviedo es el Nalén, cuya cuenca
comprende el tercio central de la provincia y agregandolala del
Sella, que, segin luego veremos, estélestrechamente ligada con
olla, podemos afirmar que mas de la mitad de la provincia per-
tenece & la cuenca de aquel rio. Resulta de aqui, que el sistema
de comunicaciones en Asturias se desarrolla casi por completo
en o) valle del Naldn y en sus afluentes. De la cuenca del Nalén
se pasa 4 la del Sella per una divisoria tan poco elevada, que la
carrotera central de la provincia la atraviesa de nivel, con pen-
dientes de ferrocarril».
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Lo gue funciona actualmente como puerto en San Esteban,
es un muolle de 100 metros de longitud, al pie del cual descubre
el fondo en baja-mar y que es terminacién de la carretera de
Belmonte 4 San Esteban.

Las obras ejecutadas por el Estado, en la desembocadura del
Nalén, se reducen al taller de blogues construido, 4 las obras en
construccion de un dique exterior, y al desmonte efectuado de
un bajo de roca que existia en la entrada, aflorando su cresta
en maress vivas ¥ que se ha rebajado hasta tres metros de baja-
mar viva squinoceial.

El desmonte se efectué con el rompe-rocas Lobnitz.

El digue se construye con arreglo al proyecto base de la su-
basta, que es del sistema de escollera de bloques prismaticos,
para fundacién de una superestructuta rigida y de importaacia.
Contando los aumentos inherentes 4 recrecimiento de fundacio-
nes y defensas, que he propuesto recientemente, se pueden eva-
luar las obras del dique en 2.600.000 pesetas.

.Sumando todos los importes puede calcularse en 3.200.000
pesetas las obras ejecutadas y en curso de ejecucién en la des-
embocadura de la ria.

Los efectos hasta ahora -obtenidos, se reducen 4 haber des-
embarazado la entrada de un escollo peligroso y obtenido con la
longitud de dique construida un avance en la barra y abrigoen
el ingreso.

Pero es evidente que un dique solo no puede hacer todo lo
que s necesario en la entrada de una ria, y por eso éste de San
Esteban es un factor del plan de encauzamiento estudiado en
1868 y sigue siendo elemento indispensable en el que ahora se
adopta. De la descripcién que haré del régimen de la ria se de-
ducird claramente no puede pedirse 4 un elemento realice la
obra que depende del conjunto de varias.
~ La importancia del puerto de San Esteban no es de hoy. La
tuvo antes, como lo atestiguan datos muy curiosos que el ilus-
trisimo Sr. La Sala aport6 en el primitivo estudio acerca del tra-
fico en el puerto, antes del desarrollo comercial de los de Gijén
¥ Avilés, y la tendra en breve, ya que es un hecho el ferrocarril
vasco-asturiano, que recorre la cuenca del Nalén y recogera los
abundantes productos mineros que en ella se desarrollan.

Antes de la construccién de esta via estaba ordenado el es-
tudio de modificacionss en el proyecto primitivo del encauza-
miento, & fin de mejorar las condiciones del puerto.

El actual Ingeniero Jefe de la provincia, D. Rafael Martin,
comprendiendo lo urgente que era habilitar puerto para dar sa-
lida 4 la corrients de trafico que el ferrocarril aportase, pidié
autorizacién en 16 de Mayo de 1902, y le fué concedida, para es-
tudiar usa darsena en San Esteban, y después de indicar en
lineas generales la idea que con tal proyecto pensaba desarro-
llar, me encomends su estudio para unirlo al'general del puerto,
que como Ingeniero encargado de las obras en ejecucién debia
realizar.

El malogrado Inspector Ilmo. Sr. D. Juan Ezcurdia, en su in-
forme acerca, de los .puertos de la zona Norte de Espafia, docu-
mento que sélo con envidiables conocimientos y répida concep-
cién de ideas pudo ser redactado en breve tiempo, decia al exa-
minar los de Asturias: «San Esteban de Pravia. En la ria del
Nal6n, cuyas condiciones, superiores 4 las del Nervién y cusn-
tas preceden, permitirian convertirlo en un gran puerto si el
trafico, escaso en la actualidad, se aumentara, como es de espe-
rar, con el ferrocarril vasco-asturiano en construeccién, el cual
recorre las principales zonas mineras de la provineia y termina
en la desembocadura de esta ria. En construceién al presente un
dique de abrigo que facilite el acceso 4 la barra, es de sentir que
no se haya cambiado de direccidn unos 3 grados hacia el Este,
para apoyar su morro en el bajo de piedra llamado Juan Gareia;
pero estando avanzada su construcecién, convendris estudiar el
‘modo de aumentar sus efectos en la mejora del canal de acceso,
& la vez de que se proceda también 4 un estudio completo de la
ria para consecutivas mejoras parciales y obras de puerto con
un plan que evite ademas apropiaciones de playas y edificios

como las establecidas ya en la orilla derechs de la barra, sin
que se sepa quién las ha autorizado.»

A realizar este plan ordenado responde ol proyecio que re-
dacté y del cual van indicados en el plano adjunto las lineas
generales.

Debo manifestar qua he tomado como base para el estudio
general el plano que de la ria y puerto de San Sebastian habia
redactado con gran exactitud el Ingeniero D. Ramén Hernandez
Mateos en 1901.

Antes de entrar en la descripeion del proyecto, he de indicar
las condiciones de ls ria.

Régimen de 1a ria.

El trozo de ria 4 que se refieren las obras es el comprendido
entre el puente, por el cual cruza la ria la carretera de Ribade~
sella & Canero, y la desembocadura, trayecto que mide 4 kils-
metros en numeros redondos y sin obra alguna de encauza
miento, presenta un amplio cauce para la expansién de la ma-
rea y adecuado depésito de arrastres.

Frente & San Esteban mide la linea de agua de pleamar un
kilémeiro y se reduce 4 300 metros en aguas bajas.

El cauce menor y canal de la ria sigue un curso sinuoso que
responde & la accion combinada de los accidentes de la costa y
arrastres. '

La costa, en la ensenada del Castillo, presenta un saliente
que obliga 4 la corriente, desvidndola hacia la orilla opuesta,
presentado la canal al pie de Ia pefia —16 metros de calado y
variandoYas cotas generales de todo el fondeadero del Castillo,
enire —4 y —8 metros referidos 4 la baja-mar equinoccial.

Los altos fondos que existen frente 4 San Esteban son causa
de que la corriente se mentenga adosada a la costa de la mar-
gen izquierde, cuya convexidad y naturaleza dan fijeza al fon-
deadero que en dicho punto existe, en el que la canal da —1,20
metros como cota y media, y varia, ya cerca de la punta del Ra-
bién, entre —2 y —6 metros, presentando al pie de esta peiia
calados de —12 metros.

Los acc dentes de la costa en la margen derechal, entre el
Rabién y el origen del digue exterior, separan la canal da ella 4
una distancia media de 35 metros y con fondos comprendidos
entre —6y —3 metros que acusa en el Lamparén. Ya en la
desembocadura, la canal es variable en posicién y fondos, y
depende del mar y de las crecidas del rio. En estado normal va,
adosada al dique, desvidndose cerca de su extremidad marcada-
mente al Este. En crecidas suele dividirse en dos la canal, mar-
candose, ademas de la paralela al dique, otro canalizo que desde
el Lampardn se desvie al Este.

El calado normal de la barra es de —1,75 metros y en la
pefia de Juan Garcia, que al Este del dique se sefiala, es el fondo
de —2,60, referidos iodos 4 la baja equinoccial.

De régimen muy variable, segin se dijo antes, el rio puede
decirse lleva un eaudal medio de 37 metros cibicos por segundo,
deducido de todos los estados durante el afio.

La carrera de marea adoptada para el proyecto es la de 4,50
metros.

Por el caracter del régimen fiuvial que se ha dicho, se com-
prende que el Nalén y sus principales afluentes han de aportar
aluviones de importancia, siendo de mas entidad los que del
Narcea provienen. En las anchurosas vegas que preceden 4 la
confluencia de estos rios se depositan hoy los arrastres mas im-
portantes, acumulandose en ellos en crecidas gran cautidad de
cantos de regular tamafio; la grava adn encuentra en el reco-
rrido que el rio hace desde Pravia sitio donde extenderse y que-
dar depositada; ocurre asi, comprobandose que el arrastre flu-
vial que predomina en San Esteban y desembocadura del Nalén
son légamos arcillosos, arenas y residuos de carbén con que en-
sucian el rio las explotaciones mineras de su cuenca. ’

Las arenas que en la barra y desembocadura se ven acumu-
1adas son de idéntica naturaleza que las que constituyen la ex-
tensa playa de los Quebrantes, Al desmontar el Lam parén se ha,
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comprobado que los cantos rodados, que juntamente con Jos re-
siduos de la roca triturada extraia la draga, eran de la misma
naturaleza que los acumulados en las playas que en la margen
derecha siguen 4 la de Puerto Chico, procediendo unos y otros
de los acantilados de la costa que desde Navia asoman en los
salientes que marcan las ensenadas y puertos al occidente del de
Pravisa situados. )

Asi el Nalén, caudaloso y de impe!uosas crecidas, es'y gera
siempre el agente principal para actuar contra la barra; resul-
tando evidente se dispone de un elemento para combstirla que
supera en potencia & otros rios que han permitido hacer exce-
lentes puertos comerciales en sus rias y desembocaduras.

Si alguna duda pudiese abrigarse respecto de la eficacia de
los encauzamientos como medio de combatir las barras en las
desembocaduras de los rios, no sera ciertamente en Asturias,
donde el puerto de Avilés proclama las excelencias de un acer-
tado plan de encauzamiento, merced al cual se ha creado el se-
gundo puerto comercial de la provincia, en la desembocadura de
un ric insignificante, con el auxilio consiguiente de dragados
importantes.

La corriente fluvial en San Esteban, al entrar en el mar, se
ha inclinado siempre al occidente, lo cual se explica por el abrigo
que conira los vientos tempestuosos y corrientes de mares que
segun el NO. actiian, le proporcionan los salientes de la costa,
tales como la punta del Espiritu Santo. Al faltarle ese resguardo
marcha en direccién E., hecho comprobado en diferentes oca-
siones, y que ya dije se sefnala esta tendencia en algunas creci-
das desde el origen del dique, originandose nueva canal hacia el
Este, ademas de la que sigue la direcciéon de aquél.

Viniendo del Este los arrastres principales que obsiruyen la
barra, se deduce que el encauzamiento que se estudie en la des-
embocadura, ademas de fijar la canal tnica al resguardo del
dique Oeste, deben favorecer la tendencia de la corriente fluvial
y de vaciante 4 salir en direccién Este.

A esta idea responde la observacion que el Sr. Ezcurdia hacia
en el informe que copié respecto 4 la direcciéon del dique que s8
construye y la indicacién que hago en la Memoria del proyectc
redactado respecto 4 poder ser excelente punto de apoyo el es-
collo de Juan Garcia que existe fuera del dique para cualquier
solucién que pudiera adoptarse, dando mayor eficacia al dique
exterior y evitando la incompleta solucién del balizamiento del
escollo, toda vez que su destruccion no ha de ser practica, eco-
noémicamente considerada la cuestidén.

La playa de los Quebrantes es el arenal de donde proceden
los arrastres principales que obstruyen la barra y forman los
bancos de la ria.

Por su orientacién los vientos y corrientes de marea soce-
van y levantan la arena. La corriente normal 4 la playa se trans-
forma en otra paralela que arrastrando las arenas en suspension,
las deposita en parte en la desembocadura al resguardo de la
costa occidental y el resto son arrastradas mar afuersa por la va-
ciante, hacia el Este, donde de nuevo las rompientes las recha-
zan 4 la playa. :

En el flujo de la marea, las arenas no depositadas en los ban-
cos de la arsna son arrastradas ria arriba, y al llegar al ensan-
che frente & San Esteban se depositan en el cauce y permane-
cen alli agarradas en el banco y playas del Llain, siendo tnica-
mente las grandes crecidas del rio las que perturban la perfecta
sedimentacion que de ordinaric se hace en esta zona.

De cuanto he expuesto, se deduce:

1.° Que el Nalon tiens condiciones propias para actuar como
elemento que mantenga abierta la barra, encauzandolo conve-
nieatemente.

2.°

.y han de completarse de modo que favorezcan la salida de la co-

rriente de vaciante en direccién al Este.

3.° Al proyectar una darsena en San Esteban debe tenerse en
cuenta que los arrastes que el mal aporta llegan 4 este empla-
zamiento,

Que las obras de la desembocadura debieran proyectarse -

Descripeién de las obras.

Las ideas que presiden al plan trazado, son las conocidas de
encauzamiento, con la basa de disminucién gradual y continui-
dad en la seccion del cauce. No se llevan 4 extremo limite estas
indicaciones, antes por el contrario he procurado que las nue-
vas lineas alteren lo menos posible el régimen actual de ls ria.
A esto responden los diques sumergidos, que con escollera na-
tural se proyectan para constituir el encauzamlento desde el
puente y desde el castillo. .

La idea del Sr. Martin, de hacer en San Esteban una dérse-
na abierta, se enlaza con el encauzamiento dejando en el dique
de la margen izquierda dos aberturas. Una la comprendida en-
tre el Rabién y el Dique, sera la boca de la darsena, la oira se
reduce & un portillo & fin de que los arrastres que aporten las
corrientes pueden tener salida.

Para evitar que las fuertes corrienies que hoy se sienten en
el fondeadero de San Esteban 4 la vaciante y en crecidas del rio
subsistan una vez construida la darsena, proyecté un fuerte es-
pigén de escollera insumergible & la cabeza de aquélla en la
unién de la linea’de muelles con el digue de encauzamiento, ¥
propuse con el mismo objeto dragar hasta dos metros el que
habra de ser nuevo cauce en el Llain.

El 4rea de la darsena trazada mide 19,60 hectareas, habien-
do de tener su fondo general 4 5,00 metros de la baja-mar viva
equinoccial y una zona de 300 X 40 metros con calado 6,50.

La linea de muelles atracables mide 960 metros y se consti-
tuyen con bloques concertados desds el fondo hasta el nivel de
-1 1,00 de baja-mar; sobre esta fundacién se asienta un muro
de mamposteria con pedraplén adosado, para disminuir el em-
puje de las tierras de relleno, coronado & un metro sobre la
plea.

En la boca de la darsena sobre el extremo del escollerado
divisorio con el uauce, se elevara un macizo de fabrica con ama-
rraderos para el serviclo de espia de barcos y con una luz de
puerto. ‘

Se proyectan boyas de amarre en la darsena y balizas en el
escollerado del dique divisorio.

En la margen derecha se interrumpe también el dique de 6D~
cauzamiento, dejando una gran abertura en la playa de Llain,
con objeto de que sirva de expansidn & la‘marejada. Sin esta
precaucion ls estancia en la darsena seria peligrosa para los bar-
cos, puesto que la marejada al reflejarse en el dique que se es-
tableciers ingresaria en la darsena.

Habiendo sufrido el poblado de San Juan de la Arena inunda-
ciones importantes, y viéndose de continuo amenazado por las
crocidas del rio, que suelen coincidir con temporal de fuera, ori-
ginandose notables suplementos de marea en la ria, se ordend es-
tudiar la defensa del poblado al mismo tiempo que el encauza-
miento de la ria. Por esto, el ultimo tramo de los diques de en-
cauzamlento, aquel que en la margen derecha de la desemboca-
dura proyecto, lo prolongo hacia tierra, plegandolo al escarpe
de la Arena y dandole una altura de 1 metro sobre la plea, cons-
truido, como el resto del dique de la ria, delante del pueblo, con
escollera natural revestida, y adosando & ella un terraplén he-
¢ho con productos del dragado, hasta enrasar con el nivel actual
de la Arena en que se asientan las casas del pueblo.

El tltimo tramo de este dique se proyecta construirlo con
escollera de bloques artificiales sumergidos.

El dique de encauzamiento y defensa de la Arensa se compo-
ne asi de tres partes: una que reviste los escarpes del poblado
desde la costa, al perfil 16, formado de escollera revestida eura-
sade 4 1 metro sobre la plea, otra desde el fierfil 16 al 21, y por
ultimo, un tercer tramodes de el perfil 21 al extremo, que se com-
pondra con bloques artificiales enrasados 41 metro sobrela plea.

Observando en el plano la situacion de la playa de la Arena,
se ve os la adecuada para que la onda tempestuosa se quebran-
te y en sus tendidos se desvanezca, y se comprendera que las
mismas razones que me indujeron & dejar interrumpido el encau -«
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zamiento en la playa del Llain, son las que aconsejan no oponer
en 1a margen derecha de la desembocadura dique alguno que,
evitando rompa enla playa la marejada, la refleje y 1a dé ingre-
5o en la ria. La necesidad de encauzar la corriente de la ria para
actuar sobre la barra, imponen la sjecucién del dique en la mar-
gen derecha. 4 .

Para conciliar estas condiciones contradictorias, es por lo
que limitamos el dique en un punto que, estando suficiente-
mente préximo 4 la barra, quede retirado con respecto 4 la ca-
beza del dique opuesto, lo necesario para que pasan sin romper
en 61 la mayor parie de las marejadas del cuadraunte, y ademas
se proyecta sumergida- en pleamar la parte mas exterior del
dique. :

Para la ejecucion de todos los diques de escollere, en cuyos
perfiles primitimos adoptamos banquetas ¢ bermas de resguar-
do, se proyecta, segin indicsciones de la Superioridad, draga-
dos hasta la profundidad probable de las socavaciones; asi, el
perfil definitivo es el de trapecios enterrados de dos & tres me-
tros segln su situacién y con los taludes cnrrespondisntes, sin
que ofrezea nada de particular.

‘Ademas de las boyas y balizes que en la darsena se propo-
nen, se incluyen en el proyecto partidas parab alizar lu parte
sumergible del dique de la Arena. Como obras accesorias com
pletan el proyecto escaleras, rampas y amarraderos y una luz
en la entrada de la darsena.

Convencido de que tratandose de obras de puerios son fre-
cusntes los casos en que las obras proyectadas han sufrido mo-
dificaciones y han debido modificarse otras, nada de exirafio tie-
ne que al estudiar las obras descritas, haya procurado reducir-
las 4 lo menos posible, proyectando diques sencillos de escolle-
ra y sumergibles, de manera que estos elementos, que son los
que han de influir en el cambio del régimen de la ria, puedan
hacerse de un modo gradual y observando los efectos para amol-
dar & ellos la prosecucién de obras, y seguramente para la com-
pleta habilitacién del puerto han de hacerse precisos dragados
que complementen la accién de las obras fijas, trabajos que la
Superioridad ha juzgado no deban proyectarse hasta ver los efec-
tos obtenidos con las obras aprobadas.

Agrupacién de obras.

La Superioridad orden¢é la divisién de las obras en dos
grupos:

1.° Dique de encauzamiento en la Arena, desde el perfil 16
al mar. Darsena y digue divisorio. Dique de encauzamiento en-
tre San Esteban y el puente.

2.° Dique de encauzamisnto entrs el Castillo y la Arena. Es-
coilera de defensa de la Arena.

Presupuesto.

Para terminar, indicaré el presupuesto de las obras, que se
descompone del modo siguiente:

PRIMER GRUPO SEGUNDO GRUPO
Obras. Tesetas. Obras ~ Pe elas.
Diqee en la Arena...| 810.765,09||Dique de la margen
izquierda...... .o.|  463.414,47
Darsena y dique di-
visorio...........| 5.923.879,61
Dique de la margen . Escolleradodedefen-
derecha.......... 418.746,91|| sa dela Avrena..,.| 219.894,69
Total de ejocucion. | 7.183.394,61|| Total de ejecucion.|{ 683.509,16
Presupuesto de con- Presupuesto de cou-
trata......oo.. . 8.404.571,69|] trata............. 799.471,71

Las obras del primer grupo son las incluidas en’el plan de
1906, y la rapidez con que se ha tramitado todo el expediente
hace esperar se subastaran en breve.

Oviedo 30 de Diciembre de 1905.

Pepro Diz TirADO.

DESGASTE EN LOS ORGANOS DE LAS TURBIN®S DE VAPOR

Los constructores de maguinas de vapor 4 movimiento alter-
nativo, sefialan como uno de los inconvenientes, los mas serios
de las turbinas de vapor, su rotacién excesivamente rapida, lo
cual conduce & un desgaste prematuro de los 6rganos en movi-
miento. Tal reproche no parece fundado; en la Exposicidn de San
Luis, la casa Westinghouse ha presentado una turbina de 450
poncelets, que no ofrecia seiial alguna de desgaste después de
un funcionamiento de 3.962 horas. El Elektrotechnische Runds-
chan, despnés de citar este hecho, cita otro mas concluyente
atn. Ev una mina de Beuthen (Silesia), una turbina de vapor,
del sistema Brown-Boveri, fué desmontada después de un fun-
cionamiento de 17.200 horas, proximamente dos afios, y ningu.
na seflal de desgaste se observé ni en los cojinetes ni en los ala-
bes. Duranté su servicio la turbina habia dade mds de 3.000 mi-
llones de vueltas.

o.

CAJA DE ARENA PARA TRANVIAS

La prensa técnica extiranjera da cuents del aparato inventa-
do por el Sr. Henry Liddle, de Newscastle, para verter 1a arena
en las lineas de los tranvias eléctricos, aparato al que su inven-

" tor atribuye grandes ventajas, no séls para reducir 4 su minimo

el gasto, sino para disminuir los peligros que entrafia la circu-
lacion de los vehiculos eléctricos.

El aparato “de referencia consiste en esencia en una caja de
hierro fundido, compuesta de dos secciones interpuestas y mol-
deadas de una pieza. En la parte intermedia lleva una valvula
6 corredera perforada & manera de criba y que desliza entre ro-
dillos paralelos de aceeso; dicha valvula se maniobra por medio
de una palanca y un manubrio, y se conserva en posiciéon normal
por la presién de un resorte en espiral encajado en el cuerpo de
[a caja y mantenido en su sitio por un cafién metalico, en cuyo
interior se mueve el vastago de la valvula.

En la seccion superior de la caja va fijada una pieza salien-
te, de forma oblonga, terminada en una fuerte hoja de acero, y
que queda separada por un estrechisimo espacio de la valvula 6
diafragma del aparato. La citada pieza comunica con la tolva de
arena del vehiculo, y por lo tanto, en la posicion normal el ori-
ficio de la valvula permanece obturado y la arena se encuentra
en la seccién superior sobre la vilvula plana; pero tan pronto
como ésta se hace deslizar, la lumbrera se va abriendo y la are-
na cae en la seccién inferior de la caja, y 4 través de la tuberia
dispuesta en el coche llega 4 los carriles. '

A cada costado de la caja va unids, por medio de tornillos,
una plancha de palastro, la cual tiene por objeto conservar eu
su posicion exacta los rodillos, entre los cuales corre la valvula
y puede levantarse con facilidad, sin mas que desatornillarla,
dejando al descubierto la parte interior del aparato y permitien-
do reconocer con toda escrupulosidad el diafragma de separacién
de sus dos secciones asi como éstas.

Otro detalle del aparato del Sr. Liddle, es la existencia en la
plataforma, del vehiculo fautomotor de una compuerta giratoria




