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Suma, resta, multiplicacién y divi-
sién con nimeros enteros, quebrados y
decimales.

Sistema méirico decimal.

Ejerciclos practicos con-toda clase de
unidades de este sistema., ‘

Division del tiempo.
Ejercicios practicos con sus unidades.

FAROS

Apariencia de los faros.—Partes prin-
cipales de que consta el edificio de un
faro.—Camara de servicio.—Cémara de
iluminacién.—Torreén.—Partes de que
conste la/linterna y sus detalles.—Para-
rrayos..

LENTES

Eje y foco de una lente.—Efecto de
una lente planoconvexa con relacién a
una luz colocada en su foco.—Variacio-
nes que experimenta el haz luminoso que
sale de una de estas lentes cuando la luz
colocada en su foco se mueve, tanto en
el sentido de su eje como en una direc-
cion perpendicular-a él.

APARATOS

Su objeto.—Diversos 6rdenes y clases
de aparatos.—De reflectores.—De lentes.
Partes de que constan.——Aparatos de des-
tellcs, de ocultaciones y de luz fija.

LAMPARAS

Partes de que consta una lampara.—
Lamparas de depdsito inferior.—De de-
posito superior, nivel constante.—Meca-
nicas.—Moderadoras y de aire compri-
mijo.— Mechas.— Mecheros.— Diversas
clases de mecheros,—Numero de mechas

que se usan en los distintos érdenes de
faros.—Chimeneas.—Fumivoros.—Lam-
paras de incandescencia por el vapor de
petréleo d presion.-—Quemadores de ca-
lefaccién exterior ¢ interior.—Filtros y
eyectores.—Camara de mezcla.—Vapo-
rizadores.—Presion en los depositos.—

_Reguladordepresién.—Capillos.— Prepa-

racién y empleo de los mismos.—Lam-
paras de alumbrado permanente con me-
chero de potréleo.— Encostrado de las
mechas.—M4aquinas de rotacién.—Ma-

' nera de regularizar su movimiento.

MANANTIALES DE LUZ
Diversos manantiales hoy en uso.—
Combustible mds generalizado actual-
mente e Espaiia.—Condiciones genera-
les 4 que-debs satisfacer.
SENALES ACUSTICAS

Diversas clases de sefiales sonoras.—
Su objeto.

APARATOS METEOROLOGICOS

Objeto y somera descripciéon del ba-
réometro de mercurio, termémetro ordi-
nario y de maxima y minima, animdme-
tro, pluviémetro, veleta y rosa de los
vientos.— Practicas de lectura con es-
tos aparatos.

~ REGLAMENTO E INSTRUCCIONES

Conocimiento perfecto y detallado del
Reglamento de Torreros é Instrucciones
de 21 de Mayo de 1851, de 28 de Junio de
1686 y de 26 de Enero y 13 de Noviem-
bre de 1900.

Ejercicios practicos.

Ejercicio practico de manipulacién y

uso de todos los aparatos cuyo conoci-

miento se exige en este programa y de
cuantas operaciones haya de practicar el
Torrero, como desarmear y armar una
lampara, limpieza de lentes y prismas y
demés que se citan en los Reglamentos
é Instrucciones del servicio.

De Real orden lo digo & V. 1. para su
conocimiento y efectos consiguientes.
Diog gnarde 4 V. I. muchos afios. Ma-
drid 21 de Mayo de 1906.—Gasset.
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SECCION INDUSTRIAL

CEMENTO PORTLAND ABRTIFICIAL

«ASLAND»

DE LA COMPANIA GENERAL DE ASFALTOS
Y PORTLAND DE BARCELONA

Esta importante Empresa, que en po-
cos afios y desde un principio se ha colo-
cado 4 laaltura de lasmejores del mundo,
tanto en calidad, como cantidad y eco-
nomfa en los precios, y que permite & las
mas importantes obras del Estado y par -
ticulares no tener que recurrir al extran-
jero para nada que se reflera a obras
donde tengan que emplearse los cemen-
tos portland artificiales, acaba de publi-
car unas fotografias de las obras mis
importantes donde se han empleado y
siguen empleandose sus cementos, y ere-
yéndolo de interés general las publica-
mos & continuacion. Las fotografias que
hoy reproduclmos son de las importan-
tes obras del Canal de Aragén y Ca-
taluiia.

Los grabados representan las obras
de fabrica ya terminadas.

OBRAS DEL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA

Una de las cabezas del sifén vista interiormente.

Construidos con cemento Portland artificial «Aslands.
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Puente acueducto de Perera.

Proyecto de! Ingeniero D. Rafael Lépez Sandino, ejecutadas las obras bajo su direccién. Construido de hormi

ine u d gdn en [masa todo él. incluso
la cimentacidn, y el cajero de cemento armado. Unico cemento empleado, el artificial «Asland».

ek A

Acueducto de Faleva.

Constraceién de cemento armado. Proyects del Sr. Sandino; ejecatalas las obras bajo su direceidn.
«Asland». :

Uno de los interiores de los acueductos.
Ca‘ero de Cemento armado. Unico cemento empleado cAslands.



- e Cabezas del sifén del Sosa.

Embalse de las compuertas de entrada y desagiie de las mismas. Obra de hormigén en masa con Portland «Asland».

Pasos superiores y revestimientos de tineles y caja del Canal.

" Construido con cemento Portland artificial «Asland».

Uno de los pasos superiores de cemento armado en el Canal de Zaidin.

Proyecto del Ingeniero Sr. Izquierdo; ejecutadas las obras bajo su direccién. Unico cemento empleado el «Asland».
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Ademas de éstas, hay otras mas se-
cundarias, como pasos de caminos, sal-
tos, tubos de desagtie, etc., que seguire-
mos publicando, como asimismo muchas
otras obras en las que se emplea el cita-
do portland en la actualidad, como pre-
sas de pantanos, bloques de cemento,
piedra artificial y obras de puertos, etc.

(Se continuard.)

Subasta para el dia Il de junio préximo,
4 las once.

Anunciada an lg Gaceta de 5 de Mayo.
BARCELONA

Construoidén del trozo 4.° del camino ve-
oinal de San Pedro de Tarcrasa a4 Talamanoa,
ocomprendido entre el Collado de las Estena-
1las y Talamanoa, ¥y del ramal desde el Co-
1lado de Baldrioh & Mura.-Presupuesto, pese-
tas 372.324,32.—Longitud, 43.155,38 metros.—Plazo
de ejecucion do:e meses. — Depdsito provisional,
18.617 pesetas, ) i

La subasta se celebrard enMairid, en la Direc-
cidn geuveral de Admin.stracion local (Ministerio de
la Gobernacidn), y simultaneamente en la Diputacion
provincial de Barcelona, en cuyas dependencias se
hallan de manifiesto las condiciones.

Se admitiran proposiciones en dicha Dlrecclén
general, de diez 4 trece, y en la S:cretarfa de la Di-
putacién provincial de Bircelona, de once & doce,
hasta el dfa 10 de Junio préximo.

CUADRO DE PRECIOS
resetas,
Camino.

Explanacidn.
M.3dedesmonte....eveeae v 4,75
idem de terraplén......... 0,45

Obras de rabrica.

M.3 de excavacidn en seo para empla-

zamieni{o cimientos y despejo 6 des- ~

Vi0 4@ CAUCES, ..uiemrieracsons sesoaree 0,95
1dem de id con agotamientos debidos

é3tos & resudaciones del terreno.... 1,15
I1dem de id. con id. cuando éstos se
ejecutan por administracién.......... 1,25
Idem de mamposteria en 88C0.......... 7,29
Idem de id. ordinaria con mezcla co-

muan, comprendido el careado de pa=

ramentos y retundido de juntas..... 10,25
idem de id. id. con id, bidraulica,

comprendido id....eo.ieivainiinnns 12,50
1dem ae fabrica de ladrillo con mezcla

COMUN . tetniuereeoonsuranscnrnaorsesnnns 23,58
Idem de losas de Lap8....eccerenran s 52,59
Idem de id. id. con id. hijraulica..... 54,50
ldem de hormigon COMUD. . ee.nerneonen 14,29
1dem de id. hidraulico,..c.e..uo.. ... ve 20,79
Ilem de silleria recta desbastada. 45,40
Idem de id. aplantillada id... ,..q.0.. 59,43
Idem de madera para cimbras y anda-

TREOS, cetummiassvontactonsnncssmomeonsans 116,70
Riloegramo de hierro forjado puesto en

ODFB . ecevneicneroncnce sooran vorosnns 0,89
Idem de clavazén y herraje para cim-

bras puestoen Obrd..u.v.ivieenennsne 0,95

Aflrmado.

M. 1. de firme completamente termi-

A Lo 5,84

Obras ac:esorias.
M.8de extraccién de desprendimientos 0,80
Un guardarroedas. ..o eveee canecnens 14,8y
Un poste kilométrico.......... 18,18
Unidem indicador de hierro fundi 125,50
Conservacidn y acopios.

Por la coaservacion y reparacién de to-

das las obras durante el plazo de ga-

rantia, por cada kilémetro.......... 395,00

Pegotas.

Ramal a Mura,

Ezplanacida,
M.Bde desmonte...uueiineseensonmrinees 1,83
Idem de terraplén....c.cuveieveiniee oene 0,42 -
Obras d« fadbrica.
M.3 de excavacidn en seco para empla;
zamientos y despejo, desviv de cau-
CeS ¥y Cimientosieseicieanconcmennes 0,95
Idem de id1. para cimientos con agota-
mientos, debidos 4stos a resudacio=-
DO3 AL 1erren0. .o, iiveieinnrnrenrences 1,15
ldem de id. pera id. con id. cuando
éstos se ejecuten por cuenta de la
Adm. nistracion...c.o.eiivianeieerans 1,25
Idem de mamposteria en 8eco......... 4,55
Idem de id. ordinaria coan mezcla co-
miia, comprendido el careado de pa-
ramentos y retundido de juntas..... 8,5)
Idem de id. id. con id. hidraullca,
comprandido id.iveieeeeeeieneconneas 40,50
Idem de 10583 de t2pa...cvieseavernnsss 22,58
Idem de fabrica de ladrillo con mezcla
COMUDL o ey e taeneasorennecirmnszconenss 52,50
Idem de id. id. ¢on id. hidrauliea.... 54,50
Idem de hormigén comun........ 12,60
Idem de id. bidraulico............ 15,80
Idem de slileria recta desbastada 48,40
Idem de id. aplantillada id............ 59,43
Idem de madera para cimbras y anda-
mios......... ertesentesesnreeesessrotse 118,70
Kilogramo de hierro forjado puesto en
L 0,89
Idem de clavazén y herraje para cim-
Dras puesto en Obra..c..eicieeensoome 0,95
Aflrmado.
M. 1. de firme completamente termi-
DAAO .t et ieiiiiiecttoctnencosnannsans 2,78
Obras accesorias.
M3 de exiracc én de desprendimientos 0,80
Un guardarTruedas.....o.veeeseanencn cee 11,88
Un post* Kilométrico. ..o vvuereanernnee 18,48
Un 1dem indicador de hierro fundido.. 125,50
Conservacion y acoptos.
Por la conservacion y reparacién de
todas las obras durante el plazo de
garantia, por cada kilémetro..,..... 450,00
DESMONTE
VOLUMEN, CLASIFICACION Y PRECIO MEDIO
Volumen.[Precio.|IMPORTES
M8 Pts. Pesetas.
Camino.
Excavaciénentierra
(513 <. VO 28 856,30 0,50 14.428,45
Idem en terreno de
transito........... - 800,60 0,85 680,514
Idem en roca dura..  45.136,33 2,00 98.872,68
Depésito en caballe-
TOS.iieeienssrcnnsn 25,774,685 0,5 12,887,32
Refino de taludes... 75.793,23 0,15 41.818,08
. i 133,087,862
Precio medio. .. ————— =1,75.
78.793,23
Ramal,
Excivaciénentierra
(1873 - VO 8.187,37 0,50 3.093,69
Idem en roca dura,. . 41.787,73 2,00 23.535,40
Reflno de taludes... 17.935,10 0,15 2.693,27
. i 20.322,36
Precio medio...... = {,63,
17.955,10

PRESUPUEKSTO

Dende el Collado de Eistenallas & Talaman-~
oa'—Longitud, 10.311,47 metros.

Precios. | IMPORTES

Ptas, Pesetas.
EXPLANACION .
78.793,23 m.8 de desmonte..... 1,75 137.888,15
59.884,68 1dem de terraplén ¢ !
P2Araplén.cive vevrnnen.o. 0,45 26.948,11
TOTAL et miere.ranmnnn. s 1614.838,26

Precios.| IMPORTES
Ptas, Pesertas.
OBRAS DE. FABRICA
Muros,
996,05 m.8 de excavacion para
cimientos de muros de sos-
tenimiento....eecicennnes. 0,95 948,25
1.883,3¢idem de mamposteria
con mezcla comun para id. 10,25 19.406,74
‘Tajeas, )
Una {ajea raodelo nim, 5.0  » - 242,03
4idem 1d. num. 1....... 720,20
2 idem id. num. 2... 343,60
7idem id. DUM. 3.0 0vennee 246,01 1.722,07
2 idem id. nUm. 4.¢e00ceeu.e. 284,37 562,74
2idem id. num. 5..... .e 3,18 1.728,32
6 {dem id. DUM. 6, craenencne: :505;04‘ 3.030,24
TOTALuverrennsinacnneions]  28.670,40
AFIRMADO .-
10.314,47 m. 1. de firme com-
pletamente consolidado.... 5,81 60.218,98
TOTAL eeeevsnveoacans . 160.218,98
OBRAS ACCESORIAS
Empedrados, rastrillosy
muretes de cunetaS.ceevees » 300,00
Muros y muretes de conten-~
cién de los desmontes...... » 300,00
Cupetas y zanjas de corona-
ci6n y desaglie....oeare.nee » 500,00
Rectificaciéon y desvio de
CRUCES. cvevs sossacsevnacas » 400,00
Rampas de servidumbre. > 800,00
Malecones..con e nes conn » 1,275,00
160 guardarruedas.. 44,88 4.900,80
10 postes kilométricos 18,48 484,80
Un _poste indicador... e 0» 125,
Daiios y perjuicios portran- .
sito inevitable en algunas
partes del camino en cons-
truccion y habilitacion 6
ejecucién de caminospro-
visionales para paso del .
piblico. .. teiereinieniees 400,00
TOTAL teoceencncnrocnnnns 6.183,10
CONSERVACION Y ACOPIOS
Por la conservacién y repa-
racion de todas las obras
durante el plazo de garan-
tia, & 395 pesetas porki-
10metro . ceriecencerveaneae > 4.073,03
TOTALeecsrersonenann.. 4.073,03
Rasumen.
Pesetas,
123 JUETE: T 1) PN 164,836,206
Obras de fabrica..., .. YTTY 28.670,19.
Afirmado........... . 60.248,98
Obras accesorias....... cieteaorretstee 6.183,10
Conservacion y acopioS......eeevseeees 4.073.03

TOTAL cevieeracseesrsennes

. 263 981,58

Ramal de Mura.—Désde el perfll nim. 383 de!
camino de San Padro de Tarrasa 4 Talamanca hasta

Mura.—Longitud, 3.213,82 metros.

Precios. | IMPORTES
Ptas. Pesetas.
EXPLANACION
17.955,10 m.3 de desmonte.... 1,63 £0.268,81
24.388,19 idem de terraplén.,. 0,42 40.243,04
TOTAL: ¢ vverseerenacean.s 39.508,85
OBRAS DE FABRICA
Muros. :
149,20 m.% de excavacida paré.
muros de sostenimiento... 0,95 144,74
680,80 idem de mamposteria
con mezcla comun para id. 8,50 5.816,80
Tajoas.
3 tzjeas modelo ndm. 1...... 438,03 474,09
2 idem id. num. 2 220 87 581,74
2 idem id. num. 3 251,29 502,58
Una idem id. ndm, 4.......... 289,22 289,22
TOTAL.vees veen ceev o] ° 7.586_,17




