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BEVIST A DE OBR AS PUBLIG AS mita algan artieulo: que’ .pueda ser publicade p‘df las REVISTA, ¥
perd()neme la falta, porque ha suio mdependiente de i vo=

o B EnrcxéN INDUS’I‘RIA.L ' luntad. - - : s *

Nl R | - Defiriendo 4 su atencién, que avradezco y conﬁado en’la bon-

— - - T ‘dad de cuantos tengan la paciencia de leer lo que sigue, fe de-- v
"ANO 1906. © - . ' 5 -ABRIL - NUM. 1593. termino 4 ello.y voy & ‘ocuparme de la ejecucién'de fabricas para v
' == ' — -grandes masas de mamposteria ordinaria que requieren‘un ma-
A S AR ST EF T B o ", | cizo compacto y homogéneo, es decir, al macizo de relleno. - -
NTNTRO. I TD T AN T No he:de teorizar en este.articulo, trataré de'cases practicos S
OBSERVAGIONES AGERCADE IA CON‘WRUCCION DE MAMPOSTERIA ORDINAR]A y de observaciones' personales “hechas. durante’la ejecucién de:
R L= SN ST los trabajos, con ‘los elementos que constituyen: el -expresado’
onitoion Coa R vt : | macizo; observaciones que contradicen en absoluto algunas-de: o
Sr Director de la: REVISTA DE OBms PUBLICAS " {.las afirmaciones temdas, por muchos ha.sta ahora, como' axm--

.~ Mt dlstinguxdo amigo y companero: Hubiera deseado atender maticas: - s REST : T R
OB mayor presteza sus reiteradas invitaclones para que lere-!' Uno: de los materiales mas lmportantes que han de’ formar
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parte de estos rellenos es la arena, que no s:empre se encuentra
en cantidad y condiciones apropiadas.

En la obra 4 que me refiero no tenia mas que la del lecho.del
rio, mezclada con cantos rodados de todas dimensiones, y una
proporcién de tarquin que no bajaba del 20 por 100; su aprove=
chamiento en estas condiciones era imposible, un lavado previo
lo consideraba necesario y obhgada, claro es, la separaclén de
la grava..

Las tentativas hechas 4 brazo me arro;s.ba.n precios inverosi-
miles para cada unidad, y no vacilé en decidirme por efec-

tuar mecénicamente aguellas operaciones, maxime en cuanto |

pude disponer de fluide eléctrico transportado de una central
proxima.

De todos modos, era tan mawmﬁcante el volumen aprove—'

chable de arena, que, & pesar del buen funcionamiento de la la-
vadora y clasificadora mecanica, el precio de la unidad resulta-
ba exagerado.

A consecuencia de estas dificuitades, y pensando en’el ma-
x1mo .aprovechamiento del -irabajo, no vacilé en modificar el
proc.edlmiento ‘ordinario de construccién del relleno, y tan con-
vencido estoy:de sus ventajas, por observa.cmnes de mas de un
afio, y tan sat1sfecho ‘bajo el aspecto economico, que.me decla.ro
partidario decisivo del sistema de construccion ideado,:y consis-
te en el empleo de, horngén en lugar de mortero y ripio.

"-En-una obra donde la piedra de buena calidad abunda, seris .

antiecondmico prescindir. de ella para el macizo; pues bien, si

en ‘el espacio que se trata de rellenar, colocamos blogues-de to-'|

das dimensiones eon una separacién minima entre los contiguos

de. 0m,10, y con unos pisones légicos de hierro de pequefia base ’

20- X 6 centimetros, por ejemplo, se apisona el hormigén vertido

en los huecos que dejan las piedras por capas que no excedan.

de 0m,10, es evidente que con modestos jornaleros, sin necesi-
dad de albaiiiles, llegaremos & formar un macizo que reunira
las mejores condiciones, pues dependeran éstas del hormlgén
que se fabrique.

‘La gran facilided de vioﬂancia, tanto et'la colocacién de las

pisdra.s como el apisonado; la rapidez de la construcei6n, las:
mayores garantias de seguridad de que no queden -huecos (tan :

frecuentes en las mamposterias ordinarias), el empleo de opera-
rios de poco jornal y la sencillez de las operaciones, son’ cir-

cunsta.nclas que.recomiendan el 51stema, -pero- la: economia: que;-t
en-¢agos como el consudera.do g€ obtiene] 1o’ hacen, 4 mi Juiclo, '
inchscutible. o e e e

- Podra quizas aducxrse como inconvemente, que el macizo asi
obtenido tenga menor densidad que.el.de una buera mamposte--

ria ordinaria, y en mi caso, al manos, no hay diferencia sensi-
ble, debido probablemente 4 1a mayor compa.cidad delas pledras
que constituyen la grava que forma parte del hornnaon.

pbr unidad del hormigén formado con cal de Teil, es un término
medio entre los ds las piedras que puedo emplear. _
No faltars quien diga que el empleo del canto rodado para |

la fabricacion de hormigones no es converiente, y no es de ex- -

" trafiar, porque en pliegos de condiciones, no muy ‘antiguos, se

exigia que la piedra fuera machacada, pero hay que convenir:

que se ha impuesto tal condicién por pereza mental; pues quien
reflexione un poco en ella ha de comprender que, ademas de no
ser necesaria, es inconvenients; es.inconveniente, porque el
canto rodado, por su forma llegs & amoldarse mucho méas facil -
mente al apisonado del hormigdn, y se adapta de tal modo que,
para conseguir un macizo bien compacto, exige menos mortero
Y menos trabajo; de ‘modo que representando positiva y notable
economia, ofrece muchas mayores gamntm.s de que no quede
hueco alguno. .

.. Dejando para otro articulo eL tratar de ia.s _proporciones en

que deben entrar los diferentes elementos para que resulte. un

hormigén apropiado & cada caso, y del procedimiento que para
su determinacién es aplicable, asicomo los medios para su me-

, . ,mort.eros estén constant.em ynte humed
Repetidas experiencias previas me han ensenado que el peso._

jor fabricacion, voy 4.ocuparme de otro.punto interesante que
ha constituido mi preocupacién, el lasado dé las arenas.

Las arenas de que yo disponia, estaban,. segin he dicho, tan
extraordinariamente cargadas de tarquin, que su lavado 10 con-

‘ sideré indiscutible.

Un lavado perfecto como yo pretenia, era impdsible practi-
camente; pero las arenas empleadas en los morteros podian ~a -
lificarse de limpias, y 4 esta circunstancia atribuia yo las bue-
nas condiciones de resistencia de los hormlo'ones en obra. o

“Reconozeo mi equzoocacwn y1la exphcaré Inchnado 4’ soste-
ner las ventajas de la_ arena limpia, lef en esta REvISTA un
sualto en el que se declaraba, con referencia 4 un articulo del
Engineening News, de New York, que no perjudicaba 4:log
morieros la existencia de c1erta. cantldad de arcilla. 6 tigrra’ en
las arenas. . . SR : EOE AT

El asunto revestia para mi extraordmama 1mportanc1a., y no
vacilé en realizar algunas experiencias; mientras recibia el nii-
“méro correspondiente de la mencionadsa” pub’lica.c%nj"j'“ '“é."unque
imperfectas é. incompletas han sido las que heipodid -pr ctica.r,
son para mi suflcientes. :

..Con arena mezclada de 0,07 de tarqum, que antes la. hubxera.
}/o consuderado 1nacept&b1e, hice galleta.s de ensa.yo, ‘con las.
proporcmnes de'cemento y calde Teil emples.da.s en 1a obra.’ _'

En condiciones absoluta.mente 1dénuca.s hice lrrua.l numero
con arens, limpia. -~ : k

La primera observaclén me mdu,]o & creer que el mortero de
' cemento fraguaba antes con la arena sucia que con la llmpla y
" también que adquiria con aquélla mayor compacldad

" Los ensayos de resistencia realizados no ofrecian duda; & Ia.
tensién habia diferencia en favor del mortero con arens sucia a
los treinta dias de su fabricacién, si bien 4 la compresi()n 18.--
ventaja resulté casi inapreciable. - - :

Convencido practicamente que no podian atribuirse & la are-:
‘na limpialas ventajas que yo suponia inherentes & ella, traté:
.de explicarme las; .anomalias que en. algunos ensayos observaba:
y me persuadi de'la influencia extraordinaria que ejerce en los:
-morteros una rapida desecacion. :

-_Las muestras-que yo obtenia para mis modestos 'ensayos,
monvado en gran-parte por la eseasez de elementos, se seca-.
ban, 1o declaro sinceramente, bajo la accién directa del sol, y:
“bien: convencido estoy. de: que ésta es:unice y-exclusivamente la: :
“causa de que por excepeién me aciisaran resultadss” compara’
-bles-4los que ofrecia ek mortero en-la -obra; examinade-- :quizas.
con mas escrupulomda,d por las diferencias’ que en los- ensa,yo"
obtenia; no habia tal desecacion- répida. en_la obra, porque he:
llegado, con verdadera constancm, é establecer la costumbre de:
que todo el material. pétreo Y. Ios puutos de nphcamén de los

Observacxones D rloras‘ me hau convenecido: 'Ienamente,

‘ddopten pa.ra. protegerlos de dicha, accién, nunc&,setén. xbesx-
vas; un ligero-Tiego frecuente, 6ls “prctecsion con onas &’este E
ras se’impons, conforme -récuerdo haber: leid>:en us Ellid&”‘,:
pliego de condxcmnes que a.lgunos To caliﬁcaron de axagerado-
en cambio tengo también 8 convenclmiento adqmrldo por la ox=
periencia de varios afios, que las heladas no son tan temlbles :
en los morteros de cemento. T .

Para terminar estas observa.clones considem interesante
extractar, aunque lweramante el curioso articulopubhcado por. !
ol Engineering News de New" York acompanado de los diagra- ’
mas correspondientes & los ensayos.de tensién, realizados. .

Como resultan siempre chCIdOS los gastos que el lavado s :

| las arenas origina, se traté de averiguar hasta qué punto erad :

no procedente realizar dicho trabajo, y al efecto, & principios | deF-
“afio pasado fué objeto de investigacién por-parte:de log Ingen
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ros Hoefer y Nelson de la U_niver_sidad de Kansas, la influencia
que en las resistencias de morteros ‘de cemento-pudiera ejercer
la arena mezclada-de arcilla’é de tlerra. :

Se tomo6 arcilla roja de las colinas inmediatas & la Universi

dad, ¥y tli'er;a;: de la superficie de terrenos dedicados al cultivo de .

trigo,. . .- -

EL. cement'év'emﬁljéadd!pafa las ‘pruebas_,fu,é'.el mas conocidé‘
en 1a localidad, y 1a arens del tipo Ottawa considerada como ofi-

clal para los ensayos. =~ N
- Se: mezcl6 la arena tipo independientemente con arcilla’y
con tierra en proporciones que variaban:del2 por 100 ‘al’ 20
por .i00.. - S IR ‘
'Seé fabrich. mortero con la proporcién de 1 de cemento por 3
de cada clase de'arena (en peso), y se construyeron 24 galletas
de‘ensayo con cada clase de mortero. ' .

‘Ls ensayos se verificaron con 6 galletas de cada clase, 4 los’

tres, siete, veintiocho y noventa dias, tomando la media de los
tres mayores resultados de cada grupo. de 6.

. Es décir, que segin los diagramas presentes, Ro tan s6lo no
ejerce influencia perjudicial la kmezclja."de tierra 6 arcilla con la
arena; sino que mas bien tiende & aumentar la resistencis del
mortero’ cuando esta contenida en la proporcion del 2 al 10
por 100. = - - :

sighiente, que demuestra la cantidad de-agua absorbida durante
veinticuatro horas por galletas fabricadas con las diversas cla-
ges de arena antedichas, expresada dicha cantidad con relacién
& los pesos de las galletas secas.

AGUA ABSORBIDA CON MEZCLA. DE
CLASE DE ARENA
. .. Arcilla. Tierra.
B 0,055 0,055
2 por 100 - 0,540 0,043
-4 por 100 0,029 10,044
6 por 100 0,048 | . 0048
10 por 100 0,049 0,074
" 15 por 100 0,061 0,070

‘Lo que parece demostrarnos también quelas arenas que con-

- Como complemento de este -estudio, presentaréu el cuadro

tengan del 2 al 6 por. 1007 de ‘arcilla 6 de tierra, proporcionan
morteros mis compactos que las arenas absolutamente limpias.

Diagramas de lés tres fesultados.medios obtenidos.

‘Arena mezclada con tierra
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He creido que:las anteriores observaciones tienen cierto in-
terés y hasta relativa novedad, y por si usted fuera del mismo
parecer y consideragen que pueden ser publicadas, las someto 4
su consideracién, permitiéndole molestar su atenciéon en cuanto
disponga del tiempo-necesario. .

' Se reitera suyo afectisimo amigo ¥ compafiero, q. b. s. m.,

. MUGURUZA.
" Murecla 26 de Febrero de 1906,

————MM
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_Subasta para el vdf'a.‘zl de Abril,
S e ilasdocq..

" '“'Anunciada en la Gacetd de28.ds Marso.
o " LEON - '

Obras de reparaoién del grupo de ponto-.| -
nes.de.Uamponarayd, zilémetro 397 de la
- oarretera de Madrid a la Coruiia.—Presupnes-
to, 8.786,16 pesetas. —Depdsito provisional, 8 pe-

setas. . - . . .
‘La subasta se celebrsri en el Gobierno civil de.
“1a provincta de Leén, hallandose de- meniflesto las
condiciones en la Jefatura de Obras publicasde la
misma. coe . .
Las proposiciones se presentaran en pliegos ce-.
mdos.pex?endidns en pa{»el sellado de la clase 11.°,
- y con estricta aujecion a sigulente
‘Modelo de proposteton.-D. N. N., .vecino de.., .
segin cédula personal nim..., enterado del anuncio

sional, 700 pesetas.

ciones.

.| publicado e¢on fecha 16 de Marzo del corriente aflo.
y ae las condtctones y requisitos que se exigenpara
ia adjudicacién en publica subasta de las obras de
reparacién del grugo de pontones de Camponaraya,.
K tera de Madrid a la Coru-
' fia, provincia de Ledn, se compromete & tomar a su

cargo la ejecucion de'las mismas, con: sujecion a los

a:presados requisitos y condiciones, por la canti-

kilémetro 397 de 1a carre

(Aquila proposicién qu
mejorando lisa y llanamen
virtiendo que Seri desechada toda propuesta en
gueno se exprese determinadamente 1a cantidad, en
pesetas-y. céntimos, escrita -en letra, por la que se

.comprometeel proponentea laejecucion delas obras,
asi como toda aquellaen que se-afiadaalguna clau-
sula).—{Fecha y firma del proponente.)

e se haga, admitiendo ¢,

- Subastas para el dia 25 de-Abril,
_ 4 las doce.

Anunciadas en la Gaceta 3¢ 30 de Harso.
LEON

. " Obras de reparacién extraordinaria de 1a
primera secoién del templo parroquialde Bo:
fnar.~—Presupuesto, 15.000 pesetas.—Deposito provi--

La subasta se celebrara anté ls: Junta dlocesana’
del Obispado™de Lebn,en-

de reparacion de templos.
da manifiesto las condi-

cuya Sacretaria se hallan

a8 proposiciones se presentaran en pliegos ce-
rrados, exteaaidas en papsl seliado de la clase 1i.%,
y con estricta sujecion al sigaiente

‘Modelo de proposicion.—~D. N. N, vacino de ...,
enterado dei anuncio publicado con fecha 30 de Mar-
20,y de-lag condiciones que se exigen para la adju-
dicaciéa de las oprasde..., se compromete a tomar &
su cargo 1a construcclén de las mismas, con.estric-
1a sujecidn & los expresados requisitos y condicio-
pes. por la cantidad de .. .~(Fecha y irma del pro-

te el tipo fijado; pero ad- ponente,)

~ Subastas para el dia 12 de Abril,
4 las once.

Anunciadas en el Boletin oficlal ds 13 de Marso.
MADRID

Acopio y machaqueo de piedra .con destino dla
conservacion del firme de las carreteras provincia.
les que 4 continuacion se expresan.

Carreteras de Manzanares el Real d Valdemori-
llo, seceton comprendida enlre Manzagnares y la
carretera de la Granja, y de Colmenar Viejoa Man-
sanares.—Presupuesto, 3.510,90 pesetas.—Depdsito
grovuional. 176 pesetas,—~Volumen, 585 metros cu-

icos.

Carreteras de la general de Irun 4 Algete y de

Algete 6 Fuente 6t Sas.—Presupuesto, 2.958,60 peses

. tas.~Dapdsito provisional,-148 pesetas.—VYolumen,
490 metros cubicos.




