REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

59

REVISTA

DE

OBRAS PUBLICAS

EDICION INDUSTRIAL

Afio 1906.. 1.° MARZO  Ndm. 1588.

EMPLED DE 103 HORNOS GIRATORIOS

EN LA FABRICACION DEL CEMENTD) PORTLAND

La industria del verdadero cemento
portiand, que hasta hace muy pocos afios
era desconocida en Espafa, ha adquirido
recientemente importante desarrollo des-
de que se hallan en explotaciéon algunas
fibricas nacionales, que en nada desme-
recen de las extranjeras mas reputadas,
tanto por la perfeccién de los mecanis-
mos en ella instalados para la tritura-
cién, molido y calcinacién de. log mate-
riales que integran el cemento portland,
como por la excelente calidad del produc-
to que obtienen.

Paris 1900
Grands Prix

La mas moderna de todas las estable-
cidas en Espaila, es la que ha montado
en Olazagutia (Navarra) la Sociedad an6-
nima «Cementos Portlandy, con domicilio
en Pamplona, y que por su importancia
merece ser descrita, sobre todo la parte
relacionada con el sistema de calcinacion
empleado. La mencionada fabrica, que se
halla en funcionamiento normal hace
préximamente ocho meses, tisne estable-
cidos hornos giratorios, 4 cuya deserip-
cién vamos & dedicar algunas lineas.

Notieias histérieas.—La invencién de
los hornos giratorios aplicados & la cal-
cinacidn del cemento, es de origen inglés.
Hacia el ano 1885, M. Ransome instalé el
primer horno en una de las fabricas de
las orillas del Tamesis para fabricar ce-
mentos artificiales preparados por via
seca.

El horno se hallaba constituido por
un cilindro inclinado de 8 metros de lon-
gitud, apoyado sobre rodillos en tal forma
dispuestos que pudiera girar alrededor
de su eje. Las materias que constituyen
el cemento, después de mezcladas en las

proporciones convenientes, se..introdu-:

cian en forma de polvo finamente pulve-

rizado por la extremidad mas elevada y
descendian en el horno siguiendo su in-
clinacién, merced al movimiento lento de
rotacién de que se hallaba animado. La
calcinacién se hacia quemando gas pro-
ducido en un gaségeno & inyectado en el
horno con la ayuda de un tiro forzado de
alre y vapor. Se obtenia el camento coci-
do bajo la forma de pequefias masas po-
rosas de facil molido.

Desde aquella épaca, en que los en-
sayos fueron coronados de poco éxito, se
han ido introduciendo numerosos perfec-
cionamientos en los hornos giratorios,
debidos principalmente & M. Giron, Di-
rector de la renombrada fabrica Atlas, y
&4 M. Navarro. Merced 4 estos adelantos,
que han convertido & los hornos en apa-
ratos practicos y econdmicos, la indus-
tria del cemento, que apenas se habfa ini-
ciado en América el afio 1890, ha alcan-
zado un desarrollo enorme en los dltimes
afios. La producciéon de cemento portlan.d
en los Estados Unidos el afio 1391 era tan
sélo de 77.319 toneladas y hoy alcanza la
cifra de 4 millones, de las cuales el 93
por 100 provienen de la calcinacién en
hornos giratorios.
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En América hasta el afio 1895, el uni-
co combustible empleado en los hornos
giratorios fué el petréleo sin refinar, pero
desde el momento en que el valor de éste
adquiri6 un precio elevado que heacia im-
posible la fabricacién del cemento, en
ciertas comarcas donde las canteras de
marga abundaban, ensayaron los Ingenie-

-

{Dinamarca) el afio 1898, habiéndose he-
cho luego numerosas instalaciones, prin-
cipalmente en Alemania, por las casas
Smiath y Fellner Zugler enire otras. En
Inglaterra las patentes y procedimientos
Atlas (Hurry et Seaman), han sido adqui-
ridos por la The Portland Cement Manu-
facturers C° (antiguas fabricas Barley et

ros el polvo de carbon finamente pulve-
rizado, inyectado en los hornos 4 presion
después de mezclado con aire en propor-
cién conveniente. Tras de costosos ensa-
yos, ol buen resultado de esta innovacién
fué asegurado desde ®l afio 1896, y & par-
tir de esta fecha el éxito de los hornos gi-
ratorios ha sido extraordinario. La fabri-

o

White) por la suma de 5 millones de fran-
cos, y existen actualmente 28 hornos an
marcha y otros muchos en construccion
para transformar completamente todas’
las fabricas de la ‘Compail{a, que repre-
sentan préximamente el 80 por 100 de la
produccién total de Inglaterra.

2.° Cilindro también de palastro des-
tinado al enfriamiento del cemento cal-
cinado.

3.° Secadero para la mezcla de caliza
y arcilla.

4.° Secadero para el carbén que ha de
inyectarse en el horno. B

5. Molino para convertir el carbén
en polvo finisimo. : '

En la fabrica de Olazagutia, que. em-
plea el procedimiento de fabricacién por
via seca, se han montado dos hornos gi -
ratorios, teniendo todo preparado para
instalar el tercero.

El cilindro que constltuye cada horno
estd formado por chapas Siemens-Mar-
tin, teniendo 2 metros de diametro y 25
de longitud, y se halla revestido inte-
riormente de ladrillos refractarios. Su
extremidad superior se apoya en una ga-
leria, revestida también de ladrillos re-
fractarios, por la cual se escapan 4 la
chimenea los productos de la combus-
tién.

Entre la cabeza. superior de! horno
y la‘galerfa en donde se apoya, queda
cierto juego necesario para el movimiento
de rotacién. El cilindro esta apoyado.
por la interposicion de anillos-guias, so-
bre rodillos ligeramente inclinados, y re-
cibe movimiento por medio de ruedas de
engranaje que le comunican velocidades
variables, siendo ls- marcha normal &

. %/, 4 1 vuelta por minuto.

Deseripeidn del horno giratorio.—Una,

Tiene una inclinacion el horno de 40
milimetros por metro desdela cabeza su-
perior hasta la parte inferior, en donde
por ser la temperatura muy elevada se
le suele enfriar haciendo circular conti-
nuamente 4 su alrededor una corriente
de agua, merced 4 la cual el horno tra-
baja con toda comodidad y s8 evita el pe-

Amasadora de
mezela ciuda.
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ca Atlas, que es una de las mas impor-
1antes de América, posee 100 hornos gi-
ratorios del sistema Hurry et Seaman,
produciendo 3.000 touneladas de cemento
por dia.

Este sistema de calcinacién reapare -
¢ci6 en Europa en la fabrica de Aalborg

instalacién completa con hornos girato-
rios comprende los siguientes aparatos:

1.° Cilindro de palastro destinado-a la
caleinacién de los materiales con distri-
buidor para que la mezcla de arcilla y ca-

liza entre de un modo uniforme y conti-
nuo en el horno. .
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ligro de que sufran los palastros que for-
man dicha parte inferior.

Para conseguir una marcha regular
es preciso que la mezcla cruda de caliza
y arcilla penetre de un molo uniforme en
el horno, y & este fin se dispone encimu
de la cabeza de entrada un distribuidor,
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merced al cual se puede regular exacta-
mente la cantidad de mezcla que des-
pués de mojarse ligeramente ha de en-
trar para ser calcinada.
Por efecto de la inclinacién y el mo-
~ vimiento de rotacién del horno desciende
la masa de caliza y arcilla en sentido
contrario al de los gases de la combus-
1i6n que van en sentido ascendente, pues-
to que el carbén penetra en el horno por
1a cabeza inferior después de haber sido
finamente molido y mezclado con una co-
rriente de aire caliente. Un distribuidor
analogo al de la mezcla cruda sirve para
graduar de un modo exacto las -propor-
ciones de aire y carb6n que bajo presién
ha de entrar en el horno por medio de

. 2.0
3.¢
negro.

- 4.° Partes vitrificadas.

5.° Polvo ligero de color amarillo pro-
cedente de partes mal calecinadas.

6.° Polvo pesado de color gris, resul-
tante de cementos que han sufrido exce-
so de cochura.

Idem id. id. gris.

Estos-diferentes productos son clasi-
ficados & su salida del horno para obte-

ner. de ellos las clases siguientes de ce-
mento:: Co

.El cemento llamado en Francia <ad-
ministrativon Ciments des Ponts et Chaus-
sées, eiment nuém. 1, resulta de la. tritu-
raci6n de las partes negras bien cocidas,
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una tobera que puede recibir inclinacio-
nes variables.

* La mezela de caliza y arcilla pierde
en la parte superior del horno el acido
carbonico hasta que llega & la zona de
vitrificacién, que esta & pocos metros de
la cabeza inferior. En esta parte es don-
de resulta. el cemento calcinado, que des-
pués de salir del horno pasa al enfriade-
ro, donde abandona calor al aire que
sirve luego para la combustidn. :

" Ventajas de los hornos giratorios sobre
los hornos fijos para la obtencién de ce-
mentos de mejor calzdad.——Actua.lmente,
con los hornos fijos, cualquiera que sea
el sistema (Hoffmann, Dictrich, Aalborg,
Johnson, Baudiere, Schneider, etc.) el
cemento calcinado & su salida del horno
se descompone en:

1.° Partes mal calcinadas de color
amarillo. . NS

mezcladas con el polvo pesado de color
gris. Es el cemento que sirve de base pera
los ensayos y sobre el cual se establece la
reputacion de la marca.

Elnim. 2, llamado «cemento comer-
cia.l» esta constituido por el resto de par-
tes negras que no han sido utilizadas
par el nim. 1, las partes grises, las vi-
trificadas, polvos grises, etc.

Las partes poco cocidas y el polvo li-
gero de color amarillo, & veces se las so-
mete 4 nueva cochura, 6 lo que es mas
general, suelen afiadirse & la masa del
cemento comercial si no representan una
gran cantidad.

Tanto el cememo des Ponts et Chaus-
sées 6 administrativo, como el destinado
4 los consumidores que practican ensa-
yos de laboratorio y el que utilizan los
que no hacen pruebas de ningiu género,

! se vende todobajo ia misma marca, acom-

Idem bien calcinadas de: color

| pafiando un c'uadro deslumbrador de re-

sistencias obtenidas en los grandes labo-
ratorios y que solamernte son verdaderas
para el cemento nim. 1 bien ezcogido. Se
comprende que en estas condiciones la
marca no significa nada.

Con el procedimiento de los hornos gi -
ratorios, el apartado 6 separacién des-
pués de calcinado el cemento gquede su-
primido absolutamente. Elcompradorpue-
de tener la completa seguridad de que el
producto que adquiére es de primera ca-
lidad, y, por tanto, la marca de un ce-
mento obtenido en estas condiciones vie-
ne 4 ser una garantia para la clientela.
Produciéndose en el horno giratorio una
combustién muy perfecta, no quedan en

)
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el cemento restos de carbdn, y, por tanto,
no hay temor de que aparezca dicho car-
bén en forma de manchas obscuras des-
pués de empleado el cemento en la obra.
El cemento procedente de hornos girato-
rios es de color inalterable, siendo por
esto muy adecuado para los enlucidos y
construccion de piedra artificial.

En los hornos fljos es punto menos que
imposible dirigir la calcinaciéon, mientras
que en los giratorios puede llevarse la
llama & todas las partes del horno mer-
ced & las inclinaciones variables que re-
cibe la tobera por donde entra el carbon
en polvo, consiguiéndose con esto domi-
nar completamente la cochura.

Ademas de lo dicho, por efecto de la
homogénes y completa calcinacion obte-
pida en los hornos giratorios, no queda
parte alguna con cal libre y no hay te-
mor, por tanto, de que al cemento que re-
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sulte le falte estabilidad de wvolumen,
como ocurre con tantss otros proceden-
tes de hornos fljos.

Por todas estas razones, el cemento
calcinado en hornos giratorios resulta
mucho mas puroy tambidn mas resisten-

valorarse este incremento de resistencias
en un 20 por 100, o
Comoprueba de lo que llevamos dicho,
véanse las resistencias obtenidas con el
cemento marca «Cangrejo» procedente de
la fabrica de Olazagutia: :

te 4 la tracciéon y compresi6én, pudiendo

Laboratorio central para ensayos de m

ateriales de construccion de la Escuela

de Ingenieros de Caminos, Canales y Puerlos.

Resaltado parcial del ensayo ordinario de un cemento

procedente de la faorica de Olazagutia,
mentos Portland» de Pamplona.

portland marca cCangrepo
solicitado 4 nombre de la Sociedad «Ce-

ExPEDIENTE NUM. 47.

Cuadro de resistencias é la traccidn.

Modio A Lns 7 Dias A LOS 28 pias
MEZCLAS CON ARENA DE LEUCATR ea que se han
congervadn .
Maxima, | M 4 Maxin a. | Meiis,
Morterode 1:1 ¢ 14,29/ agna....... .{En agua dulece.] 47 43,70 46,90 | 44,30
Idem del1:3y5 93°, id....... ..Jdem.........} 30,10 | 27 8350 | 82,20
Idem del:5y 7,89,id.... .....JIdew....... .1 18 14,50 21,50 19,80

Cuadro de reststenc

ias 4 la compresion.

Medio A LOS 7 Dias A LOs 23 pias
MEZCLAS CON ARENA DE LECCATE en que se han
conservado. .
Mix na. | Media. | Maxima.] Modia.
Mortero de 1: 1y 14,2°/, agna..... . |Enaguadulee.] 572 547 785 U0
Idem del:3y 98°%,id......... Jldem......... 313 258 463 424
Idem del:5y 78 %id ... .....:.|Idem....... .. 118 106 182 161

8ubasta para el dia 8 de Marzo,
4 las diez.

Anunciada en el Boletin oficial de 7 d¢ Febrero.
BADAJOZ (Higuera de Vargas)

Suministro del alumbrado ptiblico pormes-
dio de la eleotricidad durante an periodo de
diez afios.- Presnpuesto, 2.341,40 pesetas,—Depo-
sito provisional, 118 pesetss,

_La subasta se celebrara en el Aynntimiento de
Higuers de Vargas. en cuya Secretaria se hallan de
manifiesto las condiciones.

Las proposiciones se presentaran en pliegos ce-
rrados, extendidas ep papel sellado de la clase 41.%,
¥ con estricta sujecion al signiente

Modelo de proposicion.—D..., verinode..., con
cédula personal que, con el resguardo del depésito
provisional, acompafa. en vists del eticto publi-
cado al efeco en el Bolelsn oficial correspondiente
aldia 7 de Febrero.yd 1pli. g de condiciones que
ha leido, se compromete & ~aministrar, durante
diez ah 9, el fluido necesario p. ra ln8 cuarenta y
cinco lampar:s de di-z buj'as y quine» de cinco de
que ha de constar el alumbrsdo «léctrico de esta
poblacién, por la cantidzd anual de (tantas) pesetas.
(Fecha y firma.)

Subasta para sl dia 9 de Marzo,
4 las doce.

Anunciada en el Boletin oficial de 8 de Febrero.
BARCELONA (Ma.ta.rb)

A.dquisioién de SO0 metros otibicos de gra-
va ocoun destino al arreglo de los arroyos de
las oalles del ensanche de la Problacién.—~Pre-~
;g:gte;ssto, 2.750 pesetas.-Depésito provisiooal, 138

La subasta se celebrari en el Ayuntamiento de
Mataré, hallandose de manifiesto 1as condicionesen
3’1‘5{: gegoclado de Fomento de la Secretaria mu-

Las proposiciones se presentaran en plie 09 ce-
rrados, extendidas en papel sellado de ltpclagse 11.*
¥ con estricta sujeciop al siguniente S

Modeto de proposicién—D, N. N., vecino de evey
enterado del pliego de conarciones Y presupuesto
que han de regir en la subasta relativa 4 la adqui-
sicién de 500
arreglo de arroyos de las calles del Easanche, ofre-
ce verificar dicho servicio, por el preclo de.., pese~
tas (en letra).—(Fecha y firoia del proponente.)

Subasta para ei dia 10 de Marzd,
4 las once.
Anunctada en la Gaceta de 10 de Febrero.
BARCELONA
Aocoplos para ]la conservaoiéon durante el

ano 1906, de las oarreteras de tercer orden
de Viladeocaballs 4 la Puda y de Collbato & la

metros cibicos ae grava con destino al -

' supuesto, 2.883,80 pesetas.—Daposito provisional, g9

provinoial de Hsparraguera & Manresa.—Pre-

pes -tas.
Las subasias se celebrardn en la Jefatura de

{ Obras publicas de la provincia de Barcelona (calle

de vrelayo, 11, 3.°), donde se hallan de manifiesto lus

- condiclones.

Las proposiciones se presentarian en pliegos ce-
rradox, extendidss en papel sellado de la clase 44.",
¥ con estricta sujecién al siguiente ) T

Modelo de proposicién.—D. N. N., vecinode.,..,
segin cédula personal sum. ..., enterado del anun-
c10 publicado por el Gobierno ¢ivil d> Barcelona, con
fecha 9 de Febrero, y de las condiciones y requisitos
que se exigen para ia adjuticactén en publica subas-
ta de los acopios para conservacion de ... (tal ca
rretera), cuyo proyecto e-ta redactado para el afio
4906, se compromete & tomar 4 su cargo la ejecucion
de los mismos, con estricta sujecién a.los expresa-
dos requi~it 8y condiciones, por la cantidad de. ..

{Aqui la proposicién, admitiendo 6 mejorando
lisa y llanamente e] tipo fijado; pero advirtiendo que
sera desechada toda propcsicion en que no se ex-
prese determinadsmente la cantidad, en pesetasy
céntimos, escrita en letra, por lu que se compromete
el proponente & la ejecucion de las obras, asf como
toda aquells en que se ahada alguna clausula,)—(Fo-
cha y firma del propoaente.) .

Subasta pai-a ol dia 8 ﬁa Marzo,
4 las once y madia. .

Anunciada en ¢l Boletin oficial de 12 de Enero.
GUIPUZCOA (San Sebastian)

Obraes de alcantarillado de la ocalle de Ur-
bieta (entre IL.arramendi y final del Passo
del Arbol de Guerntoa), D. Pedro de Egana
(entre Urbleta y Eas«), ¥y Prim (entre Mora-
za y final del Fasao del Arbol de Guernioa),—
Presupoesto, 25.068,50 pesetas.—Dep6sito provisio-
nal, 1,255 pesetas,

La subasta se celebrard en el Avuntamiento de
San Sebastian, en cuya Secretaria se hallan de ma-
nifiesto las condiciones.

Las proposiciones se presentaran en pliegosce-
rrados, arregiadas al siguiente

Modelo de prop 7} D. N. N., vecino de...,
cop cédula persocal que acompaiia y resguardo del
depdsito que ha efectuado, enterado de: anuncio,
presupuesto, planos y pliego de condiciones para
las obras de alcantarillado de la calle de Urbieta
(entre Larramendi y flnal del Paseo del Arbol ce
Guernica), D. Pedro de Egaiia (entre Urbieta y Easo)
Yy Prim (entre Moraza y floal del Psseo del Arbol de
Guernica), se compromete & ejecutar las obras ne~
cesarias para llevarlo 4 cabo con rstricta sujecion &
1o expresado en los citados documentos, por la can-
tidad de... pesetas (ea letra). —(Fecha y firma del
interesado.)-(En numeros) Son... pesetas.

Subasta para e! dia 15 de Marzo,
4 las once y media.

Anunctada en el Boletin oficial ds 19 de ¥edrero.

GUIPUZCOA (San Sebastian)

Construcoién de las obras de ampliaoidn
del pabellén de desinfaocoton, sito en los te-
rrenos de Arrooa.~Presupuesto, 16,987,50 pesetas.
Deposito provisional, 80u pesetas, .

La subasta se celebrara en el Ayuntamiento de
San Sebastidn, en cuya Secretarfa se hailan de ma-~
niflesto las condiciones.

Las proposiciones sa presentaran en pliegos ce-
rrados srregladss al sigatente

Modelo ae proposicson.—D. N. N., vecino de.,.,
con cédula personal que acompaﬁag resguardo deL
depdsito que ha efectuado, enterado del anuancio,
presapuesto, planos y pliegosde condiciones para la
construccidn de 1ag obras de ampliacién del pabe-
116n de desinfeccién, se compromete 4 ejecutar las
obras necesarias para llevario & cabo con estricta
sujecidn 4 lo expresado.en-los citados documentos,
por la cantidad de... p-setas (en letra).—(Fecha y .
firma del interesado.)~(En numeros) Son. .. pesetas. '

Subasta para ol dia [5 de Marzo,;
4 las doce.

Anunciada en la Gaceta de 44 de Febrero.

LEON

Obras de reparnoién extraordinaria de la
primera seoocion del templo parroquial- de

- Pozuelos del Rey.—Presupuesto, 8.000 pesetas.—

Depdsito provisional, 400 pesetas. .

La subasta’'se celebrard ante la Junta diocesana
de reparacion de templos del Ob.spado de Ledn, en
c;xyt Secretaiia se hallan de manifiesto las condi-
ciones.

Las proposiciones se presentardn en pliegos ce-
rrados,extendidas en papel sellado de 1a clase 41.°.
y con estricta sujecidn al siguiente .

Modalo de proposicrdn.—D. N, N., vecino de..., en-

'terado del annncio poblicado con fecha i3 de Febre-

ro y de las condiciones que se exigen para la adju
dicacion de lJasobras de....se compromete 4 tomar
4 sucargo la construccién de las mismas, con estric- -
ta sujecion a los expresados requisitos y condicio-
nes, por la cantidad de .., - (Fecha y firma del pro-
pouente.) .



