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responsabilidades, ete.;:pero;:por mucho.
que se haga; nada;es, posible remediar,:
pues la cosa ya-no-tiene enmienda.:4No
seria muchisimo:mejortomar esas -medi-
das y-todo género: de precauciones .por
anticipado? ;No.es muchisimo mejor pre-
venir-que remediar?-El remedto consis-
te, pues, _en-dotar.é:los -mineros: de lam-
paras de.verdadera.séguridad,.deapara-
tos-con los que puedan-trabajar tranqui-
lamenfte':'y que 4 la vez-que garanticen
sus vidas, garanticen también-los intes:
resés matermles de das Compa.masy i
neras. ‘
! Para que un&lampara .reuna’ todas las
ondiclones. de-seguridad,: ante- ‘todo,-es

e T

preclso ques ekminero ‘no. pueda a.brirla
-durante el trabajo;-en-segundo lugar, que!
-pueda ‘encenderse sin- abrirla. m_.mbién,,
caso de-apagarse-durante el trabajo,. Y. :
‘por ultimo,  que: estando- la lampara ce-!

srrada-pueda graduarse la mecha. 4 velun.: | .

-tad: St 4.estas-cualidades se.aflade la-d
que el mismo gparato. mdlque la.presen-: :
¢ia  del~ gas.-grisi: en. cantidades casl,
-inapreciables.. ge-tendra -una vex:da.dera.!
-1dmpars-de seguridad. Todas estas,cua—
lidades las reunela lampara.’ Wolf nime-
ro 3; con cierre magnético, que represen—
- ta-el disefio. [:- )
- Por desora.cla, tamblén en esta. rama
de la industria, que deberia se: sa.grada,

-

especulacién  ha Hegado 4 tal,ext_re_m_o,}
. que con tal de producir-barate, se lanzan

| podran.resultar-baratas en ¢cuanto & pre- |

sus resultados son -funestos...

.minero-& abrir la lampara es la poca luz |
‘que:dan algunas-de ellas; -y -exponiendo
“su vida y la de sus compafieros, fuerzan
_el-cierre, valiéndose de laves 6 de cual-
quier otra, herramlenta, y abren la ldm-
-para;-con objeto- de aumentar: su.poder
luminoso al poner.en contacto la llama
entrada de aire.es's6lo por arriba; pero
la casa Wolf, - que .se ocupa Unieca y. ex-
clusivamente de:la consyruccién de lam-
paras de seguridad é-introduce en ellgs
todos:-los- perfeccionamientos. posibles,
fabrica hoy lamparas con jntreduccién.de
.aire por debajo, ventaja de. :inestimable
valor; pues. estableciéndose unsa.corrien-
te-de aire de .abajo arriba,:la mecha que=
ma mucho mejor, .y, porlo ,:_tanto,. la.;luz
es mas intensa y fija. - .

- En-algunas-minas: de hulla e utlliza
aun €l -antiguo candil, por no haber-sido
declaradas grisutosas oficialmente; -pero,
gegun opinion-de todas las-personas.com-

A

y.que: ,ep minas donde. no .habia habido

se ha encontrado el menor. mdlcio. T

-rias mezelas. explosivas, sobre todo en

ahalla. enrarecida.. Otros, fenémenos po -

_tosas.

Empresas espaiiolas, . ést.as vienen en su
_mayoria preocupandose de dotar 4 sus

vlda.s de sus obreros.

lectores d quienes interese, se dirijan &
la casa. F&A.chs-vamaE & Huos, de Bar-
celona.

‘cio, no lo-dudamos,: pero que resulian ca-
risimas en cuanto 4 consecuencias, pues. |

-1 Una de las causas que mas inducen s,lv

lampisterfas. .de materia.l modemo de-
.complets segurldad con que oa.ranur las

- Para, mé.s da.tos N deta.lles de esta"
clase de la.mpara.s, rogamos & nuestros:

ha‘echado raices. el menca.ntihsmo, ¥ .la. ,

' al mercado lamparss de.bajo precio, que: |

petentes en la materia, no deja de ser -
una :imprudencia. el .no-.usar :lamparas
hasta que se observen. indicios de:grisy; ;
muchas. veces 2l aviso cuesta -infinidad
de victimas. Deberian. emplearse, pues, :
lamparas de seguridad. en._todas las mi- :
nas de hulla. Sabido es que-entre las.ca- .
pas-de hulla se.forman -6 .depositan .con
frecuencia. cantidades importantes de.gas !
grist,; conoclda.s con el nombre de-bolsas,

indicios.de gas grisd, han ocurrido -ex- -
| .plosiones: originadas por las mismas, |
.ddndose el caso-de que habiéndose hecho ;
inmediatamente experiencias.para-averi- :
guar de dénde procedia el citado gas, no:

Avec.es vecesinfluye también el tiem- .
po en.que se formen en los pozos y.gale--

i

_dias de tormenta, cuando la atmdsfera se-
dria.mos citar que en;mds de una.ocasgién |.
han producido formidables: explosiones-
en minas de hu]la. no. declarada.s grisu-.

Afortunadamente, y ello honra. :5. las’

ALUMINOTERMIA ©

Seha dmho en este mlsmo sitio en
repetldas ocasiones, no solo por mi, sino
- por labios mas autorlzados que los mios,
que entre la Clencxa y la Industria, la
' Universidad y la Fabrica, el principio te6-
rico.y las. aphcacmues practlcas, no exis-
ten ni pueden existir antagonismos . ni
. oposiciones, sino.que. debe remar, por el”
contrario, el mas. perfecto acuerdo, la
« armoniay dependencia mas cabales. Anda
. afanosa nuestra inteligencis, .al. esc"drl-
fiar los secretos de la naturaleza, en pos
de la verdad que es su fin, y no se rinde
oi desmaya hasta conseauirla- pero una
vez logrado su ob;eto 1o, ce;a. en su Jabor
indagatoria, y el pla.cer que le causan sus
triunfos no es pa.rte para volverla.inacti—
va, sino que, entonces, aunada con. la. vo-
luntad, jue se encamina al bien, empren-
de de nuevo otra serie.deimportantes dis-
quisiciones que han de rendir beneficios
indiscutibles, mejorando las, condlclones
de la viday multiplicando 1os resortes de
la actividad humana. ;Qué qtra cosa, de-
cidme, nos manifiesta y. pref;ona con la
sublime elocuencia de los hechos, que
excede y sobrepuja siempre 4 la dela pa-
labra humana, la historia de los triunfos
‘logrados por. los sabios en el estudio de
la naturaleza; desde fines. del siglo XVIII
hasta nuestros dxas? ‘

. Pero, no s6lo la intehoencla. y 19. vo-
lum.ad se aunan en esta labor meritisi-
maa, sino que tratan tamblén con su, otra
aliada, la- sensibilidad, de rea.hzar aque-
1la suprema sintesis, que d_a al espiritn
la_mas cabal .de sus satisfacciones, al
contemplar en el fruto de .sus desvelos y
.en el objeto de sus. afanes la armémca
fusién de lo yer.da,de‘r_o, lo bueno y lo
‘bello. El Arte, por consiguiente, va tam-
bién con la Ciencia y la Industria. de la
mano..

En el desarrollo de esta. conferencia.,
.que sélo tiene el modesto objeto de la
vulgarizacién clentifica, se veran confir-
madas una vez mas estas ideas, que con-
“wviene extender con. empeilo, para que
formen -parte -de -la.educacién general y
orienten al espiritu pubhco en aquellas
dxrecciones -que han asegurado a.l progre-
S0 materml 6 intelectual de otros paises
.tan elocuentes Y positivos resultados. .

Y ahora séame permitido recorda.r al-
gunos principios fundamentalesde la qui-
mica. Mas no teman. ustedes que canse
con ello'su atencién, pues s6lo he de de-
_cirlo que esté al alecance del menos ver-
sado en la materia y sea indispensable
para el cabal conocimiento de lo que si-
-gue, 4 fin de que correspondiendo gus-
toso 4la honra que. me prestan con su

(1) Interesante conferencia dada en la Real Aca-
demiq de Ciencias y Artes'de Barcelona. Al final se
‘exponen sus utiles aplicaciones.

|
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asistencia, puedan llevarse de mis pala-
bras y de los experimentos que han de
presenciar, algo mis que la nota recrea-
tiva, por lo menos una idea nueva que se
afiada al caudal de sus conocimientos.
Todos los fenémenos de la quimiea,
todas sus importantes aplicaciones, des-
de lo méas ‘sencillo & lo mas complejo,
desde la sintesis del agua 4 la dé la ma-
teria organica mas complicada, se redu-
cen 4 dos hechos facilisimos de compren-
der, que se llaman combinacién y descom-
posicidn. ’ o '
Dos ‘cuerpos, dos sustancias’ sélidas;
por ejemplo, que, para hablar en térmi-
nos generales, podemos llamar 4 y B,
se mezclan en cualquier clase de pro-
porciones, y aunque aparentemente; por
efecto del polvo impalpable que las con-
stituyen, simulen una sustancia homogé«
nea, el microscopio descubre las parti-
culas de A y las particulas de B con su
individualidad propia, y todos los carac-
teres que & cada una de ellas correspon-
den. Otros medios. fisicos 6 mecénicos
pueden llevarnos también & las mismas
conclusiones. Hasta ahora no ha habido
combinacién entre las sustancias A y B.
Péro si su mezcla se ‘someie en seguida
4 la accién del calor, de unsa chispa eléc-
trica 6 de cualquier otra manifestacién
de la energia, manifestacién apropiada
al enlace de aquellas dos’ materias, sus
moléculas entran en conflicto; & la pasi-
vidad de que gozaban en'la mezcla, su-
cede-una actividad vertiginosa, queé se
exterioriza 4 nuestros sentidos en forma
distinta, generalmente de luz, calor y
electricidad. Después queda una sustan-
cia que debe ser objeto de nuestro exa-
men. En ella ni los medios fisicos ni los
mecanicos son capaces de ‘revelar al
cuerpo A ni al cuerpo B. La individua-
lidad de entrambas sustancias ha des-
aparecido, y, por consiguiente, sus .ca-

racteres. Los del nuavo cuerpo son dis-

tintos. Tenemes, pues, unanueva sus-
tancia, una combinacién, que llamare-
mos A B.

Pasemos ahora del case general al

concreto, de la regla al ejemplo. Aqui
tenemos polvo de azufre y polvo de hie-
rro. Aquf la mezcla de entrambos; mez-
cla intima, pero en la que con el micros-
copio se perciben bien las particulas de
azufre y las del hierro, 6 un imén separa
éstas de aquéllas. Demos & una porcidn
de la mezcla, colocada en este tubo de
vidrio, cerrado porun extremo y abierto
por otro, que se llama tubo de ensayo, un
poco de calor, el suficiente para que las
moleculas de azufre y hierro entren en
conflicto, y una vez comenzadoéste, apar-
temos el foco de calor & que sometimos
antes la mezcla. El fenémeno iniciado se
propage de capa en capa, la masa se va
volviendo incandescente, la mezcla se
convierte en combinacién, y & la vista

ests que en este transito se desarrolla
una gran cantidad de’ calor.
el azufre al combinarse desprenden calor.

‘Por esto su combinacién y:las que le son

analogas se llaman exotérmicas. Elcar-

bon que arde en los hogares de las cal-’

deras de las maquinas de vapor, el que
se consume en nuestras cocinas, las bu-

. jias'estearicas, el patréleo y el gas que sir-

ven para la iluminacidn son, 4 semejanza

- del experimento que acabade verse, otros

tantos- ejemplos, bien vulgares y conoci-*

" dos, de la combina.cxén quimica. ezoter-

miea.

origen, cuando uno de ‘los elementos es
el oxigeno, combustién. La mayor parte
de los origenes de calor que la ciencia y
la industris -utilizan son combustiones.
Combustién del gas, combustién del car-
bén, combustidn del petrdleo, combustién
del hidrbgeno, etc. Lo ‘que & estas sus-
tancias avalora como origenes de calor,
es lo que se llama su potencia calorifica,
es decir, el nimero .de calorias (caloria
es la cantidad de calor necesaria para
elevar un kilogramo de agua de 0° & 1°)
que un peso dado de ellas desprende en
el acto de su combustién. La hulla;: el
llamado pan de la industris, ya sabéis
que se vende con arreglo 4 su potercia
calorifica. :
Afladid & este dato otro que le es co-

rrelativo, Cuanto mayor es el nimero de -
calorias que desprende un -cuerpo en su
combustion, tanto més estable es la com- |
binacién oxigenada que se produce, ¥, |
por consiguiente, tanto mas dificil es des- !
‘hacerla, resolviéndola en ‘los'-elementos :
que la constituyen. Este nuevo trabajo,
contrario al de la. combinacién, en el'cual :
‘'se parte de una sustancia-A B para lle- '
gar 4 las dos A y B, aisladas y con su id-

dividualidad caracteristica, es el otro
fendémeno que cité al principio, la des-

composicién, antagénico al de la com-
binaci6n, y el segundo de los dos mas ca-

pitales en-el estudio de la quimica.

Tiene la Ciencia medios para ir ave-
riguando elemento por elemento, sustan- -

cia por sustancia, el calor de combustién
de cada uno, y pueds, con estos datos
reunidos, formar una escala en que por
progresién ‘ascendente 6 descendents ,

segun convenga, s6 pase de un modo gras
ars marcar la po-
tencia calorifica relativa que los distin-

dual de unos 4 otros,

gue. Fijando en esa escali la atencién se
observa que los cuerpos Xvo calor de
combustién es mayor.que el de otros, son
capaces de desalojar 4 éstos en sus com-
binaciones oxigenadas, y se dicen que
son reductores. Asi del carbén, que ca-
lentando con los 6xidos de hierro, estafio,
cobre, zinc y otros, se apodera del oxi-
geno y.deja libres 4 estos metales, se dice
que’es un poderoso reductor. En el mis-
mo caso se hallan el hidrégeno, los me-

El hierroy.

Suele lla.marse al fenémeno que 1e da’

tales alcalinos potasio y- sodio, el mag-

nesto y,:por dltimo, -el aluminio, objeto-
especml ‘de esta conferencia. -
-Aqui-tenemos el aluminio, no. es sus-
tancia nueva para ustedes, de pocos afios-
& esta parte ha pasado el dominio . del
vulgo, le vemos en multitud de objetos-y

_le aplicamos para muy: variados - usos.

Llama: la atencidon desde luego -su lige~
reza-especifica, casi igual &la del vidrio,:
que-tanto.le separa del comtin -de : los
metales, en los que, sin embargo,: por el
conjunto de sus demas caracteres,-hay
que inecluirle. Su calor de combustibén:es

“de’ 392:600 :calorias, calor enorme; la

combinacién que formg uniéndose al‘oxi=
geno es la alimina. La alimina estd
profusamente repa.rt.ida. en la naturale-.
28, y combinada con otras sustancias
distintas la encontraremos en el polvo
que pisamos con ‘nuestros ‘pies y en las
rocas ‘que forman-la corteza sélida de
nuestro globo: El silicato de.alimina, la
arcilla, producto de la dxsgreoacién de
estas rocas, se la llama tierra de por-
celana; cuya aplicamén md1cs. este mis-
mo nombre. Y, sin embarﬂo, este -meotal
que empleamos’ hoy con tanta facilidad,

era hace pocos afios perfectamente des-
conocldo del pubhco. .

Un sabio alemén, Wéhler, en 1827 lo
descubrid yle obtuvo por vez primera
en cantidad pequenunma, como objeto
de cunosida,d cientifica, "que s6lo forma-
ba parte de 1as colecciones de los labora-
torios. Mas tarde, en 1345, el mismo qui-
mico logré aislarlo en mayor captidad y
pureza, sin'que ‘este nuevo paso hiciera
concebir esperanza alguna fuera del or-
den cientifico. De 1850 é,18a5 los impor-
tantes estudios hechos. por: Sainte Claire
Devills, bajo' los auspicios ‘de Napo-
leén III, dieron al aluminio el caracter
industrial de que hasta entonces: care-
cia, poniendo.en evidencia sus valiosas
propiedades; capaces de utilizarse en
multitud de aplicaciones. La llamada
entonces plata de arcilla, que figuré por
vez primera en la Exposicion del afio
1855, representaba un porvenir, que se
para nosotros hoy el ‘presente, en la his-
toria del aluminio. El procedimiento de

‘Sainte Claire Deville daba el aluminio 4
‘un precio excesivamente elevado; un: ki-

logramo costaba 3.000-francos, y en-ta-
les ‘condiciones no :era posible. que el

-fuevo metal penetrara en el dominio. de

1a industria. Era necesario para esto que

‘abaratara su precic, aumentando-extra-
‘ordinariaments su produccién, triunfo
“que comenz6 & obtenerse; “enlel afio 1885,

merced & la corriente eléctrica. El kilo-
gramo de aluminio cuesta hoy- alrede-
dor de 2 francos y la cantidad- -anual-
mente obtenida asciende & varios miles
de toneladas. Asi sejexplicalque de me-
tal raro haya pasado & ser de los mas
vulgares y conocidos.. :

1
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- aluminio desde todos sus puntos de.vista,
ni este propésito podria desarrollarse fa-
cilmente dentro de los limites de una
conferencia. Mi objeto es fijar, .sobre to .
do, la.atencién de ustedes en.alguna de
sus, -propiedades méas . curiosas,  conse-
cuencia de los principios cientificos antes

establecidos. Hemos dicho que. }os .cuer-

pos que al combinarse con -6l oxigeno
desarrollan gran centidad de calor son
muy reduetores, y capaces, por consi-
guiente, de quitar con facilidad el oxige-
no & otras combinaciores oxigenadas,

menos exotérmicas que la suya. El alu~-

minijo reducira, por lo tanto, compues-
tos oxigenados que resistan &.la accién
del carbono y del hidrégeno, pero como
al producir esta reaccién y formarse el
6xido de aluminio 6 sea la  alimina,. se
origina gran desprendimiento de calor,
las reducciones provocadas por el nusvo
‘metal seran un foco elevadistmo de tem-
peratura, y constituiran un recurso pre-
‘closo para ascender en la escala termo-
métrica, por medio de una reaccién qu{-
mica, 4 regiones hasta ahora inexplora-
das 6 desconocidas. Tal es el fundamento
de lo que se llama hoy la Aluminotermia,
aplicacidn que, ideada hace pocos afios
“por.el Dr. H. Goldschmidt, explota una
-Sociedad establecida en Essen Ruhr (Ale-~
maniaj. :

.. Los 6xidos metalicos de hierro, cromo,‘r

.niquel, cobalto, manganeso y algunos
otros mas raros, mezclados con alumi-
nio, en polvo grueso, en la relacién de
los pesos que llamamos en quimica mo-
leculares, constituyen las variedades
distintas de las mezclas que se designan
en general con el calificativo de térmitas.
Aqui tenemos termita de hierro, de co-
balto, de niquel y de cromo. Asi como
la mezcla del hierro y azufre del.experi-
mento anterior, calentada un poco, en-
traba en reaccién, poniéndose incandes-
cente y se transformaba -en un nuevo
producto, todas estas termitas son sus-
ceptibles, por una temperatura inicial
conveniente, de una transformacién ana-
loga, en la que el desarrolle del calor
-8 extraordinario. Por efecto de ella el
aluminio se apodera del oxigeno de aque-
llos 6xidos metéalicos para formar alia-
mina, y el metal queda libre; pero tanto
. 8ste como aquélla, & causa de la elevada
- temperatura delareaccion (misde 3.000°)
se funden en una masa incandescente,
cuyo brillo lastima la vista y conviene
observar con vidrios ahumados. Al hacer
1a operacion en un crisol, el metal como
mas denso viene al fondo, y después de
fria 1a masa y roto el crisol, puede sepa-
rarse en forma de un régulo metélico,
del resto de la alimina fundida que cons-
tituye la escoria. Aqui tenemos botones
metalicos de hierro, manganeso, niquel,

cobalto y cromo que he obtenido en mi
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escorias que corresponden & cada uno de
elios.. Los crisoles ordinarios no resisten
la. elevada temperaturs de estas reaccio-
nes. Hay que usar para ellas crisoles de
un barro muy refractario, protegidos al
exterior con una cubierta de hoja de hie-
rro, y al interior con una capa bastante
espesa de magnesia calcinada. Tal es el
-que tienen ustedes & la vista, que me en-
vié la Sociedad de la termita de que antes
he hablado. , -

La temperatura inicial, capaz de pro-
vocar la reaccién de'las termitas, puede
alecanzarse por medios distintos, enti®
ellos un alambre metalico sumergido en:
la-masa, el cual se pone incandescente
al paso de la corriente eléctrica; la infla-
macién de. una cinta de magnesio que
penetra un poco en el seno de la termita,
6 bien el uso de estas bolitas, que los
alemanes llaman Zundkirschen, forma-
das por una mezcla de polvo finisimo de
aluminio y biéxido de bario, con una pe-
queiia cinta de magnesio en su interior.
Aconséjase, ademas, espolvorear la su-
‘perficie de la termita, colocada en el cti-
sol, con la mezcla llamada inflamatoria,
que es, al igual de las bolitas anteriores,
polvo finisimo de aluminio y biéxido de
bario.

.En estos tres crisoles. tenemos tres
termitas: la de hierro, la de niquel y la
de cobalto; determinemos su reaccion,
para que puedan observarse experimen-
talmente todos los fenémenos. Pocos se-
gundos han bastado para realizarla,y
facil es concebir el grado elevado de ca-
lor 4 que se llega, con sélo fijarse en las
temperaturas & que funden aquéllos me-
tales y la escoria de alimina 6 corindon,
una de lasg sustancias méas refractarias,
producto también de la reaccién. Echase

_de ver al mismo tiempo que el uso de la

termita es excelente para aislar ciertos
metales en gran estado de pureza; algu-
108, como el cromo, sélo se obtenian an-
tes en cantidad pequefiisima, 4 costa de
muchas dificultades; hoy, con el método
de Goldschmidt, se producen en masas
magnificas, como esta que entrego 4 us-
tedes para que circule de mano en mano.
‘Pero es necesario hacer la reaccién en

- grandes crisoles, con muchos kilogra-

mos de termita, para conseguir tempera-
turas algo superiores 4 3.000°, que es la
que el cromo separado exige para fundir-
se bien y reunirse en un solo botén. Tra-
bajando con masas pequeilas de termita
de cromo, sbélo se obtienen globulillos
aislados de este metal; tal fué el resul-
tado que yo obtuve en los ensayos hechos
en mi laboratorio.

En la escoria que resulta de la pre-
paracién del cromo se obtienen a veces
masas muy bien cristalizadas de rubies
artificiales. Dentro de este tubo de Croo-
kes que aqui ven ustedes, en el cual se

. iNo me propongo hacer el estudio.del { laboratorio por este procedimiento, y las -

ha hecho el vacio mds perfecto posible,
tengo una de ellas, que para que pueds
percibirse bien con su color rojo desde
todos los puntos de esta sala, voy 4 ilu-
minar por médio de la descarga eléctrica.
valiéndome de un carrete de Ruhmkorif,
en comunicacién con los extremos del ci-
tado tubo. Ya ven ustedes qué bien se
percibe al pasar la descarga, la masa de
rubies, procedénte de la extraccién del
cromo. ' ’ .

_ Para juzgar ahora de la temperatura
que la reaccién de la termita engendra,
van & hacerse otros experimentos, que
de seguro llamaran la atencién de uste-
des, aunque uno de ellos pierde en parte
su visualidad, por efecto de las precau-
ciones que hay que tomar para realizarlo
en este sitio.

- Empecemos por el mas sencillo. Den-
tro de un gran vaso de vidrio de pare-
des delgadas, que en quimica se llama
de precipitados, se coloca una capa de
arensa de dos dedos de espesor; atrave-
sandola y tocando al fondo del vaso hay
un pequefio tripo de metalico, sobre el
cual se pone un disco circular de hoja de
lata gruesa, en forma de tapadera. Ro-
dea altripode y al disco, apoyandose en
el fondo del vaso, un manguito cilin-
drico de tela metalica, de hilo algo grue-
so, que por la parte superior sobresale

un poco de los bordes de la vasija de vi-

drio, y lleva en este sitio una lamina me-

talica de latén, con una abertura. circu-

lar pequefia en su centro, para sostener

.un embudo de papel, sn parte sumergido

en el agua, y dentro del cual se ponen
30 gramos de termita de hierro. Asf dis-
puesto el experimento, segin ven uste-
des, se enciende la termita, inflamando
esta cinta de magnesio clavada en su
masa. El hierro aluminogenético produ-
cido atraviesa el agua, que & su contacto
se pone en estado esferoidal, toca en se-
guida & la hoja de lata, la atraviesa, ha-
ciéndole un agujero, y se hunde por ul-
timo en la arena. Pero como al contacto
del hierro liquido, parte del vapor de
agua se ha disociado en sus elementos
hidrégeno y oxigeno, acompaia al expe-
rimento, segin han visto ustedes, una
pequeiia detonacién y una llama, quese
producen al combinarse ajuellos gases.

El segundo experimento es mas gran-
dioso, se realiza con este crisol conico (1)
que tiene un orificio en su parte inferior,
y va provisto de los revestimientos, ex-
terno de palastro é interno de magnesia,
que convienen & las operaciones de alu-
mino termia, segin queda dicho. En ¢l se
han colocado, tapando con una chapita
de hierro el agujero inferior, tres ki-

(1) En esta conferencia no se hizo el experimento
con el crisol al descubierto, sino tapandolo, después
de encendido, con una caperuza dehierro, cuyo tubo
enchufaba ¥ S3 movia dentro de otro que salia at
exterior del local, Asi, pndo evitarse, casi por com-
pleto, la proyeccidn de las chispasque leacompana-
n, y de un modo absoluts el humo, que halld facil
sallda por la cafieria dispuesia al efecto.
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logramos.de termita, también de hierro,
que después de apelmazada convenien-
temente para que se distribuya con uni-
formidad y llene el crisol, se espolvorea
en su superficie libre con una pequefia
capa de mezcla inflamatoria, y se clavan
en ella algunos trozos de cinte de mag-
nesio 6 las bolitas de la mezcla ya des-
crita. Al verificarse la reaccién, que es
muy viva, se proyecta un ramillete de
chispas 6 globulillos metalicos incandes-
centes, que semejan la erupciéon de un
volcan, el hierro producido ‘y fundido se
reune en el fondo y bajo la capa de 'escd—
ria también liguida, con lo que claro es
que la chapita que pusimesen el agujero
del crisol para taparlo, habré desapare-
cido, yla masa fluiday candente encon-
trard facil y espontanea salida por ‘el
fondo del crisol. Si debajo de éste, y &
poca distancia de su orificio, se ha pues-

to de antemand una gruesa plancha de -

hierro, igual 4 la que aqui muestro, pro-

cedente de otra operacion andloga, el
chorro liquido al chocar con ella la fun- -

dira enlos puntos de contacto, atravesan-

dola de parte & parte, cual si fuera de -

cera. Practiquemos ahora el experimen-
to con las precauciones necesarias para
evitar la proyecciéon de chispas metali-

cas candentes y el humo blanco que 4 la

vez se produce. Apenas hemos visto salir
el chorro liquido del crisol y 'ya tenemos
ls plancha de hierro horadada. (Juzgad
ahora de la temperatura enorme que es-
tos hechos suponen!-

Practicado el experimento con el éxito

que esperaba, cumplo gustoso el deber de

hacer piblica mi gratitud & mi compa-
fiero, amigo y Conservador de esta Aca-
demia D. Augusto Font, por el interds y
celo con que ha dirigido los trabajos ne-
cesarios para realizarlo. Agradezco del
mismo modo 4 mi aventajado discipulo
D. Jaime Pullés, la valiosa cooperacion

que en la parte experimental me estd.

“prestando.

Por estos dos experimentos, tan dis-

tintos en su forma, como idénticos en la
confirmacién de la verdad, que hacen
evidente & nuestro espiritu, pueden juz-
gar ustedes de lo fecundo que es el méto-
do experimental en sus recursos, y de
los beneficios que & 81 debe el hombre en
la indagacién de los secretos de la na-
turaleza.

Hasta aqui las cuestiones de orden
cientifico. Pasemos ahora al terreno de
las aplicaciones. Estas son naturalmente
las que dan vida a la Sociedad general
de la Termita, establecida en Esson-
Ruhr. Son muchas & importantes. No me
propongo citarlas todas; basta la exposi-
cion de alguna de ellas.

- Losrieles de lag vias férreas y los tu-
bos de hierro de las cafierias pueden sol-
darse facilmente por medio de la termita,
Para ello se ponen bien limpias y en con-

tacto las dos Superficies qtie ‘se han de .!

soldar, 4 su alrededor y en una especie
de caja que las'envuelve ‘se vierte con el
erisol automatico, utilizado ha poco en
uno de nuestros -experimentos, el pro-

‘ducto de la reaccién ds una termita Tes:

pecial destinada para el -objeto. De  este
modo se eleva mucho la temperatura de
las partes que han de soldarse; el hierro
se reblandece, y aproximando en est® mo-
mento oportuno, con disposiciones meca.-
nicas adecuadas, las superficies de con-

tacto de los tubos 6 rieles, quedan sol-~

dados. ¢

‘Puede tambiég el hierro aluminoge-
‘nético soldarse a una pieza cualquiera

del mismo metal, facilitando de un modo
extraordinario las reparaciones. Supon-
gan ustedes una rueda dentada & la cuel

se haya roto uno de los dientes: Sobre -
la superficie de fractura se vierte, en mol- .

de & propésito, la cantidad necesaria de
hierro aluminogenético, y la masa solda-
da se trabaja después hasta dejar el nue-
vo diente con la forma y disposicién ‘de
los restantes. Por adiciones convenien-
tes de silicio, manganeso 6 titano a la
mass de termita empleada, se puede
modificar la composicién y cualidades
del'hierro que origina, haciéndolas igua-
les 4 las del resto de la pieza con que
se trabaja. Con lo dicho basta para juz-
gar de la extrema aplicacion industrial
de la aluminotermia.

Es el aluminio, como todos sabemos,
un metal que resiste bien 4 los ‘agentes
atmosféricos; y parece & primera vista
pasivo al contacto de ellos, sobre todo de
la humedad; pero esta pasividad es mas
aparents que real, pues aunque le veais
muy brillante y puro en su superficie, es
lo cierto que est& cubierto por una de-
bilisima capa de alimina (6xido de alu-
minio) que le preserva de alteracion ul-
terior. Tiene el quimico medios de se-
pararla sumergiendo el metal en una
legia alcalina de sosu caustica, por ejem-
plo, en grado conveniente de dilucién (10
por 100) hasta que empiece un despren-
dimiento gaseoso abundante, lavandolo

‘entonces con agua y sumergiéndolo en

s.eguida dos veces, y durante dos minu-
ios en cada una, en otra disolucién al !/,
por 100 de cloruro mercirico, se forma
en su superficie una amalgama que esta
dotada de avidez extraordinaria para el
oxigeno, y & causa de ella descompone
tumultuosamente el agua, acusa su pre-
sencia €n los compuestos organicos y
hasta llega 4 inflamarse por si sola al
contacto del aire himedo. Por esto al
aluminio, asi preparado, le conservamos
dentro de éter de petrélen.

El experimento que ahora voy & rea-
lizar pone en evidencia la verdad de este
aserto. No es, por lo tanto, el aluminio
un excelente y poderoso reductor sélo por
la via seca, cual lo usamos en la alumi-

notermisy sino:que’ también: lo-es por la

,vid'hﬁuieda’, ‘61 términos que esté califi: |

cado como [} agente neutro'de réduceibi:
de "uso mas: 1mporta.nte para Ias reac-
ciones’ de 14 quimma. orvé.mca. o
Con la‘linterna-'de proyecciones’ foto'—
eléctrica, aqui dispuests, podran-cercio-
raise ustedes-ficilmente- de-todoy “estos
hechos. La primera proyeccidn, que‘aho-
rs estamos ‘viendo, represents ung pe-
quefla vasija con agus y un trozo de’ 14-- .
mina de aluminio sin preparacién previs.
Aqui no hay reaccién, no-sé veé despreri-
dimiento alguno de burbujas -gaseosas. -

‘En-esta segunda proyeccién ven -ustédes

dos 14minas metalicas dentro:del liquido,
una'la anterior, sin ataque ni- burbujas,
otra la de la “arnalgama de aluminio, de
cuyos bordes’ se desprende tumultuosa-
menté-el gas hidrégeno.:

Al conocer todos estos hechos, que- el
experimento nos revelacon la claridad-de
la evidencia, nuestro espiritu’se rego-

cija y llega 4-enorgullecerse; hasta clerto
- punto’ con motivo, contemplando -el- al-

cance de los “triudfos logrados. Decisn
los antiguos ‘alquimistas, ponderando la
imgortancia del calor en las operacionés
de su arte secreto: sine.igne nihil opera-
mur. Con mayor motivo podemos repro-
ducir hoy el célebre aforismo, ya que nos
es-dado recorrer una extensién inmensa .
en la escala de 1as temperaturas,.con la -
cual jamas -ellos sonaron. Por un-lado
nos acercamos al 0°absoluto (273° bajo 0),
con las importantes aplicaciones del aire
lquido y -otros ‘gases liquidados; y:por
otro 4 las temperaturas del astro rey, de
nuestro Sol, con la aluminotermiay el
horno eléctrico. Sien un crisol, con uros
cuantos kilogramos de termita llegamos &
3.000° sobre 0, jcual habra sido el calorde

‘nuestro'glo_bo en su infancia, al formar-

se las enormes cantidadesde alimina que
en combinaciones diversas lo~constitu-

“yen? ;Y cudl sera ls temperatura que en

nuestro Sol se produ ¢ por anélovos mo-
tivos?

Demos, pues, al progreso de la Cxen-
cia toda su importancia; descubramonos
respetuosamente & su paso, y sin que el
orgullo nos ciegue alproclamarlos triun-
fos de la razénm humana, favorezcamos
cuanto nos sea posible su desarrollo ;
que tal obra meritisima incumbe, no 86lo
& losindividuos, sino también 4 los pue-
blos y rinde 4 unos y otros beneficios in-
calculables.

Desgraciado el hombre cuyo esp(ritu
no saborea la contemplacién de tantas

- maravillas y po rinde al Supremo Hace-- .

dor el debido homenaje por todas ellas, y
desgraciadas también las Naciones que,
abandonandose & la rutina; no saben sa-
lir de su letargo y no prestan 4 los pro-
blemas de la instrueccién y de la Ciencia
1a solicitud y cuidados que con justicia
demandan,




