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Ingeniero de Caminos.

Hasta hace pocos afios, y sobre todo desde el fracaso de la
Empresa London Electric Cab Company, no se creia que los
automéviles eléctricos alcanzasen el grado de perfeccion que
poseen actualmente. Ss deécia que los gastos de aquellos vehicu-
los excedian 4 los ingresos en un 40 por 100; pero si otra Em-
presa andloga se estableciese hoy dfa en Londres con mejores
elementos, el resultado financiero seria satisfactorio.

La necesidad de transportar la ensrgia que ha de producir el
movimiento de un automdvil eléetrico almacenada en baterias
de acumuladores, es causa de que el pesc de aquél sea muy gran-
de en relacién con su capacidad para viajeros 6 mercancias,
circunstancia que limita el radio de accidn del vehiculo. Sin em-
bargo, se ha llegado & hacer recorridos de 130 4 160 kilometros
con una sola carga; ahora bien, que no debe pasarse de 60 para
marchar con economia. Uno de los més principales inconvenien-
tes que tienen los automodviles eléctricos es que sufrea mucho
las baterias de acumuladores, 4 consecuencia de los vaivenes y

trepidaciones producidos por las irregularidades de los firmes y’

pavimentos. Los primeros desperféctos que aquéllas sufren son
de indole mecanica, los cuales dan por resultado alteraciones
en las reacciones quimicas que constituyen la base de la resti-
tucién en forma actual de la energia potencial almacenada pre-
viamente en los acumuladores. No existe gran necesidad de per-
feccionar las condiciones qufmicas de ésios. Los constructores
de baterias como Edison, procuran ante todo mejorar las relati-
vas a la resistenciay flexibilidad de las placas, asi como 4 su
suspensién en los vasos. Lo que tiene gran importancia es la
manera de colocar las baterias en el bastidor: por lo que se re-
fiere 4 este particular, creemos que es posible hacer mas de lo
‘que hasta ahora se ha hecho, y seguramente sin grandes dificul-
‘tades, porque por regla general ha sido muy poco estudiada la
‘suspension de las baterias. El rendimiento de éstas es muy pe

iqueﬁo, influyendo mucho en su valor la duracién del periodo de
‘dsscarga y el ciclo formado por las cargas y descargas sucesi-
ivas. La repeticion frecuente de éstas lleva consigo un aumento
en ol peso de la bateria por tonelada y kildmetro de recorrido.
 Si se reconoce que los transportes.-interurbanos salen de la esfe-
'ra de accién de los automéviles eléctricos, y si se limita su apli-
[cacién a los servicios urbanos con una instalacion bien estudia-
I
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{1) Con autorizacion del editor de la revista The Bngineer, Londres.

de para recambio de baterias, las ventajas de estos vehiculos
sobre los de motor de gasolina son de todo punto evidentes. La
facilidad y prontitud con que arrancan, el no tener que ccupar=-
se del motor ni de los mecanismos durante lag paradas cortas,
la sencillez y seguridad de la conduccién aun por personas no
muy peritas, la suavidad y uniformidad de movimientos que tan-
te contribuyen 4 la buena conservacién del vehiculo, lo silencio-
sos que son y el no dejar tras de sf olor alguno, son condiciones
muy dignas de apreciarse-en coches que han de circular por las
calles y paseos: de las grandes capitales. No tratamos de esta-
blecer comparacion entre los automéviles sléciricos y los de ex-
plosién 6 vapor cuando se trata de transportar grandes pesos
tanto de las personas como de mercancias; no es este el campo
de los primeros; bastante tienen con su aplicacién a los coches
particulares, a los de punto, & los del servicio de correos y & los
que tienen por objeto el reparto de encargos de poco paso y vo-
lumen. 4No seria posible sustituir el pesado y voluminoso 6mni-
bus tradicional por otro vehiculo mas ligero, mas pequefio y
mas rapido, con capacidad para seis 6 doce personas nada mas?
Creemos que esto es una cuestién digna de estudio,

El peso de las baterias de acumuladores es un inconveniente
grave cuando el vehiculo que las lleva tiene que circular por
trayectos de fuertes rampas, las cuales, 4 su vez, crean diflcul-
tades 4 la suspensién de aquéllas en el bastidor. )

Entre 1os automoviles eléetricos, inicaments los de servicio
particular son los que tienen suficiente experiencia para poder
deducir de los datos recogidos consecuencias de algin valor so-
bre los gastos de explotacién correspondientes. Sin que sepa
hasta ahora por qué, lo cierto es, que en aquéllos la partida
para llantas es mayor que en los que poseen motor de explosién
6 de vapor. Con el sistema actual de construccién y de suspen-
sién, las baterias pierden un 50 @ 80 por 100 al afio. La capaci-
dad en amperios-hora por kilo de baterfa, varia de 8,89 4 16,67,
con una intensidad de 30 amperios hasta que el voltaje descien-
da & 1,8. Como su valor medio es de 2 voltios por kilo de bate-
ria, tendremos un consumo de 33,34 vatios-hora. Cuando aqué-
lla es nueva su rendimiento puede llegar al 70 y al 80 por 100;
pero gradualmente baja hasta el 60 y aun el 50. Los vatios-ho-
ras consumidos por tonelada y kilometro dependen del perfil
del camino, de la'direccién del viento, asi como de las condicio-
nes y estado de los pavimentos 6 firmes. También influye mucho
en el consumo de energia la disposicién de los mecanismos, su
construccion, su estado de limpieza y el cuidado que se tenga
para engrasarles. Con une marcha de 10 kilémetros por hora so-
bre un firme de superficie dura y uniforme en horizontal y sin
viento, se gastan de 30 4 40 vatios-hora por tonelada-kilémetro:-
algunas veces hay que gastar hasta 120, pero en condiciones or-
dinarias se consumen unos 90. Por cada unidad de aumento en
el tanto por ciento de las rampas hay que gastar 28 vatios-hora
por tonelada-kilometro sobre lo que se necesita en horizontal.
Asi, por ejemplo, si la rampa es del 8 por 100, el exceso de con-
sumo es 8 X 28 = 224 vatios-hora por tonelada-kilémetro. '
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" Si'el consumo fuese 90 vatios-hora por' t'onéladé.'kilé'metrb y -

fuera 20 vatios-hora la produccién de la bateria por kilo de peso
propio, harian falia 4,5 kilos de bateria por cada tonelada-kil6-
metro correspondientes 4 una carga; para tener en cuenta ol
exceso de consumo correspondients & las rampas, adoptaremos
7 kilos de bateria por tonelada-kilometro. La distancia méaxima
que practicamente se podra recorrer con una carga es.

.00 T
1.000 = 143 kilémaetros,

puesto que para este recorrido el peso de la bateria es igual & -

una tonelada, y, por lo tanto, no resta nada para el peso del
vehiculo y.de las personas 6 mercancias, -

En la actualidad el peso de las baterias oscila entre la mitad - -
v las tres cusrtas paries del correspondiente al eoche, y suele - -

ser de dos 4 cuatro veces de las personas 6 mercancias transpor-

tadas. El peso total, mcluyendo 1a carga, varia de cuatro & diez,

veces el de esta tliima,

SiCy B representan el peso del coche y el de la hateria,- res-'.

pccmvamente si b es el peso de la bateria por tonelada.-} kilémetro

LaLgul

y por carga y K el nimero de kilémetros que se desean recorrer.

con cada carga, el peso de la bateria sera

‘CEK
1k
b

B =

y‘ la. mayor distancia que se podra recorrer con una carga
1 1
v
—_— 1
Bt

K =
Si b = 5 kilos, para los valores de

C

ey

B2 Y

K =133,100y 80 Kilometros.

El precio de los antoméviles eléctricos es muy variable. Los
coches buenos, pero no de gran lujo, suelen costar 8 8.300 fra.ncos
por tonelada de peso, sin entrar en éste el dé la bateria; por el
peso de ésta hay que agregar 3.300 francos por tonslada.

" En los gastos anuales debe contarse un pzinte por eiento por
interés, amortizacién y reparaciones del coche y un sefenta y
cinco por ciento por los mismos elementos de la bateria, lo cual
no es muy exagerado si se hace un uso regular y constante de
aquél. )

~ El sueldo del conductor y el deposito suponeu 4,49 francos
diarios, mas 8,80 francos por tonelada de peso del coche, inclu-
yendo la bateria. De estas cantidades, las %/, corresponden al
sueldo del conductor, del cual se puede prescindir en algunos
casos.

La reparacién y renovacién de llantas, el aceite para engra-

sar y demas gastos menudos, no pasan de 0,07 francos por io-
nelada-kilémetro.

El precio de recargar las baterias es muy variable de ‘una
localidad & otra; el corriente suele ser 0,035 francos por tonela-
da kilémetro. ‘

Un coche que recorra K kilometros diarios durante 300 dias
al aflo, tendra un gasto diarioigual d

4,40 8,80 (C + B) -+ 0,105 (C + B + P) K.

P, representa el peso de las personas.

Dividiendo la expresioén anterior por K, tenemos el gasto por.

kiléometro; dividiéndola por (C 4+ B 4 P), el correspondiente a
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cada toneiada, y si se divide por P, el vasto por unidad de peso
-4til transportado. ..

: M Supon"amos que el peso de 15 personas ‘es ung tonelada: si N

as el nlimero de aquellas qLe corresponde al peso P

.
P= .
L1

Por lo tanto, el gasto por kilometro y p_ergona._,seré:

o N
~4,40+8,80(C+B)“+0-103(0'*"37‘{??)[{

g=

o K. N e
440 ... C i—B Y
— - 05).
=0,007 + "+ =5 ( ——+0,105)

“ o = N

co ek B u
El valor de —O—_—;— varia entre 1 yj3.

Generalmente se hace:. . . . . -

- N o

C’=}-B——~-F . TULAGET

En los coches de lujo es mucho mayor.

C-l—B,_; o1

"N=20

~ =3~
SIN=1 C4+B=075. - -
N=10 C b B=300. . .
C+B=5,50. R

La formula anterior simplifica la del vasto por v*a]ero ¥ kllo-
metro, que se convierte en esta otra: o
K/

Multiplicando. por K . N, tendremos el oasto total diario:

: . .4 . .

G = 8,80 + 0,053 K + 2,2 N 4 0,033 K. N.
SiN=1 ¥y K=5
G =11,53 fre.néos.‘

La ulmma formula demuestra que para un valor dado de N,
los valores de G son funclon lineal de Ios recorrldos. El aumento
de gasto por kll_ometro es :

0, 003 +00‘33 ’\’

st K=05 G—880+220N
La misma formula hace ver que si K es eonstante, G es fun-a
cién lineal de N. El aumento de tj'asto por persona. es. ' < f 2

2,20 + 0,033 K.

SIN=0>» G = 8,80 + 0,053 K.

En la figura 1.* se ban- dibujado las rectas. representativas
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de 108 ga:stos digrios, éorrespondxentes a !os distmtos valores
de'N; desde 1’ hasta 30." B :
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En la figura 2.% se han trazado las rectas que representan los
gastos diarios para distintos valores de k. Realmente dichas rec-
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La figura 8.% (iene dibujadas las curves correspondientes S

e

RAS PUBLICAS “TES
los gastos  por viajéro’ y Kilometro desde un recorrldo de 16
hasta 80 kilomatros diarios. ~ - : K

Debe-observarse que los datos que nos han servido para de-~
ducirlas formulas anterioreés, corresponden 4 valores de N, com-
prendidds entre § ¥ 30 para 1os que estén fuera de estos limites
las consecuencias que se puedan deducir son puramente teori-
cas. Sin embarzo, las curvas de la figura 3.* ensefian algo. El

gas10 por persona y kilometro decrece muy rapidamente hasta

qué el numero de aquéllas llega 4 8 6 10, ¥, & partir de este
~valor, el decrecimiento es muy lentd. La construceidn y condue-
16n de vehiculos para méas de 30 personas’ presents muchas di-
ficultades practicas, por cuya razom sus- gastés serfan mayores
que los deducidos dslas formulas. La Torma de las curvas indi-
ca que'poco’se reduciria el frasto aumentando la caoacxdad de
los ‘coches. - o : IR
" En resumen, "la tracclon electrlca no- 88 ‘scondémica para
omhibus de gran rtimero ‘de’asientos. Si lleg s dia en que ‘se
desarrellen los servicios pablicos con coches eléctricos, estos es-
taran’ dlapuectos para sels 6 doce asientos ¥ para marchar & wran
velocidad. :

La figura 3. demusstra con mayor claridad que las dos an=
teriores la conveniencia de que sea Zrande el recorrldo diario’

También debe observarse que 4 medida que éste ‘es mayor
uene menos mﬂuencla la capacidad de los coches. ‘

B

. TRANSPDHTE O ENERGIA ELECTRDN
DF‘ VILLAMARCHANTE A VALENCIA

- Constituida la Socxedad Va.lencmns,.de Elactricidad para
transportar &la ciudad de ‘Valencia la energia procedente de
varios saltos de su propiedad en’el rio Turis, ha termingdo ya
la‘construceion de las obfas de su salio’ de la” «Pea» en Villa~
marchante, de la linea de transporte y'de su estacién transfor=
madora en Valencia, habiéndoseefectuado ¢n los pasados miéses
de Julio y Agosto la i inspeceiény. reédnocimiento de: la misma
por los Ingenieros del Cuerpo’de Caminos, Cansles y Puertes
D. Luis Marti y Correa, Ingeniern Jefe de Obras pubhcas de la
provincia de Valencia, y D. Luis Dicenta y-Lioret, Ingeniers en-
cargado de la inspeceién de'las obras & instalaciones eléctricas,
levantando acta de dicha inspeceién en la'que se expresa «que?
tanto en su conjunto como ea sus detalles, lasireferidas instala-
ciones, no sélo se ajustan-a~las prescripciones que" imp:)ne et
Ref'la.mento vigente de instalaciones eléctricas, siho que ademas
reunen cuantos perfeccionamientos ha intréducido hasts 1d ac-
{ualidad ‘la industria eléctrica para la 'seguridad y buen servi-
tio de las mismas, y sehace constar la satisfaccion por ver rea=
lizadas obras de tanta importancia que han de redundar en be=
neficio del publico en general y dela indastria de la'nacién.s -
" Las obras é instalaciones eléctricas han side -proyectadas 'y
dirigidas con notable amerto por sl Ingeriero Iudustrla.l D. LlIlS
Vila Morsno.” - R e - )

“Como la descrlpcion dehalla.da. de las obras requerma mayor
amplitud que la que permite un'articulo'de informacidn, extrac<s
tamos tan sélo altunos datos necesarios para formar ]ulmo
aproximado Je la xmportancla de las cbras realizadas: - ..

Emplazase la presa.y compuer:as-detoma del agua mauy pro-
ximo al puenié de Padralva, sobre el Turia: -La- prasa tisns :la
forma de un'arco horizontal,y se halla estribada en ambas mirs
genes del rio sobre roca de excepcional durezs; su longitud es
de unos 30 metros, su dltura sobre el-fondo del Tio 3!/, metros
préximamente, y’'su anchura sn'la base-de 1_5 metros, ten’iend‘(?
® m¥tros en Iu corondcidn.-Los materiales emplaades -han §ids
hormizén hidraulico, hecho con cemento portland de la acredi-
tada marca Pavin de Lafarge del Teil, y piedra silleria, habién-

e dose ‘6 construido da dsta toda la coronacisn ¥y la caida 6 vertien-
te, y de hormigdn el resto de la obra, incluso la cimentacién.



