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La flecha observada en las pruebas, cargando una boveda & razon
de 300 kilogramos por metro cuadrado, fué de 2,49 milimetros en las
bévedas, ¥ de un milimetro en las vigas, resultado en extremo satis-
factorio, pues el pliego de condiciones toleraba una flscha maxima de
5 milimetros. :

Han dirigido tan importante obra, por parte de la Sociedad de
Aguas, el Ingeniero de Caminos D. Ramiro Pascual, y de la construc-
tors, que 1o ha sido la Compafiia de Hormigén Armado de Sastao, el
Ingeniero Sr. Ballier, habiendo presenciado las prusbas, ademas de
ambos sefiores, los Ingenisros de Caminos Sres. Domercq y Cabello,
ylos Ayudantes Larrafieta y Diaz.

El primer compartimiento ha sido construido en el corto plazo de
dos meses, ventaja debida al empleo del hormigén armado y 4 la bue-
na organizacion de los trabajos,

El teléfono en Suecla.

Stokolmo es en proporcién una de las capitales del mundo en que
mis uso se hacedel teléforo. Con decir que siendo la poblacién de
210.000 habitantes, e] ntmero de aparatos telefénicos instalados al-
canza la desproporcionada cifra de 57.145 sélo correspondientes & la
Gompafiia particular; pero, ademas, los abonados en la misma capital
y los suburbios 4 la red del Estado son 74.79S.

Eate enorme niimero de abonados se debe 4 1a gran economia y faci-
lidad con que se presta este servicio.

Congreso Internaclonal de accidentes Yy seguros.

EL 17 del actual Septiembre se reuniri en Vienael VII Congreso
internacional de accidentes del trabajo y de seguros sociales. Seran
miembros del mismo los del Comité de organizacion, los delegadosauto-
rizados de las administraciones austriacas y extranjeras, y todos los
que se inseriban como congresistas mediante una cuota de 10 francos
por lo menos.

Goliat eléclrlcp.

El motor eléctrico més grande que se conoce acaba de ser instalado
en ol establecimiento de la Shawinigan Water et Power Company en
ol Canad4. Es un motor sinerénicoquedesarrolla 8.000 caballos de fuer-
28, y el generador que est4 conectado directamente con 81, genera 5.750
kilovatios, girando 4 razén de trescientas revoluciones por minuto,

El motor y el generador complementario no son tan sélo maqui-
nas muy grandes, sino que su capacidad combinada, de 12.000 kilova-
tios, parece casi maravillosa, cuandc se tiene en cuenta el espas’o tan
limitado que ocupa la magquinaria. Este ejemplo brillante de una obra
de ingenieria, se debe & la Allis-Chalmes Compeny. Fueron constrni-
dos aquellos aparatos en los establecimientos eléctricos de Cincinnati,
habiendo sido sometidos 4 pruebas por el sistema Behrend, en los ta-
lleres, con un gastode solamente 300 kilovatios. Sesufrié lamisma pér-
dids en esa pruebaque lo que hubiese indicado el motor-generador,

oon toda la carga debida, siendo igual & 72.000 kilovatios en el gene=
rador,

Corte del vidrio.

Los vidrieros usan invariablemente una chispa de diamante para
torier el vidrio, pero éste se puede cortar con toda limpieza de otros
varios modos,

En los establecimientos industriales hay machas veces necesidad
ds cortar un tubo de vidrio en trozos de longitud determinada, y sino
tienon &4 mano un diamante, los operarios hacen con una lima una
T4Ya por todo alrededor del tubo en el punto en que quieren cortarlo,
¥ dazdo después un golpe seco en la raya formada por la lima, el tubo
% pa-te en seguida por ese lagar. El resultado, sin embargo, no es
®uteramente satisfactorio, porque la fractura no sale tan limpia como
debicra. Hay otro método mas sencillo ¥ més practico, que consiste en
hacer una mera incisién nada mas, apenas lo suficiente para cortar el
Ssmzite en un solo punto. Cogiends el tubo después con 1as dos manos
ds modo que la incisién quede entre los dedos indices y los dedos pul-
8ares al otro lado, basta hacer un pequefio esfusrzo para que el vidrio
%8 parta por el punto que la incision sefiala, y con fractura perfecta-
ent: lisa. Los tubos se pueden cortar también con una sierra fina si
% le echa un poco de carborando 6 esmetil con aceite, trementina ¢
3882, de ignal modo que se echa aceite solo para cortar metales,

Siel vidrio es Plano, se pueds cortar en linea recta 4 carva con
sélo hacer en 1a orilla nua incisién con una lima y aplicar 4 ella un
16170 candente. La fractura sigue invariablemente la direccién que
8¢ da al hierro por la superficie del vidrio. El hierro debe ser de punta
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romay bastante grueso para retener el calor el tismpo necesario para’
corbar el vidrio.

Congreso geslégico internaclonal,

Acordada la celebracién en Méjico del X Congreso geolégico en
Septiembre de 1906, se ha nombrado un Comité ejecutivo parsa los tra-
bajos preparatorios, compuesto por D. José G. Aguilera, dirsctor del
Instituto geolégico nacional, prasidente; D. Ezequiel Ordonez, secre-
tario general; D, Emilio Bsse y D. Carlos Burckhardt, secretarios y
D. Juan D. Villarello, tesorero, que se ocupara en orgauizar excursio-
nes generales que ensefiaran & los congresistas las formaciones geold.
gicas dominantes en la Republica Mejicana.

Sifon del canal de Bruseslas,

El lanzamiento del sifén proyectado por la Compafiia Internacio-
nal de Aguas de Bruselas para asegurar el abastecimiento mas alla
del canal de este nombre, 4 través de la dirsena intermedia, consti-
tuye una interesaute aplicacién de la Ingsnieria, cuyos detalles en-
contramos en Technologiz Sanitasre,

El sifon esta constituido por una tuberia de palastro de acero de
450 milimetros de diamstro interior, formado por trozos, compuestos-
de una 6 varias virolas roblonadas y empalmados con bridas de acero
colado.

Se pensé al principio construir el sifén sin juntas desmontables;
pero esta solucién no era practicamente posible por las dificultades de
montarlo al pie de obra, de manejar el tubo de una pieza y levantarlo
4 suficiente altura para introducir sus ramas laterales en los re“ajos
practicados en los muros de muelle y de no poder hacer el lanzamien -
to sobre embareaciones, siendo imposible imprimirle u . movimiento
giratorio por no disponer de espacio suficiente. ] o

Decidida la construccidn del sifén en trozos que habrian de mon -
tarse independientes é impuesta la condicién de que resistiese una vez
colocado en su puesto una presién de 15 atmésferas sin la menor fuga,
86 adopto para sus paredes un palastro de 10 milimetros de espesor,
de acero dulce, Martin Siemens, con un coeficiente de resistencia & la
rotura de 36 & 40 kilogramos por milimetro cuadrado y un alarga-
miento de 25 por 100. o

El roblonado, tanto de las virolas como de los trozos acoplados, eg
doble y la separacion de los roblones calculada para garantizar la
perfecta impermeabilidad de las costuras y & la vez la seguridad de
impedir la rotura. Las bridas de ensamblaje de los distintos trozos
llevan una de ellas una saliente anular de 20 milimetros de anchoy 5
de espesor que corresponde en st parsja con un rebajo de las mismas
dimensiones; van perfectamente torneadasy se empalman con 32 per--
nos de 21 milimetro ds diametro con interposicién de una arandela de
plomo de 2 milimetros de espesor. '

La parte horizontal del sifon raide 36,25 metros de longitud, divi-
dida en seis trozos iguales. Las dos ramas laterales estan formadas
por tres curvas de un metro de radio y dos tubos rectos: el primero de.
é3tos tiene 8.546 metros de largo, y el segundo 2.978, La distancia ho-
rizontal entre las bocas del sifén es de 47,50 metros; la altura entre
esta borizontal y el eje inferior del mismo de 11,10 y el desarrollo
total de la tuberia que lo forma de 64,50 préximamente. El peso de
toda la canalizacién asciende 4 unas 12 toneladas. ' :

La considerable altura del conjunto del sifén, su longitud mayor
que la separacién de los muelles opuestos de la dirsena & los que ha~-
bia de aplicarse y la obligacion de lanzarlo sin perturbar la navega~
cién, eran otras tantas trabas que dificultaban las opsraciones. La-
ultima condicién especialmente impuso la necesidad de seiialar el do-
mingo 21 de Mayo ultimo para instalarlo y aun terminar dentro de
los trabajos, porque la dirsena en que habia de montarse se utiliza
actualmente para el dragado de la de bateria y una interrupeion ‘en
los transportes de ésta podia irrogar serios perjuicios. -

Para llevar 4 cabo el lanzamiento se colocaron en la darsena que
habia de atravesar el sifén cuatro chalanas de 19 metros -de- longitud
puestas en fila 4 lo largo de un muro de muelle y guardando entre si
la distancia de 1,50 metras, que se salvaba por medio de tablones que
formaban puents de servicio y base de sustentacién para 12 cabrias de
mano que tenian por triple objeto: suspender los trozos que habian de
formar la parte horizontal del sifon en tanto que se empalmaban, sos-
tener el tubo tnico formado, durante la prueba previa de inmpermeabi-
lidad, y, por ultimo, contribuir 4 guiar el descenso del sifon una vez
armado el conjunto para que esta operacién fuere precisa ¥ regular,

Mientras tanto las dos ramas laterales del sifon montadas en los
respectivos muelles sufrian 4 la vez que la central la prueba prelimi-
nar de immpermeabilidad bajo la presién de 15 atmésferas, cuyo éxito
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garantizaba las juntas intermedias de los tres grandes trozos en quse
habia quedado descompuesto el sifén. Terminadas con éxito aquellas
pruebas, las chalanas que sostenian el tubo central se colocaron nor-
malmente 4 su primera posicién, quedando situadas transversalmente
4 la dirsena, y & la vez las dos ramas laterales que estaban tendidas en
las orillas eran suspendidas por sendas cabrias de 20 metres de altura
que, colochndolas en posicién vertical y levantandolas hasta aplicar
sus extremos inferiores & las bocas del tubo horizontal, permitian el
ensamblaje de las dos Wnicas juntas que habian quedado pendientes,
quedando armado en su conjunto el sifén y dispuesto para ocupar su
asiento definitivo.

Momento critico y solemne fué éste en que balanceandose en el es-
pacio el gigantesco tubo se esperaba por todos los que tomaban parte
en la operacién la orden de soltar: el contratista Mr. Linet Hamoir
pronuncié al fin la frase sacramental, y con perfecta uniformidad y
precisién obedecido por sus operarios ol sifon descendi6 lenta y majes-
tuosamente sobre las aguas. Al llegar & nivel de éstas la parte hori-
zontal se lastraba con sacos de arena para vencer la presion del liqui-
do, y combinando la sobrecarga con la teusion de los cables de suspen-
sién se terminé el lanzamiento con precision matematica. Una vez que
ol sifén descansoé en el fondo de la darsena se cortaron los cables en su
unién con los tubos y se acafiaron sélidamente en sus cajas las ramas
laterales. La parte delicada del lanzamiento quedé asi vencida, en doce
horas, quedando la dérsena libre para la navegacién, aunque la parte
contral del sifén no ocupb su caja definitiva por imperfesciones del
dragado que no le habian hecho tomar ol perfil exacto, el cual no se
consiguié hasta algunos dias después, procediéndose el 14 de Junio
4ltimo & la prueba ¥ recepcién finales con el mismo y completo éxito
que se habia obtenido ex tedos los trabajos.

Puaente carretero sobre el rio Diamante.

Fntre las obras destinadas 4 mejorar la vialidad de la Republica
Argentina sutorizadas por la ley de Febrero de 1904, se encuentra el
puente ocarretero sobre el rio Diamante, en el importante departamen-
to de San Rafael (provineia de Mendoza).

En 1886 se dicté una ley mandando hacer un camino carretero so-
bre o1 mencionade rio. El extinguido Departamento de Ingenieros Ci-
viles preparé en esa época un proyecto, pero su realizacién fué poster-
gada porque no se dispuso oportunamente de los fondos necesarios.

El preyecto de 1836 no ha sido utilizado y la Inspeceién de Puentes
y Caminos hizo los estudios del nuevo puente & fines del aiio 1303.

Frente mas 6 menos 4 la estacion de San Rafael, en el paso Ballof-
fet, el rio se divide en dos brazos, por una isla que tiene 549 metros de
ancho. La corriente de trafico entre los establecimientos situados 4
ano y otro lado del rio se hace de preferencia por ese paso. El rio Dia-
mante tiene alli una dirsccién geperal de 0.4 E.; el brazo Sur tiene
un ancho de 323 metros y el Norte 215 metros.

Se estudiaron tres tipos de tramos, uno de 15 metros, otro de 21,5
y el tercero de 31 metros, preparandose los correspondientes presu-
puestos de m&xima. Teniendo en cuenta que lus avenidas serian lar-
gas, se trataba de disminuir en lo posible su altura para reducir el
coste de los terraplenes. Con arreglo & ese orden de ideas, es claro que
los tramos de 15 metros habrian sido los mas convenientes para gque no
choeara & la vista ana altura libre de 1,50 entre el lecho del rio yla
parte superior de las vigas, pero en ese caso se requerian 33 pilares y
4 estribos, y como el plano de asiento de las fundaciones habia que 1le-
varlo 6 metros debajo del lecho del rio, esa parte de la obra resultaba
muy costosa.

Tos tramos de 31 metros sélo exigian 16 pilares y 4 estribos, pero
més altos; y aun asi, la altura libre que podia dejarse era poca con re-
lacién al largo del tramo.

Se opté por una solucién intermedia, adoptando ‘tramos met4licos
de 21,65 metros de eje & eje de pilares.

Asi, pues, el puente del Sur se compondra de 15 tramos y el del
Norte de 10 tramos y el largo total, comprendides los accesos, sera:

Metros. Metros.
Avenida Norte (t°rraplén).............. 499 n
Puoente NOTEe. oo veerveeenvaraecenien . n 215,50
Isla (terraplén)........covvevneinnene. 548,66 n
Prente SUr..eeieeeeees coerennnnonnns » 328,25
Avenida Sur (terraplén)............... 110,22 n
1.157,88 538,75
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Se ve, pues, que el largo total de la obra, entze puentes y terraple-
nes, es de 1.696,63 metros. :

Tos estribos y pilares reposan cada uno sobre tres prismas de her-
migén hidraulico, compuesto de una parte de cemento portland, tres
de arena y cinco de pisdra partida. Cada uno de esos prismas tiene una
seccién cuadrada de dos metros por lado,d sesn 4 m? y 6 metros de
altura la parte enterrada; al nivel del lecho del rio estan ligados por
arcos de medio punto, de hormigén de la misma composicién. Sobre
0s0s cimientos se han construido los pilares ¥y esiribos de hormigén
1:3:35, reforzando el interior con tres geries de barras de acero. La
orientacion de los pilarss es de O. & E. en sentido longitudinal, y co-
mo los temblores de tierra, tan comunes en Mendoza, producen movi-
mientos en general de O. & E., la parte metalica, dispuesta también
de O. & E., dars mayor solidez & los pilares monoliticos.

La distancia entre los ejes de dos pilares consecutivos es de 21,55

metros. Cada tramo estd compuesto de dos vigas ‘Warren, de acero-

dulce, de 21 metros de centro & centro de apoyos y 2,50 metros de alto.
La distancia entre los ejes de las vigas principales es de 6,92 metrosy
ol ancho de la calzada 6 metros, entre guardarruedas. El tablero esté
constituido por vignetas de acero dulce laminado, de perfil normal
némero 45, colocadas & 4,20 metros de distancia urpa de otra, ligadas
entre si por siete carreras de viguetas longitudinales de acero, perfil
normal num. 26, distanciadas un metro y remachadas 4 las almas de
las piezas transversales, de manera que las superficies superiores de
todas las viguetas que forman el ¢ntramado queden en un plano. So-
bre este entramado se colocaran buckleplales (presentando su concavi-
dad hacia arriba), destinadas 4 soportar la calzada de ripio compri-
mido.

En Agosto de 1904 se iniciaron los trabajos y actualmente estét
terminados los estribos y pilares y terraplenes de acceso, y para ter-
minarse la casilla del guarda; ésta es una construceién especial pars
resistir temblores de tierra. :

Tasta fines de Marzo se habian hechor

9704 m*® de excavacién para cimientos.

3.834 m?® de hormigén en cimientos y en elevacion.

33 m? en piedras labradas para asiento de vigas.

91.7.4 m? de movimiento de tierra en desmonte 6 terraplén.
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TUn sifon de hormigén armado en el cual han entrado 11 metros

cibicos de hormigén.

Una alcantarilla de hormigén armado en que se han colocado?
metros olbicos de hormigén, y varios trabajos.

La suma gastada hasta dicha fecha, incluido todo el cemento Port-.
land para obras de defenss, sube & 122.906 pesos.

La parte metalioa fué licitada publicamente y adjudicada & la So-
ciedad Harkort, de Alemania, por la suma de 109.984 pesos. El trans
porte desde Paerto Madero hasta el pie de obra, se calcula que costard
al rodedor de 26.000 pesos para las 922 toneladas.

En los primeros dias de Agosto habrh empezado el montajs de los
tramos correspondientes & los cauces més profandos del rio, & fin de
que en la época de las crecientes, si atn no se hubiera terminado l
colocacion de todos los tramos, sea posible continuar el armamentsy
habilitar pasaje provisionul para peatones y tal vez jinetes.

El peso de la parte metélica es el siguiente: :

95 TRAMOS DE 21,55 METROS CADA UNO

© Kilogramod.
—
1. Vigas principales....c.cueiioneeerenenns e, 315.525
3. Piezas de puente (vigas transversales)............ 79.750
3, LoDErinas....evseirrennennnsinnns e ienenaaane 168.5%
4. Buckles-plafes (chapas bombeadas).c.eeessereens 236,250
5. ATIioStrado.....ceeees crnraraacesniaaiaes aens 23.0“(')
B, APOYOS..snrrrens sososarassssansanstasiessaens 27.67’3
7. Guardarruedas.......oecceseinas sireriaaienee 42,625
8. Barandas .......ce.ce- Ceeeeeee Ce ceeeireeneeine 23.250
B P
Suma....... S 916.52
0,64 por 100 de aUMENtO POT ACETO +vvrrmenrserers 5.863
—
922,890
———————t

Peso por cada tramo completo, 86.895,6 kilogramos, 6 sea 1.712 ki
logramos por metro lineal. v o o

Si no se produce algin caso de fuerza mayor, sers posible abrir 8
servicio publico el nuevo puente en el mes de Febrero de 1906.



