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nuyen de tamafio; y cuando el nitrégeno es 0,070 4 0,080 por 100, las
cavidades son s6lo de la dérima parte de lasque se ven en el acero que
10 ha sido sometido al tratamiento indicado. Con 0,200 por 100 esta
estructura celular desaparece por completo. En el acero duro, una pro-
porcién de nitrdgeno mucho menor es suficiente para hacerlo quebra-
dizo. De modo que un acero que contenia 1,15 por 100 de carbono ¥y
suyo alargamiento era de 20 por 100, con s6lo agregarle 0,030 6 9,030
por 100 de nitrogeno, el alargamiento se redujo & sélo 2 por 100.

Conduecion de agua salads.

Acabase de fundar una Compe fiia con capital de 100.000 libras es -
teriinas para la toma y condnccién del agua de mar en Brighton, &
Londres. Se han hecho mas de 5.000 pedidos por duefios de fincas de
Londres que desean tener bafio de mar en sus respectivos domicilios.

Kl ferrocarril Panamericano.

En la reunion de la Comisién permanente del ferrocarril Paname-
ricano, celebrada en Washington, fué sometida una relacion de los
progresos realizados en la gran via férrea que ha de permitir cruzar en
ferrocarril toda la América Central y del Sur.

Se asegurd que dentro de tres aftos serd posible ir en ferrocarril
desde Nueva York ¢ San Francisco hasta la cindad de Guatemala. Los
informes sometidos indicaron que 1a linea de Tehuantepec 4 lafrontera
guatemalteca se esth construyendo con la actividad estipulada en la
concesién otorgada por el Gobierno mejicano, y que en la América
Central se estan llevando & cabo varias empresas para completar unio-
mes en las lineas interocednicas, con arreglo al plan general de un
‘tronco de linea intercontinental orientado del Norte al Sur.

En la América del Sur, el Gobierao argentino estd extendiendo su
red ferroviaria hasta Bolivia. Por decre’ o especial, este ultimo pais ha
destinado para la construccién de ferrocarriles una suma de pesos
10.000.000, lg cual se halla depasitada en Europa; dicha comstruccion
sera confiada probablemente & capitalistas neoyorquinos. Ingenieros
americanos estAn ahora practicando reconocimientos en virtud de arre-
‘glos con el Gobierno de Bolivia,

Ademas, Bolivia ha celebrado un tratado con Chile, por el cual se
ha comprometido 4 adelx atar el capital necesario para la construccion
de ferrocarriles. En el mismo Chile van avanzando los trabajos del
tinel al través de los Andes, trabajos concedidos por contrato & una
¢t sa de Nueva York; dentro de algunos afios quedaran unidos por una
linea férrea Valparaisc y Buenos Aires.

Tn el Perti la situacion es excepcionalmente favorable. E1 Gobierno
ha completado los trazados de las lineas principales que se propone
construir desde el lago Titica al Norte, y al Sur desde el sistema fo-
rroviario existente. El Congreso peraano ha creado al efecto un fondo
especial para ferrocarriles. Hay ademas en formacién en el Pert un
ntmero de empresas particulares, en las cuales hay invertidos grandes
capitales americanos.

Traccion eléctrica por unidades multiples.

Este sistema, fundado en el empleo de varias unidades motrices
idénticas en los trenes eléctricos que pueden intercalarse y retirarse
segin lo exijan las necesidades del trafico, es debido al eminente elec-
trotécnice Mr. Sprague, y en él, segin la descripcién que hallamos en
El Financiero Hispano- Americano, cada coche automotor va provisto
-de los siguientes aparatos:

1.° Un regulador de plataforma que sirve para la maniobra del co-
che, como también de todas las demAs unidades que pueden serle aco-
pladas.

Si el automotor esta calculado para un servicio de ida y vuelta re-
-petido, tendra dos plataformas y, por consiguiente dos reguladores.

2.° TUn invertidor para la marcha atras y adelante.
3.° " Ur regulador para los arranques y la graduaciéon de velocida-
- des. Eate aparato no es.otra cosa que un cilindro de contactos multi-
-ples, que permite efectuar todas las agrupaciones de los acoplamientos
- en series paralelas.
. . Las maniobras del invertidor y del regulador de arranque y de gra-
- duacién se hacen por medio de cinco hilos, que recorren toda la loxgi-
< tud del tren, ¥ desde la plataforma del coche de cabeza puede enviarse
:la corriente & todas las demas unidades.
Esos cinco hilos, como no deben poner en movimiento nada més
: gue aparatos de maniobra, son de débil seccidn ¥ se pueden acomoder
- facilmente debajo de las cajas de cada coche.

‘Entre dos coches hay una unién 6 acoplador flexible.

«* -~ Lios cables de conducoidn de la corriente para los motores son eape-
- giales y tiener una longitud estrictamente necesaria para ir desde la
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toma de corriente del coche de cabeza, pasando por el regulador de
arranque, y ol de velocidades, con el fin de que pueda la corrients cir-
cular por los motores y por la linea de retorno de los rieles.

En cuanto 4 la facilidad de maniobras, supongamos un tren gober
nado por un regulador de plataforma delantera.

Se establecen seis hilos en cada coche que vayan de un regulador
al otzo, formando un circuito de derivacién con cinco hilos, pues el
sexto es el que lleva la corriente al regnlador de gobierno.

En todos los otros coches motores, fuera del de cabeza, los regula-
res van en tal posicion, que las derivaciones no funcionan.

Poro nada puede impedir que la maniobra se efectue desde un co-
che cualquiera del tren. En consscusnocia, si se eliminan de un tren
dos 6 tres coches, el que sigus inmediatamente esth pronto para tomar
el gobierno del tren entero.

De los cinco hilos de ida y vuelta antes indicados, uno de ellos, ac-
cionando un juego de electroimanes, hace funcionar el invertidor.
Este es un largo cilindo que permite cambiar el sentido de la corrien-
te en los inducidos de los motores. :

Cuando el invertidor ests en la situacién de deseanso, la corriente
esté cortada en el circuito del coche.

Otro hilo doble provoca la marcha adelante 6 atris, segin conven-
ga. Un resorte antagdnico tiende & reintegrar el invertidor & su situa-
cion de descanso. El empleo de este resorte es para interrumpir la co-
rriente, si llegase una averia, en los hilos del coche.

Los otros tres hilos accionan un pequefio motor eléctrico llamado
servo-motor, que hace dar vueltas al regulador de arrangue en ests
forma: . ‘

Un bilo provoca la rotacién para la insercion en series de resisten-
cias gradualmente decrecientes; otro, por una segunda impulsién, pone
los motores en paralelo con 6 sin resistencias, y el tercer hilo recondu-
ce ol regulador al acero. »

Débese evitar que los diferentes muelles del regulador no escapen
en los contactos mas que con mucha suavidad, lo mismo que por el
regulador de mano. Es indispensable proceder por sacudidas.

Por esto, el servo-motor no gobierna el cilindro del regulador di-
rectamente, sino por el intermedio de un sistema de concavidades de
resortes, que producen una serie de escapes.

Otra de las precauciones necesarias en las rampas es el acoplsa-
miento en paralelo; debe hacerse lentamente, porque si no los motores,
desarrollando con menor velocidad sus fuerzas contra electromotrices
y con un acoplamiento ordinario, la intensidad de la corriente toma-
ria un valor exagerado.

Una disposicién especial enfrena el servo-motor, tan pronto como
la intensidad producida pasa de la correspondiente 4 un arrangue or-
dinario.

Puente de hormigén en Rusia.

Se ha construido recientemente en Rusia sobre el rio Kazarguine,
en la ocarretera de Bisti & Leal, un puente de hormigén armedo, que
es el mas importante de los exis entes hasta el dia. :

Mide este puente 310 metros de longitud total; la distancia entre
los estribos es de 297,50 y su anchura 6,95 metros, y esta formado pit
13 tramos iguales en forma de arco de 21,30 de luz y con una flecha ds
2,13, es decir, rebajado al '/y,. _

Este puente no tiene ni estribo ni junta de dilatacién; es, porlo
tanto, un monolito de 300 metros de longitud, que pesa més de 1.800.000
kilogramos, y en el que todas sus partes son solidarias, ofreciendo asi,
4 pesar de su aspecto ligero y alegante, una gran solidez y una resis-
tencia creciente con el tiempo, puesto que esta propiedad es el hormi-
gon el solo material que lo posee, de hacerse cada vez méis resisteatd
4 medida que su edad anmenta.

El depdsito de aguas de Vigo.

La prensa de Vigo da cuenta de la terminacién de las obras de ls
traida de aguas que habian comenzado el 5 de Noviembre de 1902. J
del buen resnltado de las pruebas del nuevo.depésito .de Castro, &
cemento armado, gue mide 100 metros de longitud, 50 de anchura v &
capaz de contener 20.000 metros citbicos. )

La cubierta, que ssstiene una capu de tierra de 0,40 metros de o8
pesor, esth formada por 23 bévedas rabajadas de 4,25 metros de uz
sostenidas por 10 columnas de 7 metros de altura y 0,25 por 0,25 me-
tros de seccién, y el depésito, que mide de planta 5.000 metros cus
drados, se halla dividido en dos compartimientos, cada uno de lo3
cuales comunica con una de las tuberias de la conduceién, y paed®
surtir de agua durante veinticinco dias 4 la poblacién de Vigo, & &
zén de 80 litros por dia y habitante. :
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La flecha observada en las pruebas, cargando una boveda & razon
de 300 kilogramos por metro cuadrado, fué de 2,49 milimetros en las
bévedas, ¥ de un milimetro en las vigas, resultado en extremo satis-
factorio, pues el pliego de condiciones toleraba una flscha maxima de
5 milimetros. :

Han dirigido tan importante obra, por parte de la Sociedad de
Aguas, el Ingeniero de Caminos D. Ramiro Pascual, y de la construc-
tors, que 1o ha sido la Compafiia de Hormigén Armado de Sastao, el
Ingeniero Sr. Ballier, habiendo presenciado las prusbas, ademas de
ambos sefiores, los Ingenisros de Caminos Sres. Domercq y Cabello,
ylos Ayudantes Larrafieta y Diaz.

El primer compartimiento ha sido construido en el corto plazo de
dos meses, ventaja debida al empleo del hormigén armado y 4 la bue-
na organizacion de los trabajos,

El teléfono en Suecla.

Stokolmo es en proporcién una de las capitales del mundo en que
mis uso se hacedel teléforo. Con decir que siendo la poblacién de
210.000 habitantes, e] ntmero de aparatos telefénicos instalados al-
canza la desproporcionada cifra de 57.145 sélo correspondientes & la
Gompafiia particular; pero, ademas, los abonados en la misma capital
y los suburbios 4 la red del Estado son 74.79S.

Eate enorme niimero de abonados se debe 4 1a gran economia y faci-
lidad con que se presta este servicio.

Congreso Internaclonal de accidentes Yy seguros.

EL 17 del actual Septiembre se reuniri en Vienael VII Congreso
internacional de accidentes del trabajo y de seguros sociales. Seran
miembros del mismo los del Comité de organizacion, los delegadosauto-
rizados de las administraciones austriacas y extranjeras, y todos los
que se inseriban como congresistas mediante una cuota de 10 francos
por lo menos.

Goliat eléclrlcp.

El motor eléctrico més grande que se conoce acaba de ser instalado
en ol establecimiento de la Shawinigan Water et Power Company en
ol Canad4. Es un motor sinerénicoquedesarrolla 8.000 caballos de fuer-
28, y el generador que est4 conectado directamente con 81, genera 5.750
kilovatios, girando 4 razén de trescientas revoluciones por minuto,

El motor y el generador complementario no son tan sélo maqui-
nas muy grandes, sino que su capacidad combinada, de 12.000 kilova-
tios, parece casi maravillosa, cuandc se tiene en cuenta el espas’o tan
limitado que ocupa la magquinaria. Este ejemplo brillante de una obra
de ingenieria, se debe & la Allis-Chalmes Compeny. Fueron constrni-
dos aquellos aparatos en los establecimientos eléctricos de Cincinnati,
habiendo sido sometidos 4 pruebas por el sistema Behrend, en los ta-
lleres, con un gastode solamente 300 kilovatios. Sesufrié lamisma pér-
dids en esa pruebaque lo que hubiese indicado el motor-generador,

oon toda la carga debida, siendo igual & 72.000 kilovatios en el gene=
rador,

Corte del vidrio.

Los vidrieros usan invariablemente una chispa de diamante para
torier el vidrio, pero éste se puede cortar con toda limpieza de otros
varios modos,

En los establecimientos industriales hay machas veces necesidad
ds cortar un tubo de vidrio en trozos de longitud determinada, y sino
tienon &4 mano un diamante, los operarios hacen con una lima una
T4Ya por todo alrededor del tubo en el punto en que quieren cortarlo,
¥ dazdo después un golpe seco en la raya formada por la lima, el tubo
% pa-te en seguida por ese lagar. El resultado, sin embargo, no es
®uteramente satisfactorio, porque la fractura no sale tan limpia como
debicra. Hay otro método mas sencillo ¥ més practico, que consiste en
hacer una mera incisién nada mas, apenas lo suficiente para cortar el
Ssmzite en un solo punto. Cogiends el tubo después con 1as dos manos
ds modo que la incisién quede entre los dedos indices y los dedos pul-
8ares al otro lado, basta hacer un pequefio esfusrzo para que el vidrio
%8 parta por el punto que la incision sefiala, y con fractura perfecta-
ent: lisa. Los tubos se pueden cortar también con una sierra fina si
% le echa un poco de carborando 6 esmetil con aceite, trementina ¢
3882, de ignal modo que se echa aceite solo para cortar metales,

Siel vidrio es Plano, se pueds cortar en linea recta 4 carva con
sélo hacer en 1a orilla nua incisién con una lima y aplicar 4 ella un
16170 candente. La fractura sigue invariablemente la direccién que
8¢ da al hierro por la superficie del vidrio. El hierro debe ser de punta
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romay bastante grueso para retener el calor el tismpo necesario para’
corbar el vidrio.

Congreso geslégico internaclonal,

Acordada la celebracién en Méjico del X Congreso geolégico en
Septiembre de 1906, se ha nombrado un Comité ejecutivo parsa los tra-
bajos preparatorios, compuesto por D. José G. Aguilera, dirsctor del
Instituto geolégico nacional, prasidente; D. Ezequiel Ordonez, secre-
tario general; D, Emilio Bsse y D. Carlos Burckhardt, secretarios y
D. Juan D. Villarello, tesorero, que se ocupara en orgauizar excursio-
nes generales que ensefiaran & los congresistas las formaciones geold.
gicas dominantes en la Republica Mejicana.

Sifon del canal de Bruseslas,

El lanzamiento del sifén proyectado por la Compafiia Internacio-
nal de Aguas de Bruselas para asegurar el abastecimiento mas alla
del canal de este nombre, 4 través de la dirsena intermedia, consti-
tuye una interesaute aplicacién de la Ingsnieria, cuyos detalles en-
contramos en Technologiz Sanitasre,

El sifon esta constituido por una tuberia de palastro de acero de
450 milimetros de diamstro interior, formado por trozos, compuestos-
de una 6 varias virolas roblonadas y empalmados con bridas de acero
colado.

Se pensé al principio construir el sifén sin juntas desmontables;
pero esta solucién no era practicamente posible por las dificultades de
montarlo al pie de obra, de manejar el tubo de una pieza y levantarlo
4 suficiente altura para introducir sus ramas laterales en los re“ajos
practicados en los muros de muelle y de no poder hacer el lanzamien -
to sobre embareaciones, siendo imposible imprimirle u . movimiento
giratorio por no disponer de espacio suficiente. ] o

Decidida la construccidn del sifén en trozos que habrian de mon -
tarse independientes é impuesta la condicién de que resistiese una vez
colocado en su puesto una presién de 15 atmésferas sin la menor fuga,
86 adopto para sus paredes un palastro de 10 milimetros de espesor,
de acero dulce, Martin Siemens, con un coeficiente de resistencia & la
rotura de 36 & 40 kilogramos por milimetro cuadrado y un alarga-
miento de 25 por 100. o

El roblonado, tanto de las virolas como de los trozos acoplados, eg
doble y la separacion de los roblones calculada para garantizar la
perfecta impermeabilidad de las costuras y & la vez la seguridad de
impedir la rotura. Las bridas de ensamblaje de los distintos trozos
llevan una de ellas una saliente anular de 20 milimetros de anchoy 5
de espesor que corresponde en st parsja con un rebajo de las mismas
dimensiones; van perfectamente torneadasy se empalman con 32 per--
nos de 21 milimetro ds diametro con interposicién de una arandela de
plomo de 2 milimetros de espesor. '

La parte horizontal del sifon raide 36,25 metros de longitud, divi-
dida en seis trozos iguales. Las dos ramas laterales estan formadas
por tres curvas de un metro de radio y dos tubos rectos: el primero de.
é3tos tiene 8.546 metros de largo, y el segundo 2.978, La distancia ho-
rizontal entre las bocas del sifén es de 47,50 metros; la altura entre
esta borizontal y el eje inferior del mismo de 11,10 y el desarrollo
total de la tuberia que lo forma de 64,50 préximamente. El peso de
toda la canalizacién asciende 4 unas 12 toneladas. ' :

La considerable altura del conjunto del sifén, su longitud mayor
que la separacién de los muelles opuestos de la dirsena & los que ha~-
bia de aplicarse y la obligacion de lanzarlo sin perturbar la navega~
cién, eran otras tantas trabas que dificultaban las opsraciones. La-
ultima condicién especialmente impuso la necesidad de seiialar el do-
mingo 21 de Mayo ultimo para instalarlo y aun terminar dentro de
los trabajos, porque la dirsena en que habia de montarse se utiliza
actualmente para el dragado de la de bateria y una interrupeion ‘en
los transportes de ésta podia irrogar serios perjuicios. -

Para llevar 4 cabo el lanzamiento se colocaron en la darsena que
habia de atravesar el sifén cuatro chalanas de 19 metros -de- longitud
puestas en fila 4 lo largo de un muro de muelle y guardando entre si
la distancia de 1,50 metras, que se salvaba por medio de tablones que
formaban puents de servicio y base de sustentacién para 12 cabrias de
mano que tenian por triple objeto: suspender los trozos que habian de
formar la parte horizontal del sifon en tanto que se empalmaban, sos-
tener el tubo tnico formado, durante la prueba previa de inmpermeabi-
lidad, y, por ultimo, contribuir 4 guiar el descenso del sifon una vez
armado el conjunto para que esta operacién fuere precisa ¥ regular,

Mientras tanto las dos ramas laterales del sifon montadas en los
respectivos muelles sufrian 4 la vez que la central la prueba prelimi-
nar de immpermeabilidad bajo la presién de 15 atmésferas, cuyo éxito



