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de la electricidad. El presupuesto de gastos asciends & C.470.000
francos,

El segundo premio fué adjudicado & un proyecto que proponia la
construccion de un gigantesco flotador cilindrico conteniendo dos
cusncos, también de forma cilindrica, que pueden ser puestos en co-
municacién con los tramos, verificAndose las esclusadas por la rota-
cion del sistema.,

Ocho meuciones honorificas se concedieron también & los ocho pro-
yectos que, 4 juicio del Jurado, seguian en mérito & los anteriores.

Tranvia eléetrico de $'adiz,

Se estan haciendo activos trabajis para la Pronta inanguracion del
tranvia eléctrico entre Cadiz y San Fernando.

Créess que serh para fines de este afio, pues falta todavia construir
la parte dsl tranvia dentro de la poblacifn y un pelazo ds extramuros.

Las estrechas vias de Cidiz harin muy redusida la marcha del
tranvia, pero no cabe duda que la nueva lozomocisn beneficiara mucho
& San Fernando y 4 esta capital.

Marconi en la Universidad de Gxford.

Recientemente, segin la Revue Scigalifigue, la Univorsidad de
Oxford ha concedido, konoris ciusa, toda una sarie de titalos de dactor,
yen las sesiones de recepeitn ha desplegado todo el aparato requerido
en actos tan solemnes; y no ya sé6lo en lo relativo & los trajes de cere-
monia ¥ 4 la gravedad del acto, sino hasta en los discursos mismos,
escritos en latin, se revala el culto & la tradicidn ¥ el respeto & las
costumbres clasicas. Véase, por ejomplo, el texto del discurso pronun-
ciado el 22 de Junio tor el profesor Love, con motivo de la recepcién
de Marconi, inventor de la telegrafia sin hilos, y uno de los agraciados
por la Universidad de Oxford con el titulo de doctor honorario, segun
la traduccién del original latino que publica Lg Espaiiz Moderna.

vfiste es aquel gran Guillermo Marconi, que ha inventado el modo
de transmitir sefinles de una & otra orilla, ds una 4 otra nave, 4 iravés
de la inmensidad de los mares, Maxwell, nuestro compatrista, habia
ensefiado ciertamente que la fuerza eléetrica es 1lavada como en olza-
das por la atmoésfera que atraviesa. Luego vino Herz, gloria de Ale-
mania, que mostré cémo esas oleadas eran regidas de tal molo que
aquella especie de onda eléctrica, procedente de un punto & cierta dis-
tancia, pudiera ser divisada en lugares bastante lejanos. Marconi, por
lltimo, con la sudacia de sy ingenio, ides enlazar con ayuda de aque-
llas ondas lugares remotisimos en condicisnes de comunicacion de
lenguaje, Dotado del mayor ingenio y de admirable paciencia, llegé &
vencer felizmeate todos los obstaculos, y ahora s3 puede, gracias 4 &,
sin lazo alguno, sin hilos interpuestos que puedan ser percibidos per
la vista 6 el tacto, transmitir palubras de un extremo & otro del orbe.»

Ferzoearril y puerto de Motril.

Ia sido presentado para su aprobacién en el Ministerio de Agri-
cultura y Obras piblicas el proyscto de construccidn del ferrocarril
de Granada 4 Motril, que parece ser4 resuelto con premurs para que
den principio las obras con el préximo afio venidero,

Este ferrocarril, unido al puerto que en Motril va 4 construirse,
ban da ser el complemento que dara impulso 4 las expropiaciones mi-
Deras, exportacién de prodactos en beneficio de la agritultura vy tan-
tos otros benaficiosos resultados de que tanto necesita la importante
region que el ferrocarril atravesars.

Ll puerto de Motril referido se activara tan pronto como terminen
los trabajos de exploracién de las canteras.

Corstracelén del ferrocarril tubular de Londres,

Eu el ferroearril tubalar londonense, de West Kensigton 4 Bromp-
ton Road, se han introducido varios perfeccionamientas en el sistema
& construccién por medio del escudo ordinario. Se ha mejorado el es-
oudo cortante y el-sistema de hincarlo en el barro con arietes hidran-
liccs, En vez de usar trabajo manual para quitar el barro, como se

abia venido haciendo hasta ahora, se acaba de adoptar una cortado-
T eléetrica que excava con mucha més rapidez y mayor economia.
La tierra excavada por la cortadora cae en un condnetor automatico
q92e la vacia en carretillas, las cuales son arrastradas por jacos hasta
la baze del Pozo; elevadores hidraulicos conducen este balasto 4 1s su-
Parficie, Esta nueva cortadora hace un tratajo doble mas rapido qus
el anterjor adminiculo, y con la mitad menos de hombres. Los seg-
Mexntos de areos de hierro que forman el revestimiento del tinel, y que
Pasan G quintales cada Gno, son también levantados y colocados en
Posicién de remachar por un erector hidraulico,
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Politlea hidrantica en Amdériea.

Los Annales de Geograplie publican coa la firma de Zimmermann
una nota sobre el Osste americano, el cual ests en camino de sufrir
una transformacién profunda. Debido 4 ura ley votada por el Congre-
$0 norteamericano y firmada por el Presidente de la Repiblica el dis
17 de Junio de 1902, el cultivo de los terrenos del Oeste americano en-
tra en una era nusva. El célobre Powaell habia clamado desde hace
mucho tiempo y obstinadamente en favor del riego del Oaste, satisfuc-
cién que 92 le da, aunque bastante tarde. Tia ley estipulé para trece
Estado y tres territorios la creacién de un fondo destinado & cubrir
estos gastos de las obras de rieg», cuyo fondo debia constituirse con
el producto de la venta de los tervenos del Estado en dichos Estados y
terri orios. Esta disposicién ha obtoanido un éxito extraordinario. La
venta produjo en el afio 1901 tres millones de dollars, en 1902 m4s de
cuatro y medio millones, y en 1903, 8.709.000 dollars. Estas sumas,
que vienen & representar 20 millones de dollars, han hecho que se haya
erpezado una serie ds grandes trabajos, que estin destinados & trans-
formarla vida econémica del 4rido Osste, asegurando 4 numerosos pe-
queRos propietarios cotos de tierra aptos para ser puestos en cultivo
con provecho,

Seztun F. H. News!, director do los trabajos, el 8) por 100 del Qas-
te no podra jamais ser utilizado para el cultivo, por falta de agna, si
bien una parte de ese £0 por 10 podria servir para la ganaderia; alg.
més del 135 por 10 est4 ocupado por los bosques, indispensables 4 los
colonos por sus maderas Y por sus lefias, y todavia mas pracisos por
eu papel bidrologico. Si se pueden dedicar al cu'tivoel 2 6 8 por 100
que queda, el Osste americano podrs, segun Newel, alimentar una po-
blacién casi tan numerosa como la del Este.

Los perltos civiles en asuntos de Guerra.

Por Real orden se ha dispuesto que el abono de los honorarios qus
corresponden & los paritos y demas individuos del orden eivil que ha-
yan de prestar algln reconocimiento facultativo & pericial en proce-
dimientos militares se sujete en 1o sucesivo 4 las siguientes regias:

«1.* Los que no siendo militaras presten el servicio de peritos en
virtud de orden judicial polrin reclamar los honorarios 6 indemniza-
ciones qnue Jes correspondan, 4 cuyo fin estamparin al pie de sus fir-
mas los derechos correspondientes,

2. Con el fin de que no sufra retraso el pago de estas atenciones,
el Juez instructor ds los antos dara segnidamente cuenta & la autori-
dad militar superior del Cuerpo de Ejército, Capitania general 6 Go-
bierno militar de quien dependa, de los honorarios reclamados, acom-
paitando certific.do en el que exprese que no exista en la localidad
perito algunu que pertenezca al ramo ds Guerra, 6 que en tal concep-
to de perito tenga retribzcién fija por el Estado, la provincia 6 el Mu-
nicipio.

3.* Las autoridades militares superiores de los Cuerpos de Ejérei-
cito, Capitanes Generales 6 Gobiernos militares darin cuent a & este
Ministerio de las reclamaciones formuladas, justipreciando el importe
de los honorarios, para lo cual teadran en cusnta la indole & impor-
tancia de los trabajos realizados, los aranceles judiciales para los ne-
gocios civiles, y lo que por punto general sea costumbre en la locali-
dad; y

4. Eipago de los honorarios se verificars con cargo al capitulo de
uGastos diversos é imprevistosn dal presupuesto de la Guerra una vez
recaida la Real orden correspondiente.n

Constraecion de los tiineles tubulares.

AL Priraunlt ha presentado & la Saciedad de Ingenieros civiles de
Francia una interesante comunicacién sobre los tineles tubulares en
terrenos auriferos y el paso bajo el Sena de Ias nuevas lineas del Me-
tropolitano.

El autor recuerda la historia de la ejecucién de los sabterraneos
por el sistema del broquel, dedicando un recuerdo & su ilustrs inven-
tor, M. Brunel, enumorando las principales obras ejecutadas en In-
glaterra y América y describiendo las construidas en Irancia, desde
Ia vulgarizacién del sistema por M. Barlier ¥ su aplicacién, modifi-
cindo’o por el empleo de bvedas de fabrica en terrenos que noexigen
el uso del aire comprimido, por los Sres. Chagnaud y Fougarolle en el
colector de Clichy. El broguel ha sido desdo entonces frecuontemente
empleado para la constraceion de titneles, espscialmante en obras ur-
barnas de poca profundidad, en les que dsbian evitarse asientcs perju.
diciales & los edificios préximos.

A continuacién se aborda el estudio general de los tiineles mismos,
exponiendo las condiciones que Ceterminan en sus proyectos la forma
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de la secoién, las dimensiones de las paredes y las ventajas respeoti-
vas de los distintos tipos de revestimiento. :

La forma de la seccion se elige, en primer término, buscando la
que mejor se cifia 4 la plantilla de los vehiculos que han de circular
por el tinel, y es la que se adopta en general, 4 menos que haya nece-
sidad de alterarla por razén de la resistencia de la cbra ¢ del sistema
de ejecucion de la misma. Cuando se trata de subterrédneos que atra-
viesen rios por debajo de su cauce, como han de estar sometidos exte-
riormente 4 presiones de agua importantes, y ademas soportar pesa-
das cargas de tierra, si se practican en capas de tierra poco consistente
la seccidn transversal se determina teniendo en cuenta la naturaleza
del terreno, la presion del agua y el método de construccién,

La solucién del problema es ralativamente facil cuando se emplea
el método de construccién de hinca vertical por aire comprimido ¢
procedimientos analogos, y en tal caso se constituyen paredes muy
solidas con un revestimiento metslico envuelto en un macizo de fa-
brica que lo refuerza exteriormente y dando lugar & secciones de for-
mas sumamente variadas. .

En las obras ejecutadas por avance horizontal por el método del
broquel, hay que hacer las paredes lo mas delgadas que sea posible
para reducir al minimo la excavacién y las dimensiones del broquel,
y no teniendo entonces dichas paredes la rigidez suficiente para resis-
tir, en buenas condiciones, grandes esfuerzos de flexién con los peque-
fios espesores que se dan 4 los revestimientos metalicos de fundicién,
las consideraciones de resistencia adquieren en tal caso importancia
preponderante, y la formacircular es la més indicada cuando no se
puede contar con confianza absoluta con la resistencia del terreno
atravesado para aliviar la presién sufrida por el revestimiento. Con-
viene observar que aun en las circunstancias mas favorables, cuando
se perforan capas muy compactas y se hacen desaparecer las solucio-
nes de continuidad entre el revestimiento y el terreno con inyecciones
de cemento & través de los paneles, las presiones sobre el tubo no se
anulan totalmente y hasta pueden conservar un valor considerable,
porque para envolt ras metalicas, deformaciones elasticas sumamente
pequefias y aun practicamente inaprecisbles, corrasponden de ordina-
rio 4 coeficientes de trabajo muy elevados, y por ello la perfecta adap-
tacién del revestimiento al terreno que le rodea no anula las defor-
maciones, y la proporcién en que el terreno contribuye & atenuar la
presién sobre el tubo, sélo puede evaluarse con alguna aproximacién
por un detenido estudio de las acciones elementales que se ejercen
sobre el revestimiento.

Como aplicacion de estas generalidades 4 la forma circular, Mr. Bi-
rault indica un método aproximado de calculo para este caso y de-
muestra que los momentos de flexion debidos al peso propio de las
paredes y & la presion del agua, son proporcionales & la fuerza ascen-
sional; aquéllos son, pues, nulos en todos los puntos en los que el em-
puje iguala al peso propio, si no hay sobrecarga de tierra; y cuando el
primero es superior al segundo, que es lo frecuente en los revesti-
mientos metalicos, hay interés en dar masa al tubo. Asi en el tinel
de Blakwall, las flexiones debidas al peso propio y & la presién del agua
se han reducido en méas de wn 50 por 100, rellenando interiormente de
hormigon de cemento los espacios comprendidos entre los nervics de
los paneles de fundicién. : '

El autor estudia después las clases de revestimiento usados: de
fandicién, de hierro 6 acero laminado, de mamposteria y de hormigén
armado.

Entre otros tuneles notables construidos con brogquel cita el de
Rotherhithe, que es la mayor obra de seccién circ ilar conocida de
este tipo. Su didmetro exterior es de 9,144 metros; el espesor de las
placas de revestimiento, de 57 milimetros, 3 los nervios de unién tie-
nen 356 milimetros de altura. El brogusl construido para estos traba-
jos pesa 270 toneladas,

Describe, inalmente, las obras de las nuevas lineas del Metropo-
litano'que van & pasar bajo el Sena y en especial las proyectadas para
esta travesia subterrdnea.

De entre ellas, las de la linea nim. 4 de la Puerta de Cligrancourt
4 la Puerta de Orleans, cuya construceién ha sido adjudicada median
te concurso al Ingeniero Mr. Chagnaud, comprenden en unos 1.100
metros longitud la linea y las estaciones de la Cité y de la plaza de
San Miguel. La linea y las estaciones seran de un solo subterraneo y
se aplicara el método de avance horizontal con broguel en los tineles
de acceso ¥ en la seccion situada en la Isla de la Cité. La travesia del
rio se realizara por hinca vertical mediante tres cajones hincados su-
cosivamente en el brazo magyor del.rio, y otros dos en el menor. La
estacion de la Cité y los pozos de entrada en la misma, también se
«;onst'miré.n en cajones. Bn el ¢ruce con el ferrocarril de Orleans, bajo
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ol muelle de San Miguel, para evitar todo peligre de asiento, se re-
currira al sistema de congelacidn. .

Saneamiento de Xalaga,

El Dr. Martin Gil, nuevo Alcalde Presidente del Ayuntamiento de
Malaga y bien conocido por sus campaiias en pro del saneamiento de
aquélla hermosa capital, ha presentado al Municipio una brillante me-
moria en que se contiene el plan complsto que puede seguirse para do-
tar 4 la poblacién de aquella mejora apremiante, :

El plan comprende un sistema de alcantarillado general, de forma
tubular, impermeable, de cemento; una casa de miquinas que eleven
agua desde el maral Cerro de Gibralfaro, donde se recoja en depdsitos
diferentes para descargas periédicas por todo el alcantarillado y el rie;
go de la via publica; y, por ultimo, un erematorio de las basuras de la
ciudad, aprovechando el calor de este combustible para elevar las
aguas del mar al Cerro de Gibralfaro.

Para tan grandes perfocciones existe segun el autor una fuente de
riqueza 6 capit: 1 gue costes semejantes obras. Valladolid ha acordada
cobrar el 3 por 100 sobre la riqueza liquida imponible de sus casas,
con cnya cantidad abastece debidamente 4 sus obras de saneamiento.
Malaga tiene muchas méas fincas que Valladolid, pues cuenta 10.058
casas, 193 solares, en 632 calles, mas 77 que estén en prcyectos, con ser
todo esto mucho mayor que los mismos conceptos en la ciudad caste-
llana, alli se tiene un perimetro bastante menor, que corresponde 4 1o
131.000 habitantes del censo oficial de aquélla cindad, sin embargo que
mucho de lo edificado fuera del casco de la poblacién agranda el peri-
metro de Malaga, hasta el punto de tener 644 hectareas de superfice.

Por esta circunstancia no se atreve & predecir si en MAlaga serh
bastante el 2 6 si se necesitara el 3 por 100 del liquido imponible, para
la ejecucion de su alcantarillado, riego y casa de méiquinas. Propo-
ne que se pida & las Cortes les autorice & crear un impnesto que no §
excada del 3 por 100 (Valladolid tiene concedido el 4, segiin aparece én '
el Diario de Sesiones de Cortes del 12 de Mayo de 1902); y teniendo
Milage un liquido imponible aproximado de 6.736.666 pesetas, el 3
por 100 de esta suma es de 202.909,98 pesetas, cantidad que, cobrada
durante cincuenta afios, habria de dar con exceso para pagar los 8 6
9 millones de pesetas en que estima el valor de las obras de sanes-
miento que propone para la ciudad. ’

Para llevar & cabo tales proyectos habria de crearse una Junta de
saneamiento. ) )

La Junta que constituya la direccién, administracién, intervenciéd §
y todos los motivos que se dirijan 4 la prosecucién y término del ss- §
neamiento de Malaga, la formaran: el Alcalde, como Presidente; un 8
ntmero reducido de Sres. Conceja'es, otro de sefiores de la Liga de Con- &
tribuyentes, en calidad de propietarios de la ciudad; y como téenico, 3
un Arquitecto del Ayuntamiento, un Ingeniero de caminos y un Mé-
dico de la Beneficencia municipal. . :

Los fondos recaudados por esta Junta no se mezelaran con los del @
Municipio, percibidos por diferentes conceptos, y las cantidades inte- §
gras recaudadas, s6lo podran emplearse en el exclusivo objeto del al- ¥
cantarillado, el riego y la cremacién de basuras de la cindad. ‘

Prolongacion del ferrosarril de Ia Florida.

Dice ol New York-Herald que la Compahia ferroviaria Florids B
East Coast Railway hy decidido prolongar su linea hasta el puertode §
Cayo Hueso, en la isla del mismo nombre.

Como es sabido, Cayo Hueso se encuentra separado de la tierr
firme por una serie de brazo de mar y de lagunas, en una longitud :
total de 150 kilémetros aproximadamente. : N

La Compafiia mencionada se propone salvar dicha distancis 3
mediante un sistema de diques, pontones y puentes de acero. :

Algunos de éstos tendran 60 kilometros. . .

Ta seccién de la linea que ha ser construida sobre pontones do g
madera, medira 45 kilémetros. g !

Como estribos de este puente interrumpido serin -utilizadas alg.,“' :
nas de las isletas-que existen entre el extremo meridional de Flondﬁ_
y la isla de Cayo Hueso. : : T

Ejecutado el audaz proyecto, quedarés unida la cindad de Csy°R
Hueso, la tercera en importancia en el Estado de Florida, al Va8
continente americano, disponiendo la Unién de un excelente pl}eft_“ '
pocas millas de la Habana. Por esta linea circulara en el porvenir £040
ol comercio entre los Estados Unidos y la isla de Cuba.

Ademas, teniendo en cuenta que Cayo Hueso es el puerto mis
proximo & Colén entre todos los americanos, se puede infen"f"l“
dentro de algunos afios afluirh & aguél gran parte del movimiento 9°t :
mercial de la via maritima del Panama. C e e :




