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JBRE 1A PUESTA A TIRRA DEL WILD NEUIRO

EN LOS SISTEMAS A TRES CONDUGTORES (1)

La V. d, E. (Asociacion de los electricistas alemanes), orde-
D3 en sus qprescripciones de seguridad» la puesta 4 tierra del
hilo neutro en un sistema 4 tres conductores recorrido por una
corriente continua, admitiendo qus poner un conductor 4 tierra
es disponerlo de tal modo que el potencial absoluto en cualquie-
ra de sus puntos no pueda alcanzar un valor peligroso para una
persona no aislada que toca ese conductor (2).

Por potencial absoluto de un puato cualquiera de un conduc-
tor se entiende la diferencia de potencias que exists entre el
punto considerado y la tierra. Esta definiciéon hace considerar
ol potencial absoluto como uns, simple diferencia de potencial,
Puesto que el punto que posee un potencial absoluto nulo es,
hesta ahora, para nosotros perfectamente desconocido. Importa
mucho, sin embargo, para comprender las ventajas que ofrece
la anterior medida, tener presente las consecuencias peligrosas
que puede ofrecer un valor elevado de ese factor asi definiio.

Refiriéndonos tan sélo & la corriente continua, si una per-
sona no aislada toca uno de los conductores de un circnito en
comunicacion con un dinamo en marcha, sabido es que su cuer -
po sera atravesado por una corriente cuya intensidad depeade
siempre del potencial absoluto del punto tocado. La sensacisn
fisioldgica sera insignificanie si el segundo conductor de ese
circuito tiene un aislamiento practicamente perfecto, en razon a
la débil capacidad que posee el conductor tocado con relacién 4
la tierra, pero si ese aislamiento es defectuoso, la corriente per-
Manente que el organismo humano transporta, puede alcanzar
valores tales que, sobre todo en el caso que nos ocupa (corriente
continua), produzean la muerte instantanea de la persona con-
siderade.

Aunque en las instalaciones modernas, pare evitar el ante-
ror peligro, los conductores accesibles van en la mayoria de los
Casos montados en tubos Bergmann, no siempre es factible to-
lar esa precaucion. Tal sucede, por ejemplo, en cimaras de
dcumuladores 6 de maquinas en las que en ciertos sitios es mas
Importante el poder observar facilmente un conductor que su
Proteccién contra un contacto. Los conductores movibles en el
€230 en que més (escenarios de teatros), estan protegidos por
una envuelta de lona 6 cusro que no sélo es mds tacil de dete
Torarse que el latn, hierro 6 acero con que los tubos Bargmann
ostén construidos, sino que no presentan la garantia tedrica que
Ofrecen éstos de reducir & cero el potencial absoluto de un con-
ductor que 4 causa de un defectuoso aislamiento se ha puesto
en contacto con el tubo en que esta encerrado. Por dltimo, aun-
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que existen varios medios para evitar el paligro que puede ofre-
cer la caida de un conductor aéreo & teasioa elevada, por razo-
nes econdmicas, no se hace uso de ésios mis qus cuando la Ii-
nea atraviesa una carretera 6 cuando hilos telegraficos 6 tele-
fonicos existen en sus cercanias. Se comprenie, pues, que un
contacto peligroso puede tener luzar con relativa fucilidad, y se
debe tratar por tedos los medios posibles de reducir los rieszos
& un minimo. Visto esta que éstos dependen siempre del poten-
cial absoluto que uno cualquiera de los conductores de un cir-
cuito puede alcanzar; solo en el caso de un doble contacto con
dos hilos de polaridades diferentes, es el peligro independiente
de ese elemento, pues en su valor influye la tensién & que tra=-
baja la maquina generatriz.

Se considera, sin embarzo, con razén, que en la praciica un
doble contacto es mucho mas dificil de ocurrir qus uno sencillo
con uno solo de los conductorss, y, por consiguients, no insis-
tiremos mds sobre ese caso.

Como medio de seguridad podria emplearse el aislamiento
perfecto de las personas con respecto & la tierra. Lsta medida
encuentra aplicacién en la vecindad de los cuadros de distribu-
cién & alto voliaje, enlos que sus paries metalicas recorridas
por la corriente son accesibles, pues en ese caso la V. d. E. pres-
cribe el empleo de un suslo aislador en las cercanias de ese
cuadro. Sin embargo, en la imposibilidad de obligar 4 la huma-
nidad entera d usar zapatos de goma 6 de tapizar los lugares re-
corridos por conductores eléciricos con una materis aisladors,
es preciso tomar otras precauciones. La puesta a tierra del hilo
neutro reduce el peligro teéricamente 4 un valor nulo en los
sistemas 4 tres conductores.

Refiriéadonos, en efecto, para fijar las ideas, 4 la tensidn de
2 X 220 voltios, consideremos una tal instalaciéa 4 ese voltaje
en la que el hilo neutro no estd en comucicacién con tierra.
Despreciando las pequeifias diferencias que existen entre las ca-
pacidades de los conductores con relacion 4 6sta, asi como las
que presentan enire si las tres resistencias de aislamiento, cosa
perfectamente admisible en condiciones normales, se puade
afirmar que los voltajes absolutos de esos tres conductores
son + 220,0 y — 220 voltios respactivamente. Si uno de los hilos,
por ejemplo, el positivo, & causa de su defectuoso aislamiento
presenta un tan buen contacto con la tierra que sin error sen-
sible se puede decir que su potsacial absoluto es nulo, los tres
conductores presentarin, respactivamsnte, 0 — 220 y — 44) vol.-
tios con relacidn & aquélla.

Una persona que no estando aislada toca el conductor ne-
gativo, suflrira, pues, la difsrencia de potencial de 41) voltios,
que en general se pnsde califizar de mortal, puss aunjue en las
instaiaciones de tranvias con trole y vuslta por tierra a 510 vol-
tios se haun visto individuos soportar esa teansidn sin morirse,
los accidentes ocurridos & animales en las mismas instalaciones
hacen suponer que una persona con ua calzalo dafectuoso serin
instantaneamente muerta. :

Por otra parte, la V. d. E. estima en 230 voltios la diferencia
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de potencial maxima que el organismo humano puede soportar
impunemeute.

Pero supongamos ahora que, cumpliendo las prescripciones
de la Asociacion alemansa, ponemos el hilo neutro en comunica-
cién con tierra, y continuando en el caso ideal tedrico admita-
mos que el potencial absoluto de ese conductor es, en todo caso,
nulo. En condiciones normales las tensiones de los diversos hi
los son como en el caso anterior 4 220,0 y — 220 voltios con
relacidn & la tierra. Si el conductor positivo toma una tierra del
mismo modo que en el caso anterior, el corto circuito que ten-
dré lugar entre 81 y el hilo neutro producira la fusidon de una de
las seguridades. El puente positivo quedara, por consiguiente,
interrumpido, continuando el voltaje absoluto del hilo negativo
con un valor nada peligroso. Se ve, pues, ficilmente, la seguri-
dad que desde el punto de vista tedrico ofrece esta medida, y
esta garantia es universal en los sistemas a tres hilos, puss te-
niendo en cuenta que éstos se emplean exclusivamente para el
alumbrado, la tension maxima & gue trabaja una tal instalacién
se puede limitar 4 2 X 250 voltios, en el caso de uns rad alimen-
tada por feeders, en los que la caida de la tensidn alcanza 60
voltios, y aun esto se encuentra muy dificilmente en la préacii:a.
En esas condiciones es todavia la seguridad completamente ab-
soluta, puesto que el voltaje de un conductor cualquiera, con
relacion a la tierrs, es todo lo mas de 250 voltios.

Practicamente, las garantias de seguridad son, sin embargo,
mucho més reducidas, como se puede ver facilmeute por el si-
guiente ejemplo: Sea el caso de una central para el alumbrado
de una poblacién en la que la energia es suministrada por el sis-
tema & tres hilos mediante dos dinamos de 220 voltios cada una.
Con destino a un gran establecimiento se ha instalado un feeder
que transporta 190 amperios 4 120 metros de distancia, y estd
formado por tres conductores abdreos cuyas secciones son 95,95
y 50 mm? respectivamente. La cafda de tensidn alcanza, pues,
hasta el primer cuadro de distribucién, encontrando 4 voltios
por puente 4 plena carga. Admitamos que, como ocurre con fre-
cuencia en la practica, existe una sola comunicacion con tierra,
situada en el punto de amarre de las dos dinamos entre si, y
consistente en un electrodo formado por un tubo de cobre esta-
fiado de 3 metros de largo, cuyo diametro exterior mide 1 cm., y
un conductor de unién, de cobre, fijo al elecirodo por mordazas
del mismo metal. El tubo, estando sumergido en el agua subte -
rranea {cosa que con esta forma de electrodos s puede obtener
con relativa facilidad), se puede estimar la resistencia de con-
tacto en 7 ohmios, segin las experiencias del Sr. Vesper (1).
Del cuadro de distribucion en que termina el feeder parten di-
versos circuitos de lamparas montados en tubos Bergmaun, de
acero, empotrados en los muros del edificio & que ese cuadro
pertenece, y puede muy bien ocurrir que, con un tal montaje en
buenas condiciones de humedad, si uno de los conductores (por
ejemplo, acoplado al hilo negativo del feeder) presenta un de-
fecto en su envuelta aisladora, tenga, por medio del tubo, un
contactoa tierra, cuya resistencia se pueda evaluar en 10 ohmios.
Como en vista de la débil caida de tensién admitida se pueden
despreciar las resistencias de los conductores, la dinamo del
puente negativo sufrird una sobrecarga de

220
————— =13 amperios.
10+ 7 perios

La seguridad colocada en el conductor defectuoso probable-
mente no se fundira si la carga maxima del circuito & que per-
tenece es, por ejemplo, de 60 amperios. Su corriente de fusién
es, en efecto, 120 amperios, valor del que est4 muy alejada la

intensidad de la corriente que la atraviesa, pues ésta es tan

sblo de
60 -~ 13 = 73 amperios,

y con menos razén se fundira el fusible colocado en el hilo ne-

(i) Vesper.—Blekirotechnische Zsitschrift,
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eativo del feeder aéreo. El hilo positivo poseera, pues, con res-
pecto 4 la tierra, una tensién de

13 4+ 10 = 130 voltios,

y, por consizuiente, la tension absoluta del conducter negativo
podra estimarse en

440 — 130 == 310 voltios.

Una persona que no estando aislada toeca ese conductor (lo
que, por ejemplo, puede ser ocasionado por su rotura en su parte

aérea), sufrird, pues, ese voliaje, que segin la V. d. E. ofrece

peligro de vida. Se vs, por consiguiente, que una garantia abso-
luta de seguridad existe tan sélo cuando la resistencia de con-
tacto del hilo neutro con la tierrs es nula, y con tal motivo se
debe tratar de reducir ésta 4 un valor practicamente desprecia-
ble. Si en el caso que nos ocupa ponemos 8l conductor neutro en
comunicacién con tierra, en cinco puntos, y conservamos el con-
tacto que existia en el comienzo de la linea, se puede estimar
en 1,16 ohmios la resistencia del contacto total si se continia
admitiendo una resistencia de 7 ohmios por electrodo. Si la re-
sistencia de aislamiento del hilo negativo es como antes, de 10
ohmios, la sobrecarga de su puente correspondiente sera de

10 + 1,16 .
—355 =19,8 amperios,
sin que tampoco la fusidn de la seguridad sea evidente. La ten-
sién absoluta del hilo positivo, es, sin embargo, no peligrose,
pues solo alcanza

440 — 19,8 X 10 = 242 voltios.

Sin embargo, éstas son condiciones excepcionales. En las
mayores instalaciones a tres hilos con el neutro a tierra pre-
senla la resistencia de contacto de 5 4 10 ohmios. Ademas, por
pequefia que sea esa resistencia, siempre que no sea nula. s8
puede encontrar un valorde la resistencia de aislamiento del con-
ductor defectuoso que produzca una elevacion peligrosa del vol-
taje absoluto. Se puede, pues, decir que esta medida no se debe
considerar de ningtiin modo como un preservativo completamen-
te eficaz, sino como un paliativo que sélo en ciertas condiciones
puede dar resuliados completamente satisfactorios. Esta obser-
vacion es digna de tenerse en cuenta, puesto que si se atribuyen
4 esta disposicién seguridades que en realidad no tiene, lejosde
presentar ventajas, puede ser un peligro mas. Sin embargo, em-
pleando tubos Bergmann con su interior recubierto de materis
aisladora y sin escasear los gastos multiplicando conveniente-
mente el nimero de las comunicaciones del hilo neutro con la
tierra, se puede obtener con tal disposicién una seguridad sufi-
ciente en la mayoria de los casos que ocurren en la practica.

La disminucién de la resistencia del contacto & tierra podrie
obtenerse con relativa facilidad en las lineas subterraneas o €1
las instalaciones interiores disponiendo el hilo neutro sin aisle-
miento alguno en una comunicacion continua con el suelo hume-
do en el primer caso 6 empotrado en los muros del edificio en el
segundo. Preciso es, sin embargo, observar que no sélo la pro-
teccién mecdnica del hilo neutro debe, si cabe, ser mas cuida-
dosa que la de los extremos, sino que la instalacién debe estal
hecha de manera que las pruebas de su continuidad y las repé-
raciones en el caso que ésta sea defectuosa puedun hacersé
facilmente, pues ya veremos mds tarde las consecuencias peli-
grosas que una interrupcién del primero puede tener. Aunqué
este inconveniente se podria remediur introduciéndolo asi des-
nudo en un tubo Bergmann no aislador, las deterioraciones
‘electroliticas que en ambos casos sufre, hacen desgraciada-
mente nada practicas esas disposiciones. Por las mismas causas
no pueden aconsejarse las instalaciones en que el hilo neutro &
sencillamente el tubo Bergmann en que los conductores exiré:
mos van encerrados.
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No sélo se debe tratar de disminuir el potencial absoluto &
causa del peligro que ofrece para las personas en el caso de un
contacto. Existen, en efecto, en una instalacion, partes metali-
cas como son ciertas armaduras para lamparas de incandescen-
cia, que tienen, con respecto 4 la tierra, el mismo potencial que
el conductor con que estan en contacto, y puede ocurrir qus,
aunque el aislamiento sea perfecto, si esa armadura esid & una
cierta distancia de otro cuerpo metalico 6 simplemente conduc-
tor, tenga lugar entre ambhos una chispa, particularmente si ese
cuerpo esta en comunicacion eléctrica con tierra. El pelizro que
esto ofrece se hace notar sobre todo en escenarios de teatros,
escaparates y, en general, en aquellos lugares en que existe
gran abundancia de materias inflamables. Esta es otra causa
por la que la puesta & tierra del hilo neutro se hace recomendar.
Ademas, se ha visto que en el caso de lineas aéreas esta medida
presenta una real protecciéon contra las descargas atmosféricas.
Esta ventaja es, sin embargo, no muy digna de tenerse en zuen-
ta, pues en algunos casos se puede transformar en un verdadero
pelizro, como sucede, por ejemplo, en fabricas de pdlvora, en las
que por esta causa no se toma esa precaucion.

El Sr. Monmerqué (1) eritica la medida, objeto de este ar-
ticulo, y con ese motivo, sin dar & conocer absolutamente nin-
guna de sus ventajas, expone varios de sus inconvenientes Pre-
cise es, sin embargo, confesar que sus razones no son muy con-
vincentes, El citado Ingeniero da como una de ellas, que un des-
izual aislamiento de los dos conductores extremos, con relacion
4 la tlerra, puede hacer funcionar los dos puentes & tensiones
diferentes con detrimento de las lamparas y demas aparatos
acoplados en el que posee el mayor voltaje. Olvida, sin embargo,
que si no se cuida de mantener esas tensiones practicamente
iguales, la puesta 4 tierra del hilo neutro no ofrece ninguna ga-
rantfa de seguridad, pues de todos modos Ja instalacion presenta
pelizros dignos de tenerse en cuenta. Si suponemos, en efecto, el
caso de una red 4 tres hilos alimentada por un feeder & dos con-
ductores en la que no existen igualadores de temsitn, esté el
conductor neutro puesto & tierra 6 no, si un corto cireunito tiene
lugar entre éste y uno de los extremos, las lamparas acopladas
en el otro puente funcionardn al doble del voltaje para que estan
construidas, sin que las seguridades principales se fundan, pues
dado que para que esto ocurra es menester que sean atravesadas
por el doble de la corriente normal, seria preciso que en el mo-
mento de la averia el puente intacto estuviera trabajando 4 la
carca maxima para que la instalacion ha sido proyectada, lo que
00 deja de ser una casualidad. Ademas, aunque esto ocurriera,
1o se podria evitar que, antes que las seguridades principales,
se fundieran los circuitos en él acoplados, que funcionan & su
cargs maxima, poniendo, nor consiguiente, fuera de accién un
clerto numero de lamparas. Basta que el nimero de las restan-
t6s sea el 60 por 100 del maximo por puente, admitido para que
las susodichas seguridades principales sean, a fin de cuentas,
solo atravesadas por el 1!/, de la corriente normal que las fusi-
bles para corrientes menores de 60 amperios, soportan perfecta-
mente, aun después de haber sufrido fuertes sobrecargas. Si la
corriente maxima sobrepasa ese valor, podra haber fusién al
cabo de un tiempo méas 6 menos largo; pero antes de que esio
ocurra pueden, no solo haberse fundido los filamentos de las
lamparas, sino que éstas pueden hacerse pedazos con explosion,
causando grave dafio 4 las personas de su vecindad. Ademds,
4unque en menor proporeidn, ya en buenas condiciones de aisla-
miento, pueden funcionar los dos puentes & tensiones diferentes,
si sus respectivas cargas son desiguales. No se debe, pues, em-
Plear jamas esie procedimiento, sino que se debe hacer uso de
los diversos igualadores de tensién que existen 6 cuando la dis-
tancia lo permite acoplar la linea & la central por el primitivo
procedimiento Edison, y en esta suposicién es en la que hemos
deducido todas las anteriores consecuencias.

Gl Sr. Monmerqué indica aun otro inconveniente, y éste se
T e——

1) Monmerqué.—Centréls des tnstallations dlectrigues.
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refiere 4 las pérdidas de energia que se experimentan cuando.
uno cualquiera 6 los dos conductores extremos presentan un mal
aislamiento con respecto a la tisrra. Se pueds, en efecto, ver que
esas pérdidas son mayores que en el caso de un hilo neutro
perfectamente aislado; pero, sin embargo, hay que tener en
cuenta que mucho mayor que lo que puedan costar esos vatios
perdidos anualmente, es el tanto por ciento y amortizacién del
exceso de castos por hacer una instalacién, cumpliendo los re-
quisitos que la V. d. E. sefiala para la alta tensién sobre los de
esa misma instalacién cuando su tensidn se considera como baja.,
El limite entre ambas tensiones esta definido en los sistemas &
tres conductores por la perfecta puesta 4 tierra del hilo neutro,
pues solo esta medida puede evitar la elevacion del potencial
absoluta de uno cualquiera de los conductores por encima de 250
voltios. Se ve, pues, que esos dos inconvenientes se dejan facil-
mente rebatir y que, por consiguiente, las ventajas estan de la
parte del hilo neutro no aislado con relacion & la tierra.

Existe, por Gltimo, otra razon de peso para precoaizar la me-
dida que nos ocupa. Sabido es que el conductor neutro no debe
admitir ningan fusible. No se podria, en efecto, evitar, si estu-
viera también asegurado, que en el caso de un corto circuito
entre los dos hilos que forman un puente, sélo se fundiera la se-
guridadi colocada en el neutro, quedando éste, por consiguieunte,
interrumpido. Estariamos, pues, en el caso del feeder 4 dos con-
ductores, estudiade mas arriba, con todos los inconvenientes que
hemos visto aportar. Sin embargo, en el caso en gqne el hilo
neutro no esta puesto & tierra, esta disposicién presenta otro
peligro, como se puede ver facilmente por sl siguiente ejemplo;
Ses. el caso del alumbrado de un teatro en el que la energia es
suministrada por la central de la ciudad & 2 por 220 voltios de
tension y en el que el hilo neutro no est4 en comunicacién con
tierra ni posee ningun fusible. El feeder que alimenta la parte
derecha de los foyers esta constituido por dos cables armados
de hierro de 240 milimetros cuadrados y uno idéntico de 128 mi-
limetros cvadrados de seccion en los 200 metros que separan el
cuadro principal de distribucién de otro colocado al nivel de las
butacas. La corriente transportada, siendo de 80 amperios la
pérdida de tension, alcanza & plena carga 1,1 voltios por puente.
A ese cuadro esta acoplado un nuevo feeder que transporta 6 am-
perios 4 5 metros de distancia con destino al alumbrado de uno
de los vestibulos formado por tres conductores de un milimetro
cuadrado de seceidn cada uno y en el que la pérdida 6hmica al-
canza 0,5 voltios por puente. Si el conductor positivo del primer
feeder y el neutro del sezundo toman cada uno una tierra de 10
ohmios de resistencia, la sobrecarga del puente positivo-alcanza

2 X 10 .
= 11 amperios
si considerando los débiles valores de la caidas de tensién se
desprecian éstas. La fusion de la seguridad normal para 80 am-
perios colocada en el primer feeder, sera muy problemdtica, pues
es sblo atavesada por

80 11 =91 amperios

y, por consiguiente, dado que la corriente de pérdida no encuen-
tra otro fusible en su trayecto, el hilo neutro del pequefio feeder
sera recorrido por una corriente de 11 amperios durante largo
tiempo, probablements. En 6 amperios esiima la V. d. E. la co-
rriente maxima que un conductor de cobre aislado pueds sopor-
tar sin sufrir una elevacion anormal de temperatura.Se ve, pues,
que s8i no la fusion de ese conductor, por lo menos habra que
temer una grave deteriorizacion de su aislamiento con todos los
inconvenientes inherentes al caso.

El anterior peligro esta teoricamente reducido a cero y prac-
ticamente muy atenuado por la puesta & tierra del hilo neutio,
En este caso, la corriente de pérdida, después de atravesar la
falta del primer feeder, se bifurca en dos derivaciones: una reco-
rre el hilo de 1 mm® de seccién, como en el caso anterior, pero



578
la otra se cierra directamente por los contactos & tlerra que
posee el conductor neutro en la via pablica, si, como es gensral-
mente el caso, no se ha dispuesto ninguno en el anterior Jel
edificio, Si admitimos que la resistencia compuesta de esos con-
tactos es de 5 ohmios, la corriente que atravesara la primera de-
rivacidn sera de

220 X 19
5 + [ 220 ——T = 5,4 amperios,
10 4 ———
EN
5 10

que no se puele considerar como pslizgrosa, Cuanto mas pequena
sea la resistencia de la segunda derivacién, menor sera la co-
rriente que atraviesa el conductor del pequeiio feceder. Ademass
pueds ocurrir en daterminaios casos qie la sezuridad del pri-
mer feeder se funda, sin que, por consizuiente, haya peligro nin=
guno. Llevando las cosas al limite, se podrian disponer seguri-
dades unipolares en los circuitos & dos conductores acoplados en
los diversos cuadros de distribucién alimentados por feeders &
tres, lo que produciria una notable economia. En la practica, sin
embargo, no se saca partido de esta ventaja mas que en los cir-
cuitos de los escenarios de teatros, en que un solo conductor sir
ve de hilo de vuelta & varios de aquéllos, y en qus, por consi-
guiente, la fusidn de la sezuridad colocada en ¢l producirfa la
extincion de un considerable numero de lamparas. Aparte de
esto, en esos sitios, como en todcs los que un incendio puede
ocurrir con relativa facilidad, se deben emplear el menor niime-
ro de fusibles posible.

LEn resumen, la apuesta 4 tierra del hilo neutro se debe siem-
pre recomendar hasta en los sistemas en que, en las condiciones
maés desfavorables, el potencial absoluto de uno de los conducto-
res no puede ofrecer peligro alguno para la vida de las personas
en contactocon él, como ocurre cuando Ja tension es de 2 X 110
voltios. Esta medida es inaplicable 4 los sistemas recorridos por
corriente alternativa & causa de las perturbaciones que ocasio-
naria en los circuitos telegrdficos de su vecindad. La cosa es,
sin embargo, solo de lamentar en las redes bifasicas 6 en las
trifasicas con hilo neutro. En las instalaciones monofisicas la
economia que el empleo de las altas tensiones permite en los
feeders hacer despreciable la que se podria obtener por la adop-
cidén del sistema 4 tres hilos en la red.

J. I. RoseL

Berlia 42 de Junio da 1€05.

—— A

MINISTERIO DE AGRICULTURA, INDUSTRIA, COMERCIO

Y OBRAS PUBLICAS

—

EXPOSICION

Seiior: La organizacién del Canal de Isabel IT ha sido objeto de nu-
merosas disposiciones, y en su explotacién se han aplicado varios sis-
temas que, forzoso es coafesarlo, no han dado el resultado apetecido;
llegan constantemente al Ministerio, en forma oficial y en forma pri-
vada, numerozas quejzs sobre el servicio del Canal, ¥ aun descontan-
do gran parte de ellas por infundadas, quedan las suficientes para de-
mostrar que existen en 6l multitnud de deficiencias; que no se ha llega-
do en la organizacién de este servicio 4 una situacién de equilibrio
estable, en que, prescindiendo de los inevitables rozamientos que la
realidad de las cosas produce, se armonicen todos los intereses y ha-

 llen satisfaccién cumplida las necesidades del vecindario.

Y desde el momento que existe motivo fundado para quejas de im-
portancia, se exagera la nota pesimista, y no es raro oir tristes augu-
rios sobre la impotencia del Canal para surtir de aguas 4 Madrid en
plazo no lejano. Afortunadamente, el Canal de Isabel II se proyectd
oon tan previsora amplitud de miras, que pueds conducir & Madrid un
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caudal de aguas muy suficiente, no ya para la actual poblacidn, sino
para otra doble; no hay por lo tanto, escasez de agua, en el sentido
estricto de esas palabras, y sin embargo, el servicio es deficiente; la
red de distribucién no basta para las necesidades actuales del consu-
me; barrios extensos, ¢ no pueden abastecerse con el agua de los depo-
sitos, 6 lo hacen en limitada proporcion; una averia importante en el
canal de conduccién que exigiera algunos dias para su reparacidn,
provocaria grave conflicte; las acequias de riego necesitan una refor-
ma completa 6 quizis sustituirlas por otros medios, y el enturbia-
miento de las aguas, repetido con abrumadora frecuencis, produce
molestias sin cuento al vecindario y constante preocupacién y no
pecos desvelos 4 los encargados dol Canal. Esta rapida emumsracion
de los principales inconvenisntes actuales demuestra que hay que re-
solver numerosos é importantes problemas; muchos de ellos estan es-
tudiados; & otros se atiende en lo posible; pero para conseguir que el
abastecimiento de Madrid esté 4 la altura que le corresponde, es for-
zoso invertir en obras cuantiosas sumas, é invertirlas en plazo breve,
1o cual es dificil con la actual organizacion y con los créditos que
pueden anualmente consignarse en presapuesto.

La mejora de los servicios del Canal comprende dos clases de cues-
tiones: primera, organizacion de su explotacion, 6 sean dieposiciones
que regnlen las relaciones del publico con la Administracién del Cansl,
v de &sta con el Gobierno, en el caso de que la explotacion no se hags,
como boy se hace, directamente por el Estado; segunda, procedimisntos
para obtener en breve plazo el capital necesario para acometer las
obras de mejora.

El problema de la reforma del Canal puede, pues, plantearss en
términos precisos, y las soluciones que se presentan son en niumero
limitado; pero al descender & sus detalles, son tantos los derechos que
hay que respetar, los intereses que tener en cventa y las convenien-
cias 4 que atender, que sin un estudio detenido seria peligroso aco-
meter la reforma, y por ello el Ministro que suscribe cree convenien-
te, sin dejar un momento de prestar & este servicio la asencién que re-
quieve, asesorarss sobre las ventajas é inconvenientes de lag distintas
organiziciones que 4 la explotacion del Canal pueden darse, y para
ollo nada mejor que padir su opinidn 4 los organismos y entidades que
directa 6 indirectamente tengan relacién con él, nombrando al efecto
una Comisién en que estén representados esos organismos y entidades
v qus en plaz> breve proponga soluciones coneretas al Ministerio, que
con esa base se linsojea de poner pronto remedio 4 las deficiencias ac-
tuales, en armonis con las demandas de la opinién en lo que tienen
de justas y respetando todos los derschos en cuanto aparezcan justi-
ficados. )

Fundado en tales consideraciones, tengo el honor de someter & l&
aprobacion de V. M. el adjunto proyecto de decreto. .

Madrid 1.° de Agosto de 1995.—Sefior: A L. R. P. de V, M., Alva-
Figueroa.

REAL DECRETO

A propuesta del Ministro de Agricaltura, Industria, Comercio ¥
Obras publicas, -
Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° So nombra una Comisién encargada de informar al
Ministro sobre la organizacién que convenga dar 4 la explotacion del
Canal de Isabel 11, y 4 la administracién, conservacién y mejora del
mismo.

Art. 2.° Dicha Comisién se constitnirs inmediatamente, y debers

resentar su dictamen en término de dos meses, &4 partir de su cons-
titucidn.

Art. 8,° Compondrin la Comisién:

El Director general de Obras pitblicas, como Vocal nato.

E! Direactor del Canal de Isabel II.

El Presidente del Consejo de Obras publicas.

TUn Concejal del Ayuatamiento de Madrid, designado por la Cor
poracién.

El Presidente ds la Asociacién de propietarios de Madrid 6 un de-
legado de esa Asociacion.

Un representante d3 los propietarios de l4minas del Canal.

Tn representante de la Cimara de Comercio de Madrid.

Ta Vocal del Consejo de Sanidad, nombrado por el Ministerio de la
Gobernacidn.

Un Inspector del Cuerps> de Ingenieros de Caminos, Canales ¥
Puoertos. )

E| Profesor de Abastecimiento de aguas, en la Escuela de Ingenie-
ros de Caminos.

.




