REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Aprovechamtento hidroeléetrico en Ledn.

En la Jefatura de Obras piublicas de la provincia de Ledn se pre-
sentd hace pocos dias una peticién de aprovechamiento de aguas en el
rio Esla, con objeto de producir energia eléctrica, cuya importancia
no puede menos dereconocerse desde el primer momento.

Segun la prensa local, dicho proyecto tiene verdadero interés para
aquella capital, porque de realizarse, como se dasea que suceda, se po-
dré obtener energia 4 precio muy econémico, tanto por las favorables
circunstancias del salto, como por lo relativamente baratas que habian
de resultar las obras, dadas las condiciones especiales del terreno sobre
que aquéllas se construirdn.

El puerto se establecers entre Sahechores y Gradefes; la casa de
miquinas, 350 metros agua abajo del puente de piedra que desde hace
setenta afios est4 en seco.Se hace constar la grandisima ventaja de que
entre la toma de aguas y el desagiie de las turbinas no existe hoy dia
aprovechamiento alguno, tanto para riegos como para industrias.

La potencia teérica del salto es 850 caballos durante nueve mesesy
500 durante tres, suponiendo que el caudal del rio Esla no pasa de 4 000
litros por segundo en época del estiaje.

En el proyecto se supone que de la potencia teédrica se utilizard el
60 por 100 en los centros de consnmo.

La distancia en linea recta & Lieén desde la casa de maquinas es de
274/, kilémetros,

Si el proyecto de que hablamos llega 4 realizarse, se podra vender
ol caballo de 75 kilogrametros de 150 4 200 pesetas al afio, segin la
potencia del motor, durante diez horas al dia.

Larealizacion de este proyecto podria resolver el problema de abas-
tecimiento de aguas 4 Le6én de una manera sumamente econémica, en
forma analoga 4 como lo acaba de resolver la villa de Mansilla de las
Mulas: es decir, elevando las aguas del rio Bernesga al depésito regula-
dor por medio de bombas movidas con motores eléctricos.

Hasta que se demuestre con analisis guimicos completos y minueio-
s0s que las aguas subalveas de aquel rio no reunen condiciones pota-
bles, se puede sostener que la solucién indicada para dotar de aguas &
Leén, es la unica que debe estudiarse. )

El peticionario de la concesiou del aprovechamiento de aguas on el
rio Esla es D. Saturnino Rodriguez y Gonzélez y el autor del proyecto
nuestro querido compaiiero D. Bienvenido Oliver y Roman,

Puente acueducte de Perera.

El dia 15 de Julio se ha enrasado horizontalmente esta obra, la
ssgunda en importancia del canal de Aragén y Catalufia. Es un puente
de algo més de 100 metros de longitud por 10 metros de altura hasta
el plano horizontal en que ha de hacerse el cajero, ya en construceion.
Est4 formado por cinco arcos, de intradés eliptico de 15 metros de luz,
apoyados sobre pilas curvas de 4 metros de altura. La cimentacion
esté constituida por macizos de hormigén, sobre arcilla compacta en
las pilas y sobre roca arenisca en los estribos.

Las bovedas tienen un metro de espesor en la clave, 1,30 metros en
los arranques, sitnados 2,20 metros sobre el eje horizontal de la elipse
de intradés, y 1,90 metros en la seccidn minima, en los rifiones. Es el
perfil del arco elastico empotrado, y se han caleulado por el método de
Rézsl, sin que haya tensiones en ningtin punto. La sobrecarga & que
han de estar sometidas por m? de proyeccién horizontal es de 4 tone-
ladas.

Las pilas tienen 2 metros de espesor en el plans de los ejes horizon-
tales del intradés y perfil sircular que da sobre los cimientos 8,50 me-
tros ds anchura. Se ha dado esta forma 4 las pilas para armenizar con
ol aspecto del resto de la obra y para aumentar la estabilidad y dismi-
Luir las presiones sobre la base.

Atendiendo & que el puente est4 sobre una carretera may frecuen-
tada y & las puertas de un pueblo importante, se ha procurado darle
aspecto decorativo, ornamentando con molduras las pilas y las archi-
voltas de las bovedas y tratando de atenuar la apariencia de pesadez
que dan los cajeros 4 los puentes-canales, cortando las largas super-
ficies planas de éste y sus lineas horizontales por medio de prolonga-
ciones de las pilas y contrafuertes que ocasionaran enérgicos contras:
tes de luz y sombra. .

La obra se ha construido totalmente de hormigén con un mismo
temento en distintas dosificaciones y se han empleado méas de 6.000 m3
de este material. Segtin la plaza de que se disponia para el apisonado,
8 ha hecho el hormigén & brazo 6 con hormigonera mecénica movida
Por una locomévil de 10 caballos. En ambos casos, las disposisiones
tomadas para la medida de los materiales empleados han permitido
tonsegnir una completa nniformidad en las dosis.

El dia 26 de Febrero tltimo se comenzé la excavacién de cimientos,
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y el 15 de Julio se enrast en el plano de asiento del eajero, 46 modo
que s6lo se han empleado cuatro meses y medio en ejecutar obra tan
considerable. Esta extraordinaria rapidez, no conseguida hasta shora
en ninguna obra de importancia semejante, s debe al material em-
pleado y & la practica ya adquirida en el puente para el sifén del Sosa,
construido el afio ultimo por los mismos obreros.

La obra ha sido ejecutada por el sistema de Administracién, bajo
la inspeccién del Director del Canal, Sr. Inchaurrandieta, por el In-
geniero encargado Sr. Lopez Sandino, auxiliado por el Ayudante sefior
Origoni. No se ha hecho atin la liguidacién y no podemos dar el coste
exac!o de esta importante obra, pero si adelantar que se aproximara &
175.000 pesetas, lo que da para el metro cuadrado de planta unas 200
pesetas, precio, como se ve, bastante economico.

La Inaguraclon del Simplén.

Anunciaba no ha muchos dias la Gazzete de Lausanne, que se ha-
bian aplazado para el mes de Diciembre las fiestas de inaguracion del
tanel del Simplén, que se preparaban para el otofio proximo, y luego
lo ha confirmadc el dnceiger dz Briga, afiadiendo que no podréa ser
puesto en explotacion antes del 1.° de Febrero de 1908,

Dicese que el motivo de este retardo es la necesidad de rehundir
el revestimiento de albafiileria de la parte central del tanel, y de
bacer otras importantes obras 4 causa de la naturaleza de las rocas
atravesadas, de las que mana en abundancia agua caliente, todo 1o cual
exige el transporte de una enorme cantidad de materiales que han de
ser llevados desde una distancia de 10 kilometroe de la entrada por la
parte del Sur.

Supresion del polvo en Ias carreter:s.

En las carreteras del departemanto de la Auvernia se ha empleado
un nuevo producto, llamado pulveranto, destinado 4 combatir los
efectos del polvo y aun & evitar que éste se levante; pero el resultado
no ha sido, ni mucho menos, tan satisfactorio como el que se ensayé
en las carrateras eliminatorias del afio 1904. Aque! producto, conocido
con el nombre de westramita, era mas econémizo que el pulveranto y
pegaby el polvo al suelo con unsimple riego.

El emplee del pulveranto ha venido 4 comprobar que, lejos de evitar
el polvo, ha hecho 4 éste m4s novivo para la respiracion, puesto que los
automovilistas han notado que pica 4 los ojos, quema la gargants y
corroe la piel.

La liga contra el polvo, creads en Paris, ha anunciado la constitu-
¢ién de una empresa para em"etunar las carreteras por medio de apa-
ratos muy sencillos y muy practicos, que permiten hacer esa operacién
en poco tiempo sobre grandes superficies.

El Comité del A. O. de Francia ha subvencionado 4 la Liga con
1.700 francos para los ensayos, y ha propuesto la participacién de la
Liga contra el plovo en el Congreso Internacional de la ‘Luberculosis,
que tendré lugar el 20 de Octubre de 1905, y la organizicién de otro
Congreso Internacional contra el polvo de las carreteras y de lag
calles.

Abastecimiento de Nueva Vork.

El servicio de distribucion de aguas de aquella gran cindad parece
ser que deja bastante que desear y est4 recibiendo acerbas censuras
por pa-te de la opinién y de la prensa.

Como rasgo que pone en relieve sus muchas deficiencias se cita el
hecho de que en reciente fecha ocurrié una rotura en la Park avenida
y 42.%* cal.e, que se produjo en la tuberia de conduccitn de 1,20 me-
tros que surte aquella zona. La averia fué de consideracion y ocasiond
dafios importantes en los edificios proximos. Pues bien, el agua no se
corté hasta cinco horas después de ocurrido el accidents y la circula-
cién quedd totalmente interrunmpida durante cuarentsa y ocho horas.
Los perjuicios originados se evalian en una cifra minima de medio
millén de francos. Hay que observar que el ircidente ocurrié en do-
mingo y costd grandisimas dificultades el reunir el personal necesario
para conjurar 6 atennuar cuanto antes la extension y los perjuicios de
semejante desastre.Se dice que personas extrafias al servicio oficial
fasron las que indicaron las compuertas que habian de cerrarse.

Con este motivo la prensa técnica pone en evidencia los defectos del
sistema de abastecimiento de Nueva York, haciendo notar que los apa-
ratos hidraulicos de aquella capital son de tipos anticuados. Asi, por
ejemplo, se habla de compuertas de 1,50 metros cuyo cierre se realiza
4 mano empleando cinco horas en la operacién, siendo asi que la ma-
niobra hidraulica de la misma compuerta se lievaria & cabo en menos
de quince minutos. El hecho se explica porque las compuertas de es-«
ultimo tipo tienen adquirida patente, y los politicos que administrax
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1a ciudad no -dmiten en los concursos aparatos que tengan privilegio
regisirado, sino que optan siempre por el sistema de publica subasta,
v apaden que 4 la desacertada gestién del Municipio se debe que, exis-
tiondo Ingenieros hidraulicos de indiscutible competencia, la situa-
cion no entra en vias de progreso y se continian empleando con todas
las naturales consecuencias aparates de ticmpos primitivos.

La inspeccion del servicio de abastecimiento de Nueva York, dice
un importante colega, sintetizando el estado de la cuestion, se lleva &
cabo por un personal incapaz de distinguir el extremo macho del ex-
tremo hembra de un tubo.

Indicadores de velocidad de trenes.

L.os accidentes ocurridos en el pais vecino en los (tltimos afos han
puesto en evidencia la utilidad que podrian tener estos aparatos para
asegurar la explotacion de los ferrocarriles.

Bl Ministro de Obras publicas de la Republica francesa acaba de
dar instru.ciones sobre el particular & la Inspeccion del Gobierno, ¥
recomnendado & las Compafiias con gran insistencia que instalen 4 la
mayor brevedad dichos indicadores en las locomotoras de los trenes ds
viajeros.

Descarrilamientos recientes han demostrado que la misma medida
se imponia en las miquinas de los trenes de mercancias.

Nuevo vapor de turbinas.

Tace cerca de un siglo, cuando principiaron las maquinas marinas
de vapor, los barcos costeros dedicados al transporte de pasajeros fae-
ron los primeros en adoptar el nuevo aparaso, porjue, en efacto, el
propulsor mezanico les ofrocia inmensas ventajas. Hoy, al comienzo
del siglo XX, las turbinas de vapor encuentran el mismo éxito cerca
de los vapores de igual clase, y se advierte que las Compaiiias coste-
ras que se consagran al servicio de pasajeros entran resueltamente en
esta via de progreso.

Bl Viking, construido para la zIsle of Man Steam Packet C.°n de
Douglas por la casa Armstrong, Whitworth y C.* de Lon Walkor, es
ol primer vapor de turbinas consagrado & esta clase de servicio coste-
ro, y sera destinado al puerto de Liverpool.

Sus dimensiones son: eslora, total, 110,10 metros; idem entre per-
pendiculares, 106,75; mangs, 12,80; puntal, 5,20. El casco esta subdi-
vidido en comrartimientos estancos, asegurando su flotabilidad con
dos cualquiera de ellos aun cuando estén anegados los restantes.

Puede transportar 2,000 pasajeros, y la velocidad del Viking sale
de lo conocido hasta ahora en bugues costeros, habiendo sido en prue-
bas de 23,53 millas término medio en un recorrido de 68, sostenido
con regularidad durante siete horas.

Las turbinas son del sistema Parsons, estando en el centro la de
alta presion, y & lcs lados cada una de las de baja. Lios gensradores
consisten en cuatro calderas dobles que trabajan & la presién de 160
libras inglesas, y sus dimensiones son 4,53 metros de disdmetro por 5,30
de largo, colocadas dos & dos en camaras separadas.

Aprovechamlento de ia cal asada.

Se esth estudiando la manera de aprovechar la cal que ha servido
en las fabricas de gas para la purificacion de éste, fabricando con ella
ladrillos y adoquines.

Para probar practicamente su utilidad, el Ayuntamiento de la ciu-
dad de Leeds he autorizado & la Comisién del gas para instalar de un
modo provisional la fabricacion de estos ladrilles y adoguines. Las
piezas aglomeradas ¢ adoquines se fabrican con la cal usada, sin la
adicion de ninguna otra materia, y han dado resultados muy satisfac-
torios en los ensayos que se han practicado, & la tensién, & la compre=~
sion y de resistencia & las heladas. Para poder comprobar sus resulta-
dos, y muy especialmente su duracién, se ha adoguinado con estos
aglomerados un trozo de las calles de Leeds, espsrandose, si la prac-
tica comprueba los resultados obtenidos en los ensayos, que el Ayun-
tamiento de aquella poblacion podra efectuar una economia no des-
preciable.

Congreso internacional de expansion econdmica,

El Gobierno belga ha acordado celebrar en Mons el dia 24 de Sep-
tiembre proximo un Congreso internacional de expansion econémica
mundial.

Este Congreso, convocado bajo los auspicios del Rey de los belgas,
se distribuira en seis secciones: primera, Easefianza; segunda, Esta-
.distica internacional; tercera, Politica econémica y aduanera; cuarta,
‘Marina; quinta, Expansion de la civilizacién hacia paises nuevos; y
sexta, Medio y agentes de expansidn. ’
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Forman parte del Congreso los delegados de los Gobiernos, los Di.
putados que asistan en representacién de instituciones cientificas y
econdmicas y las Camaras de Comercio y, finalmente, los que se ins-
criban en la Secretaria general del Congreso, calle de la Ley, 8, en
Bruselas.

Las Memorias y trabajos que se presenten al Congreso, deberén re-
mitirse antes del 1.° de Agosto proximo.

Tas Memorias y trabajos dignos de ser publicados, lo seran por
cuenta del Congreso, recibiendo el autor 50 ejemplares.

TBstas son las condiciones en que se celebrard esta importante
Asamblea, que puede influir considerablemente en el desarrollo pro-
gresivo de nuestra ciencia. Llevara en él la raprosentacion de Hspaia
el ex Ministro Sr. Navarro Reverter.

Carta batimétriea general.

Hace cinco afios s nombrd una Comisién internacional, de la que
formaban parte el Principe de Moénaco, el infortunado Almirante Ma-
karoff, Nansen y siete personas mas, para hacer una carta informo de
todos los Ocbanos, consignando sus profundidades y otras muchas
particularidades. Bste gran trabajo, hecho en Ménaco bajo la direccién
del profesor Thoulet, toca ya & su término y vera la luz piblica en el
curso del presente aio.

La navegacion (lavial en Bolivia.

Bolivia, merced 4 la red de rios que por ella corren, no necesita |
emprender obras colosales, ni hacer los sacrificios que ellas exigen,
para comunicarse con el resto del mundo. Todos sus grandes rios son }
navegables y io es también casila totalidad de sus afluentes: y si aln 3
existen obsthculos en ellos, es porgue la necesidad de utilizar aquellas §
vias naturales no se ha hecho sentir hasta hoy, dada la poca densidad
de la poblacin en territorio tan dilatado.

Poco & poco, sin embargo, van abriéndose estas vias al comercio;
los rios antes surcados por fragiles canoas de un 4rbol hechas ¢ por
balsas formadas ds troncos unidos entre si, reciben ahora lanchas de'
acero movidas por el vapor, y la navegacion fluvial toma de dia en dis.
mayor incremento.

Son temidos en los rios los rapidos formados por rocas que surged
del fondo, & loa que se aplica en el pais el nombre de cachuelas: gene-
ralmente al llegar & ellas, si las agnas estan bajas, se descarga laem-
barcacion trasportandola por tierra el espacio necesario para poder
seguirlanavegacion dejando atras el obstaculo. Como prusba de lo facil §
que seria hacerias desaparecer, ciraremos lo que, con referencia 41a
Cachuela Esperanza, en el rio Beny idice el informe de la Dalegacitn
Nacional en el Noroeste: «Esta cachuela admite una canalizacion 4
poco coste. (Bs. 20.000) segiin opinién de practicos, y deberia hacérsels
cuanto antes, dada su grande importacién para el comercion.

Son navegables en el sistema interandino, los lagos Titicaca, cuy#
4rea 03 de 5.835 millas cuadradas, el Poopd, de 2.800 millas cuadradas,
v el rio Desaguadero que los une.

En el sistema Amazénico, los grandes afluentes bolivianos son né-
vegables. K

La extensién navegable & vapor que presentan los afluentes boli-
vianos del Amazonas puede utilizarse pars el trafico comercial por
medio de lanchas apropiadas que calen de 4 4 6 pies, sobre los ris
Yutay, Yurus, Alto Puaras, Acre, Orton, Madre de Dios, Tnambari,
Beni, Madrai, Iténez y Mamoré, con sus respectivos afluentes.

La navegacién alcanza, aun hoy mismo, en los mencionados rits
casi todo el desarrollo de que es susceptible, pudiendo sumentars?
considerablemente si se salva la dificultad que le ofrecen las cachuy
las del Maders, por medio de un camino de hierro, que no es de diffeil
construccién, segin manifestaron los diferentes estudios practicadss
sobre ese corto trayecto por cinco distintas comisiones. El estuerz
combinado de los Estados del Oeste del Brasil y la Republica de Boli-
via daria el resultado apetecido sin mayor gravamen. i

La extensién de los rios bolivianos, que es navegable en lanchas &
vapor, se calcula en 9.000 kilémetros, que forma una importante oifrdy
segura fuente de progreso. :

Se pueden dividir las regiones
en la forma siguniente:

1® Norte.—Que comprende el territorio Nacional de Colonias,

departamento del Beni y una parte del de La Paz. . :
04 Este.—Comprende los departamentos de Santa Cruz ¥ Cocks*
bamba. o
3.8 Sureste.—Los rios Paraguay, Pilcomayo ¥ Bermejo. 1
4* Qeste.—Lagos Titicaca y Poopé y rio Desaguadero. .

hidrograficas navegables de Bolivi
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