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532 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Cuando el Gobierno inglés establecié su acuerdo con los sefores
Vickers, habia varios tipos en estudio en Francia, y, sin embargo, en
fin de 1900 solamente 5 6 G submarinos franceses estabau en condicio-
nes de prestar servicio, observandose notables alternativas en los pro-
yectos franceses. Asiel Gimnote, en 1836 tenia 56 pies de largo y 30
toneladas de desplazamiento; el Gustave Zede, tipo siguiente, 159 idem
idem y 266 toneladas: le siguié el Morse, con 118 idem id. y 14 tone-
ladas; después el Sirene, con 112 idem id. y 200 toneladas, y en 1901 sa
ordenaron 20 submarinos del tipo Naiade, de 77 pies de largo y 70 to-
neladas de desplazamiento, y después de esto, se ban construido varios
buques de 170 4 300 toneladas. Los precios han variado en consscuen-
cia desde £ 70.000 que cuestan los mayores & £ 33.000, que cuestan
los de 1901, y £ 26.000 el tipo Morse.

Los primeros cinco submarinos construides por Inglaterra fueron
reproduceién del tipo Holland americano, y sus datos principales fue-
ron: eslora, 93 pies; desplazamiento, 120 toneladas; ol precio en Amé-
rica de cada uno era de £ 33.000. En los ultimos tipos construidos son
de 150 pies de eslora.

Los primeros ensayos verificados con los submarinos han tropezado
con las dificultades inherentes & la poca utilizacién hasta ahora con-
seguida para los acumuladores eléctricos. Pueds darse ya 4 estos
bugues buenas velocidades y rad’o de accién en la superficie cor las
maquinas de petréleo; y los progresos realizados en los automéviles y
lanchas de petréleo son aplicables 4 los sumergibles y submarinos para
navegar en la superficie; pero la navegacion bajo el agua queda por
ahora sujeta & los pregresos de los acumuladores y motores eléctricos.

De lus medios para subir 6 bajar en el agua, después de muchos y
costosos ensayos, queda como mejor el sistema de los timones horizon-
tales como se practicaba ya en los torpedos automdviles. El estudio
principal en cada tipo se encamina & determinar la mejor reserva de
desplazamiento para que bajo la accion de los timones pueda ser el
buque décil 4 la accion de dichos timones, conservando el suficiente
margen de seguridad.

La dificultad de la vision exacta es comin & todos los tipos y se
trata de resolveria por medio del uperiscopion, que es aparato de cons-
truceién independiente del submarino mismo. Hasta ahora subsisten
las dificultades para apreciar exactamente la distancia del objetivo, y
por esta razdn, entrs otras, es muy importante el consezuir que los
submarinos puedan pasar expresamente de la posicion libre de la
navegacion.

El tiempo para esta maniobra, que era en los primeros buques de
veintiocho & treinta minutos, se ha disminuido grandemente. El tipo
B inglés puede ejecutar esta faena en tres minutos.

Las obras hidraolicas en el Niagara.

Tas centrales hidroeléctricas que aprovechan las célebres catara-
tas de aquel nombre toman su fuerza derivando una parte de aquel
inmenso cauds! por medio de canales de conduccidn que presentan el
aspecto de enormes pozos en los que cas el agua que pone en accidn las
turbinas colocadas en su fondo. La construccién de estos pozos ha
obligado & realizar colosales trabajos de excavacion que han conduei-
do 4 gastos muy distintos, segin la capacidad dada & los generadores,
observandose un notable progreso en el aspecto econdmico de esta parte
de las obras & medida que la practica ha ido suministrando sus insus-
titnibles lecciones.

Las dos centrales que hay en marcha en la orilla americana perte-
necen 4 la Compafiia Niagara Power, y en el canal de conduccion de
la primera se hallan funcionando 10 generadores de 3.750 kilovatios
cada uno, que representan una potencia de 50.U00 caballos, mientras
que en la segunda se han montado 11 generadores completamente ana-
logos que rinden una fuerza de 55.000 caballos. El pozo de turbinas ds
1a primera tiene 130 metros de largo, 5,70 de ancho y 54,50 de profun-
didad, y para abrirlo se ha tenido que excavar un volum:n de 39.000
metros cibicos de roca caliza y esquistos, que han resultado 4 unas
24 pesetas por metro clibico. En la segunda fabrica, y aunque las di-
mensiones del pozo son aproximadamente las mismas, el aumento de
un generador ha permitido disminuir en un 9 por 100 el coste de los
trabajos de excavacion por cada kilovatio obtenido en la central.

En la orilla canadiense y en la central de la Canadian Nisgara
Power habra 10 generadores de 7.500 kilovatios con un total de faerza
dispouible de 100.000 caballos, y en la qus se proyecta para la Toronto
and Nisgara se obtendran 117.000 caballos por medio de 11 generado-
res. Esta duplicacion de la capacidad individual de los generadores
permite realizar ona economia de gran consideracién en el coste
de esta importante parte de los trabajos con relacion & la fuerza
obtenida. Asi el pozo de turbinas de la Canadian Nidgara tiene 174

metros de longitud, 5,40 de latitud y 49,30 de profundidad bajo el piso
de 1a fabrica, que se halla en la parte superior de dicho pozo, en cuyo
fondo giran las turbinas que transmiten su movimiento 4 las dinamos
de la contral. El nimero de metros cibicos que ha habido que exca-
var en roca ha sido de 45.000, y el coste afecto & cada caballo de vapor
engendrado de 12 francos mientras que en las centrales de la orilla
opuesta resul.6 & 19 francos. Por su parte, el pozo de turbinas dela
central de la Toronto and Nijgara, actualmente en construceidn, ten-
dr4 127 metros de largo, 6,70 de ancho y 47,60 de hondo. El volumen
ofectivo de excavacién en esta fabrica se ha disminuido bastante por
haber situado la fabrica en el antiguo lecho del Niigara, habiendo
habido neceeidad de terraplenar parcialmente para la instalacidn;
pero, aun sin esta circunstancia, la excavacién no hubiera excedido
de 47.000 metros cibicos, merced 4 la enorme potencia de los genera-
dores. En este caso el precio de las obras de tierra ha resultado al re-
ducido precio de 8,20 francos por cada caballo de vapor de capacidad.

Puede, pues, comprobarse con estos datos que el progreso ha sido
met6dico, puesto que el ultimo pozo es el mis pequefio y 4 la vezel
mas barato con relacién & la potencia de los grupos generadores que
og susceptible de recibir. El volnmen excavado en el primer pozo, ha
sido 2,3 veces al del iltimo para la misma unidad de potencias,

T.a difsrencia se explica, no solamente por el anmento de potencia
de los generadores, sino también por las condicionss de elevacion de
cada salto. Respecto 4 este punto, en las fabricas antiguas de la orilla
americana es por término medio de 50,40 metros en la primera central,
y de 49 en la mas reciente. En Ia de la «Canadian Nisgaran, de 42,68
metros, y en la uToronto aud Nisgaran excede en 60 4 80 centimetros
de la anterior. :

Parte importantisima también de estas notables instalaciones eléc-
tricas, son los canales de descarga que han de dar salida, desde el fon-
do de los pozos de turbinas, al agua que ha pasado por ellas. Los dos
pozos de turbinas de la orilla americana desembocan en un tinel co-
min, el cual tiene una longitud no inferior & 2.000 metros, & partir del
pozo situado agua abajo, aumentando su desarrollo total hasta 2.130
metros para llegar al otro pozo. El tunel se ha proyectado en condi-
ciones de poder evacuar 260 metros clibicos de agua por segundo; sn
altura es de 6,40 metros, sa ancho de 5,63, y rresenta una diferencia
de nivel de 12,80 metros entre lcs dos extremos de su desarrollo.

Como quiera que la central de la uCanadian Niagaran esth sitnads
4 mucha menor distancia de las cataratas, y lo mismo oourrirs 4 la
otra nueva fibrica de la orilla canadiense, la longitud del tinel de
descarga no excede de 660 metros, con una pendiente de 0,7 por 100; el
gasto de evacuaciéon es de 267 metros cubicos por segundo, y las di-
mensiones de su seccién de 7,62 metros de altura por 5,80 metros de
ancho, Por la razén apuntada, el tinel de descarga de la instalacién
més moderna es algo mas corto que el de la anterior, no teniendo sino
630 metros de desarrollo; su pendiente media es de 0,55 por 100, y el
caudal evacuado sera de 336 metros cubicos por segundo.

Los tres primeros tiineles llevan en toda su longitud mn revesti-
miento de ladrillos vitrificados, que en casi su totalidad van sentados
en una espesa capa de hormigdn. El ultimo ira revestido, bien con ani-
1llos de hormigén ¢ bien con ladrillos comprimidos de hormigén.

Telezrafia musical.

Segun una noticia publicada en el Herald de Nueva York, el padre
José Murgas, de la ciudad de Wilkesbarre (Estado de Pensilvanis),
ha inventado ua sistema de telegrafia sin hilos, con el gue ha esta-
blecido comunicacién entre dicha siudad y Seranton, 4 18 millas de
distancia, con éxito satisfactorio. Las experiencias continuaran hasta
conseguir los perfeccionamientos y resultados que desea obtener el
inventor, y entonces se instalara otra estacién en Filadelfia, En el
caso de que estas experiencias tengan éxito, el sistema entrars desde
luego en la explotacién comercial.

Las estaciones en Wilkesbarre y en Seranton estin sitnadas er
terreno elevado, habiéndoss construido torres de 200 pies de alturs,
situdndose las estaciones transmisora y receptora de los despachos en
la parte baja de estas torres. Durante siete afios de constantes 6 im-
probos trabajos, el padre Murgas ha perfeccionade los delicados aps-
ratos de su invencién, haciendo un estudio detenido y profundo de la
propagacion de las ondas sonoras.

La invencién consiste en el empleo de tonos musicales para expre-
sar los puntos y las rayas del alfabeto Morse, tonos que tendran el
desarrollo correspondiente & cada una de las letras del alfabeto, y el
limite posible de la velocidad ser4 la rapidezcon que cada operador
al recibir, pueda distinguir los diferentes tonos. Este sistema se b
mejorado adiciondndole una disposicién especial para registrar autos




