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Por diversos conductos ha llegado & mi noticia que circula entre
los compafieros de Madrid, y principalmente en el Ministerio de Obras
piblicas, un rumor segin el cual el puente del Sosa tiene grietas que
hacen temer por su estabilidad, y también se dice que el proyecto es
muy atrevido.

Como autor del proyecto definitivo y constructor de la obra, me
interesa hacer constar que la primera parte del rumor carece en ab-
solato de fundamento, y que ni el Director del Canal, ni ninguno [de
los Ingenieros del servicio, ni los que han visitado la obrs, ni yo, he-
mos observado nada que pusda servir de base al mismo. La estima-
cién del atrevimiento de un proyecto es cuestién que tiene mucho 'de

personal; pero creo que nadie puede llamar atrevida 4 una construc-
cién que, cimentada sobre gravas y avenas compactas, hace trabajar
¢l terreno, como maximo, 4 4,25 kg. por em* y el hormigdn de las bo-
vedas & 1,4kg. por em?, sin que el cilculo dé tensiones en ningin
punto.

Agradeceria mucho que sialguien ha observado en la obra defec-
tos esenciales & en el proyecto errores capaces de comprometer la
construccién, 1o manifestase claramente, ya que han pasado inadver-
tidos hasta ahora para cuantos hemos intervenido en ellas, y asi se
podria corregirlos con tiempo bastante. En otro caso, habré que supo-
per que el rumor ha nacido unicamente de la malevolencia, que nun-
ca falta, 6 del trastorno producido en nuestro impresionable caracter
por un reciente y triste hundimiento.

R. LoPEZ SANDINO.

Monzén 3 de Junio de 1905.

fnjormacion.

Puente de hormigon sobre el Meckar.

La Construccién Moderna publica una interesante informacién
acerca de un puente de hormigén con articulaciones, que constituye
ya un tipo clasico en Alemania, & pesar de su reciente terminacién:
el de Neckashnusen, sobre el rio Neckar.

El puente citado est4 compuesto por una boéveda de hormigédn sin
armar, articulada en la clave y en los arranques, sobre la que se ele-
van 26 filas paralelas de cnatro pilares cada una, seccién rectangular,
sobre los que insiste el tablero.

La anchura util del puente es sélo de 5,50 metros entre barandi-
llas, y la luz de la boveda medida entre los arranques de 30 metros, de
modo que, como la flacha es de 4,545 metros, resulta la boveda raba-
jafa & !/,,. Esta boveda tiene un espesor de 0,35 metros en la clave;
0,90 en los arranques y 1,20 en los rifiones, aumentando su anchura,
que es de 4,80 metros, en la clave, hasta llegar & 5,60 en su naci-
miento.

Toas articulaciones extremas se han colocado 1,75 metros sobre el
nivel de las mayores crecidas, y la boveda se prolonga & través de los
estribos, profundizando en el terreno de margas arcillosas y fangosas
qua sirve de lecho al rio, ¥ ensanchando constantemente, hasta des-
cender 8,75, donde mide una abertura total de 62,33 metros.

TLos pilares que soportan el tablero, son de hormigdn y seccidn rec-
tangnlar variable, pudiéndose tomar como promedio 0,52 por 0,65
metros.

En el hormigén van empotrados siste pares de cojinetes de fundi-
cion para las articulaciones de los arranques, ¥ nueve para la situada
en la clave, pasando por ellos otros tantos pernos de acero de 10 cen
timetros de diametro y 50 de longitud.

Toos estribos tienen en la base un espesor de 8,30 metros, siendo &
este nivel su anchura 9,80 metros, ¢ sea doble dela que mide la boveda
en la clave. A estos estribos se une un muro de sostenimiento flan-
queado por otros muros en forma de cuarto de tronco da cono.

Los paramentos del puente se han hecho con piedra artificial, imi-
tando granito. Se ha calculado el puente para una carga maxima en
movimiento, de 15 toneladas, y una scbrecarga uniformemente repar-
tida, de 400 kilogramos por metro cuadrado, sobra los paseos, que tie-
nen entre ambos 1,50 metros de anchura.

Las proporciones de los elemeatos que forman el hormigdn han
sido las siguientes. Cimentaciones: un volumen de cemento, 3 de are-
nay 6 de grava, pilaresy timpanos; 1 de cemsnto, 3 de arena y G de
gravilla; béveda,1:2,50:5 (gravilla), y piedra artificial 1:2: 4.
Después de ensayos previos, en los que pado comprobarse el aumento
de resistencia de los hormigones, cuando se emplea en éstos el polvo
proveniente del machacado de pérfidos, se usé este producto provenien-
te de la trituracion de rocas porfidicas, en substitucién de la arena
natural.

El macizado de la boveda duré nueve dias, observandose al final de
l2 construccién un descenso miximo en la clave de 6,8 centimetros.
Al descimbrar, & las siote semanas, el descenso fué de 1,2 centimetros;
V4 los siete meses de terminar la obra, pudo comprobarse otro nuevo
descenso de 3,1 centimetros. El rebajamiento total de la clave no ha
pasado en definitiva de 12,2 centimetros.

Bajo la influencia de las diferentes temperaturas, se han observa-
do elevaciones y descensos, siendo la amplitad total de estas varia-

ciones de la flecha entre el verano y el invierno de 4,2 centimetros.
Después de las pruebas no se observaron deformaciones permanentes,
siendo tan s6lo de un milimetro la amplitud de las vibraciones. En
todos los chlculos no se ka admitido trabajo 4 la extensién del hormi-
g6, aceptandose un trabajo miximo & la compresion de 40 kilogra-
mos por centimetro cuadrado.

El proyecto del puente fué debido al Ingeniero M. Max Leibbrand,
v su coste se elevd & 83.000 fraucos en total; lo que representa un pre-
¢i> de 820 francos por metro cuadrado de superficie cubierta.

IEenovacion de carriles.

Han terminado las obras de renovacion de carriles entre las esta-
ciones de Durango y Zumérraga y Malzaga y Elgéibar, pertenecientes
4 la Compahia de Durango & Zumarraga.

T.a renovacion del carril se ha llevado 4 efecto en tres épocas (Mayo
de 1802, Diciembre de 190L y Mayo de 1903), habiéndose dado cima &
eata obra, por lo que se refiere 4 la seccion de Vergara & Zumirraga,
desds ol 9 de Marzo al 2de Mayo, importando el total de las obras rea .
lizadas 1.313.077,12 pesetas.

Tncliyese en esta suma la adquisicién de tres locomotoras de 36,
47 v 58 toneledas, construidas en Muchen, Alemania.

Ferrocarril de Barango & Zumarraga.

Esta terminada la renovacion de los carriles en esta linea, donde
los de 18 kilogramos por msetro lineal hean sido sustituidos por otros
de 32, mejorando asi notablemen'e las condiciones de seguridad de la
explotacion.

El Consejo de Administracién y varios accionistas de la Compaiia
han asistido & la recepcion de las obras, acompaildndoles el director
gerente Sr. Igartia, que con su proverbial amabilidad detallé minu-
ciosamente & los expedicionarios los trabajos realizados.

La longitud de la linea de Durango & Zurirraga es de 52 kilome-
tros, en los que se pusieron al construirla carriles de 13 kilogramos,
substituidos en Mayo de 1902 por otros de 32,370, con objeto de facili-
tar la explotacion del forrocarril de Elgoibar, en el trozo de Darango
4 Malzaga. Mas tarde, en Diciembre de 100%, se hizo la renovacion
hasta Vergara, y en 2 de Mayo ultimo termind la de la totalidad de la
linea.

T.a renovacién de la ultimsa seccidn de via, que representa 15.254
metros desde Vergara & Zumarraga, empezd en 9 de Marzo ds este afio
y terminé en la fecha indicada, merced al gran impulso que se dio &
los trabajos.

Como consecuencia de la renovacion de la via, se reforzaron los
tramos metalicos del puente de Malzaga, asi como los principales mu-
ros de la linea, y se mejord el trazado en algunos puntos, rectificando
las curvas y alejandose do los muros hacia el interior, dandnse asi
mayor seguridad al trayecto.

El importe de la obra asciende & 1.331.077,12 pesetas, incluyendo el
coste de tres locomotoras de 35, 47 y 53 toneladas, y un sacriticio de
esta importancia necesariamente ha de tener su compensacion; psro la
Compaiiia no ha pensado en el nusvo trafico, aunque es légico que se
registre aumento de éste, sino en la disminucién de gastos. El crecido
desembolso hecho ha representado una economia anual de mayor im-
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