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estaban las vigas expuestas completamente al sol, del que
despubs se habian de preservar con las bovedas y la capa de
tierra.

El dia 29 de Mayo se observaron por la tarde deformaciones
en las vigas nimeros 23 y 24, presentando su parte concava ha-
cia el O., y apreciandose una flecha maxima de unos GO cen-
timetros en cada una de ellas; las demas vigas presentaban
también inflexiones, sunque menos acentuadas. En los dias su-
cesivos aumentaron las deformaciones de varias vigas; las cur-
vas de deformacion y, por tanto, el desplome delos pilares co-
rrespondientes, se acentuaban de un modo sensible, de dos &
cuatro de la tarde, disminuyendo durante la noche.

El dia 6 de Junio, & las cuatro de la tarde, se rompid la viga
nim. 23, que cayd hacia el E. y produjo por choque la caida su-
cesiva de las vigas nimeros 22 al 1 (en la parte que no estaba
aun :ubierta de boveda), las cuales estaban, como todas las
demas que han quedado en pie, en coniiciones ancrmales.

En la parte cubierts de ese compartimento ntim. 1 (que, aun-
que resentida, ha quedado por ahora en pie), se nota que las bd-
vedas presentan peraltes bien marcados.

EL 8 de Abril (dia del primer hundimiento), se observa-
ron analogos peraltes en los compartimentos nameros 1y 2; so-
bre todo en este tltimo, en que produjeron, aquéllos, grandes in-
clinaciones en los apeos de las bévedas. Iguales peraltes, resul-
tado de las deformaciones que en las bovedas y vigas produciria
también el calor, debieron presentarse en el compartimento ni-
mero 4, en que ocurri el hundimiento el § de Abril; no hay ya
dude, pues, sobre las causas de éste. 306mo no lo tuvieron en
cuenta, dicen ahora algunos, cuantos Ingenieros han interveni-
do en este asunto?

La cuestién de los efectos de las dilataciones se estudio de-
tenidamente, se discutié con amplitud, y, tratandose de un ma-
terial relativamente nuevo en Espafis, se consultd el caso a4 emi-
nencias extranjeras en este ramo de la construccién, y 4 pesar
de sus consejos de dar muy poca importancia & tal clase de es-
fuerzos se informé que, si durante la consiruccidn se observaba
que la temperatura producia dilataciones anormales, se refor-
zase la capa de tierra que debia cubrir la béveda y se recubriese
aquélla de césped, para preservar & la obra después de cons-
truida de tales esfuerzos; de todo lo cual existen pruebas docu-
mentadas.

El Heraldo de Madrid de anoche, dice 1o siguiente refiriéndo-
se 4 la Comision técnica de peritos del Juzgado:

uDurante el ya largo tiempo que se halla funcionando la Comisién,
han circulado diferentes versiones relativas & sus trabajos y conse-
cuencias que de los mismos se derivarian.

TUna deellas era lade que en el dictamen se llegaria & conclusiones

definitivas y terminantes, precisando graves responsabilidades, que
alcanzarian & varios funcionarios y organismos.

Esa versién, que era la que mas consistencia habia adquirido, em-
pezé & perderla desde que anunciamos, hace ocho dias, inmediatos y
nuevos hundimientos.

Ocurridos éstos ayer, han podido estudiarse en los dias anteriores
las causas que los originaban, y un&nimemente se ha convenido, se-
gun parece, en que son debidos & la dilatacién porel calor del hierro
que en gran cantidad, se empleaba en la construccién de las cubier-
tas y en los pilares que las sostenian.

Esto ha venido & disipar, sin duds, las dudas que el asunto ofrecia
4 la Comisioén, adquiriends el convencimiento de que esa misma dila-
tacién originé el primer hundimiento, que tantas y sensibles victimas
causd.

En ese sentido, pues, parece que informars la Gomision, no sin
sefialar también deficiencias en las cargas para las pruebas yenla
mano de obra, de las que pueden deducirse responsabilidades para al-
gunos funcionarios.

De ser ciertos estos informes, resultars que un factor tan impor-
tante en los calculos para la construceién como la dilatacién del hie-
rro por el calor, no se tuvo en cuenta ni por el autor del proyecto i
por los organismos informantes hasta casi el momento en que han so-
brevenido los nuevos hundimientos.n

Ya hemos dicho que antes de aprobarse el proyecto no pasé
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desapercibida la influencia que en la estabilidad de la obra
podia tener factor tan importante como el de las dilataciones;
pero parece deducirse de lo transcrito, algo asi como uns cen-
sura para la Comisidn informadora, y aunque 1o nos considera-
mos nosotros encargados de su defensa, ni, seguramente, la ne-
cesitaran los distinguidos individuos que forman la referida Co-
misién, puede afirmarse que si, realmente, como indica nuestro
colega, no tuvo aquélla en cuenta al principio los efectos de las
dilataciones, y si luego, después que los hechos observados han
mostrado de una manera clara é indubitable el nuevo camino
que debia seguirse para llegar al conocimiento de la verdad, hs
variado de opinién, semejante proceder sélo elogios podra me-
recer de las persouas imparciales y amantes de la verdad, y se-
curamente hara honor & la reputacién y buena fe de los inves-
tigadores aludidos, que con ello prestaran, ciertamente. un ser-
vicio 4 la justicia y 4 los constructores de obras de cemento ar-
mado, los cuales, en lo porvenir, habran de contar con la impor-
tancia grande de un nuevo factor, sobre todo al tiempo de rea-
lizar los trabajos.

*
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No hemos de rectificar aqui los mil hechos erréneos que se
han presentado como verdaderos, ni hemos de oponer los nues-
tros 4 los innumerables juicios emitidos con mucha frecuencia,
con escaso ¢ ningun fundamento. Creemos tan indudable y tan
clara la causa determinante de los hundimientos, sin que nos
preocupen las consecuencias que ello pueda acarrear, que espe-
ramos que la opinidn, tan desconocedora del asunto hasta el
presents, no tardara en darse de ella clara cuenta. Pero séa-
nos permitido, antes de concluir, el rectificar en breves pala-
bras algunos errores evidentes, que un dia y otro han sido
propagados con una tenacidad que rara vez se emplea. para di-
vulgar los hechos verdaderos.

Se ha dicho por varios periédicos, que merced & los avisos
dados por éstos, se han evitado ahora nuevas desgracias en el
hundimisnio del martes. Conste que la prensa se ha enterado de
esta inminencia de ruina por la comunicacién en que la Jefatura
del Canal lo participaba & la Direccién general de Obras publi-
cas; y que ésta dispuso en su vista que no se permitiese la en-
trada 4 nadie en el lugar del suceso.

No tienen relacién ninguna los minados del afio 1901, que se
rellenaron perfectamente (sin costar ningin millén de pesetas),
con la caida de la cubierta actual. La solera no ha sufrido nin-
gin movimiento y han quedado & nivel todas las basas de los
pilares de la cubierta. Sépanlo bien cuantos han alardeado de
profetas en la prensa y en el Parlamento y vienen repitiendo &
diario sus predicciones; predicciones que tuvieron el buen acuer-
do de considerar infundadas cuantos Ministros han pasado des-
pués por el Departamento de Obras publicas, pues no tiene nada
que Ver una cosa con Otra.

No se ha arruinado por completo el Depésito, sino que el
hundimiento se refiere & la cubierta, que nd tiene mas objeto queé
preservar al agua de las impurezas de la atmosfera y de los
rayos del sol. Madrid no se ha quedado sin ter zer Depésito, como
dice equivocadamente El Imparcial.
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Alumbrado, ealefaceidn y ventilacién de los trenes.
(coNCLUSION)
Alumbrado eléetrico. — Cuando se emplean acumuladores,

suele 1levar cada coche de 1 & 8 baterias alojadas en cajas
sujetas & su bastidor, que van montadas en derivacién sobre la
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canalizacion del coche, salvo en algunos casos en que los acu-
muladores forman una bateria tnica para todo el tren y van en
ol furgén de los equipajes.

La tensién normal empleada oscila entre 11,5 y 23,5 voltios
y el nimero de elementos en serie de la bateria entrs 6 y 12.

La carga se hace desde el exterior de los coches en fabricas
especialmente establecidas para este objeto, y dura de tres 4
doce horas, seglin que se empleen placas de gran superficie 6
de gran masa. En los ferrocarriles del Estado en Dinamarea, la
car-a se hace en el interior de los mismos coches.

Respecto al sistema de dinamos para toda el tren, se han re-
cibido pocos datos y referentes en su totalidad & trenes de
ensayo.

En el sistema Vicarino se compone el tren de ensayo de 13
carruajes y lleva dos dinamos con sus cuadros y las baterias
de acumuladores necesarias, instalado todo ello en los furgones
de cabeza y cola, suministrando de 2,5 4 3 kilovatios, con ten-
sién de 115 voltios.

En la red argelina del P. L. M., llevan un motor de petrdleo
en ol furgén, bastando para el tren de ensayo, compuesto de 5
coches, 2 kilovatios a 105 voltios.

El motor es de inflamacion eléctrica con acumuladores y au-
tomaticamente regulable por la admisién, segin el consumo. En
gste caso no se llevan baterias de acumuladores.

El sistema que mas se ha generalizado es el de llevar dina-
mos individuales para cada coche con movimiento tomado de
los ejes del coche mismo y baterias de acumuladores que son
los que proporcionan la corriente durante las paradas y siem-
pre que la velocidad sea inferior & un cierto limite (15 & 30 kilo-
metros por hora). De dicho limite en adelante las dinamos sumi-
pistran el alumbrado y cargan los acumuladores.

Une disposicién especial mantiene constante la tensién
eldcirica, & pesar de las variaciones de la velocidad de los ejes
¥ un aparato antomatico establece los contactos entre las ter-
minales de la dinamo y las lineas de servicio 6 de los acumula-
dores, introduciendo en el circuito, ademas, las resistencias
que sean necesarias.

Sistema Stone.—La dinamo esta suspendida libremente del
bastidor del coche, y recibe sl movimiento del eje por medio de
una correa de tension regulable.

Cuando la tensién eléctrica aumenta por efecto de la veloei-
dad, alcanzando la de régimen en la linea de servicio, un regu-
lador centrifugo intercala la dinamo en paralelo con los acumu-
ladores en la linea. Cuando llega & la tensién de carga de los
acumuladores, ademas de alimentar las lamparas alimenta tam-
bién 4 éstos; pero como esta tensién excede un 30 por 100 4 la
de servicio, es necesario intercalar en la linea de las lamparas
resistencias que la rebajen. Cuando por efecto de la velocidad
alcanzase el voltaje una cifra peligrosa para los acumuladores,
esia regulada la tensién de la correa para que se produzca un
resbalamiento parcial y se mantenga el eje de la dinamo en un
niimero conveniente de revoluciones que no aumente al crecer
le velocidad del tren.

La potencia de la generatriz es de 0,5 & 1,2 kilovatios, y la
capacidad de las baterias de 60 4 150 amperios-hora. La cons-
truccién del interrnptor centrifugo es tal, que se invierten auto-
miticamente los polos al invertirse la marcha del tren sistema
Vicarino.

Ladinamo, también suspendida del bastidor por medio de una
articulacidn, recibe el movimiento del eje por medio de una co-
Irea 6 de platillog de friceidn, y es compound con enrollamiento
contrario, es decir, compuesto de un enrollamiento en deriva-
cidn que sirve para la excitacién de los electroimanes, y de otro
sarollamiento antagonista del primero que es recorrido por la co-
Iriente prineipal, y que tiene por objeto disminuir el campo mag-
nético cuando crece la corriente principal, con lo que se consigue
mantener casi constante la tension de la dinamo, siendo sélo de
2por 100 la variacién correspondiente 4 otra en la velocidad
desde 50 hasta 100 kilémetros por hora.
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El interruptor automatico consiste en un solenoide con doble
enrollamiento y mucleo de hierro dulce en forma de tubo, que
puede subir 6 bajar estableciendo un contacto de merecurio en la
parte superior y haciendo que entonces pase la corriente direc-
tamente 4 los acumuladores, y por intermedio de una resisten-
cia al circuito de las lamparas, 6 bien otro contacto también de
mercurio en la parte inferior, que pone la dinamo fuera de la
linea y la resistencia antes citada en corto circuito, siendo en—
tonces la bateria quien alimenta las lamparas.

Uno de los enrollamientos del solenoide es de hilo delgado
que esta en derivacién en las terminales de la dinamo, y el otro,
de hilo grueso, forma parte del circuito principal.

La tensién es de 30 voltios, por regla general, y la bateria con
una capacidad de 30 4 120 amperios-hora, basta para el alum~
brado durante siete &4 ocho horas.

Sistema Aubert.—Sélo se usa en Ja Compaiiia P. L. M., y la
constancia de tension se consigue llevando en cada coche, ade-
mas de la dinamo alimentadora, un pequefio motor en serie. En
tanto que la tensién de la dinamo es inferior & la de la bateris,
las lamparas y el campo magnético de la dinamo se alimentan
de la bateria; pero cuando la velocidad auments y con ella la
tensi6n, la dinamo comienza 4 alimentar las lamparas y & car-
gar la bateria.

Cuando la tensién excede del limite prefijado, el motor en
serie se intercala automaticamente en el circuito principal, por-
que lleva una disposicion de freno en sueje que no le permite
arrancar mas que cuando la intensidad de la corriente es la
correspondiente & la tension prefijada. Una vez funcionando el
motor, su fuerza contra-electromotriz impide que la tension
sige. aumentando.

La tension es de 30 & 32 voltios, y la bateria con capacidad
de 180 amperios hora, basta para diez horas de alumbrado.

Sisterna Kull.—La dinamo shunt recibe el movimiento del
eje por medio de una correa. Un regulador centrifugo de resorte
hace entrar 4 la dinamo en circuito 4 la velocidad de 23 kilome-
metros por hora, y cuando la velocidad excede de esta cifra, in-
tercala resistencias en el circuito de excitacién de la dinamo
para manteuer la tensién constante en 36 vottios a cualquier
velocidad comprendida entre la citada y 100 kilémetros por
hora.

Hay, ademas, una disposicion especial que impide lo mismo
la excesiva carga que la excesiva descarga de la bateria.
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Reglamento provisional para la aplicacién de la ley de caminos
vecinales.

( CONTINUACION)

Art. 95. La Junta provincial resolveréd sobre estas rezlamaciones,
en el plazo de un mes, procurando llegar 4 un acuerdo con los intere-
sados y fijando de todos modos, al aprobar los presupuestos, los con-
tingentes definitivos con que hayan de contribuir las distintas enti-
dades.

De esta resolucién se puede reclamar en alzada ante la Dirececidén
general de Obras publica en el termino de treinta dias.

Art. 96. En el mes de Septiembre de cada afio remitirin los Ayun-
tamientos 4 las Juntas de distrito un presupuesto de gastos de con-
servacion de cada camino, ajustado & los modelos que sefialara la Junta
provincial, y una velacién de los particulares 6 Empresas que deben
contribuir 4 estos trabajos por deterioro del camino.

Art.97. Las Juntas de distrito propondran 4 la provincial las sub-
venciones forzosas que correspondan & las diferentes entidades, dando
conocimiento directo de lapropuesta & los interssados, para que puedan
reclamar 6 hacer las observaciones que estimen oportunas, en el tér-
mino de un mes.

Art. 98. Las Juntas provinciales trataran de llegar & un acuerdo
con los interesados, y de todos modos fijaran definitivamente aquellas
cantidados al aprobar el presupuesto, dentro del plazo de un mes.



