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son construidos del todo también para su importacién unos y otros,
asi como todo lo referente 4 carruajes,

Antomdviles en los Andes.

Segin informes de la Gaceta de los Caminos de Hierro, el represen-
tante de la Compafia de automéviles en los Andes, Sr. Rusigna, ha
comunicado telegraficamente al Ministro de Hacienda el haber lleva-
do & cabo el viaje de ensayo con un excelente resultado, y que se en-
contraba en Santiago de Chile.

En esta forma los viajeros ahorraron cerca de siste horas de viaje
en la travesia de Mendoza 4 Chile, lo que significa una ventaja muy
apreciable en cunalquier viaje, y con mayor razén en ol trayecto de la
cordillera.

Ademés de la rapidez, los viajeros tendrin otro beneficio, v es el
de la comodidad y la seguridad, pues es mucho lo que se gana supri-
miendo las mulas, que aunque pricticas y mansas, ofrecen siempre la,
posibilidad de un accidente.

Seguramente hasta ahora no habia llegado ningtin automévil & una
altura tan considerable como la alcanzada por el Sr. Rusigna, ni
chauffeur alguno habra presenciado espectdculo tan grandioso como
8l que ofrecen las majestuosas alturas de la cordillera de los Andes.

Oscliaclones de los vehiculos de ferrocarril.

El estudio de esta cuestion presenta gran ianterds practico, no solo
por los descarrilamientos que originin 1.s oscilaciones exageradas,
sino también por las molestias 4 los viajeros y deterioros en el mate-
rial que llevan consigo las sacudidas que sufren los vehiculos en su
marcha sobre los carriles. Hay que reconocer, ademas, que tal estudio
adquiers cada dia mas importancia, al par que la implantacién de
uevos trenes rapidos va haciendo aumentar las velocidades de los
trenes,

Las mencionadas oscilaciones son debidas 4 una de dos causas: de-
fectos del material y defectos de la via; y en los trabajos de Ingenie-
ros eminentes que han abordado la cuestién, se ha principiado por es-
tudiar las oscilaciones producidas por el material, pero desde hace al-
8unos afios se ha concedido més importancia & las oscilaciones ocasin-
nadas por la via.

Entre estas ultimas se han examinado especialmente las que son
debidas & las desnivelaciones periédicas verticales que se producen en
cada carril. Las mas de las veces, las juntas de las Jdos filas de carri-
les son concordantes, por lo cual aquellas desnivelacion:s periédicas
producen efecto simultAneamente en las dos ruedas de un mismo eje
¥ dan lugar 4 oscilaciones verticales simultaneamente cuando no se
complican con otras horizontales. Juzgando que estas oscilaciones
verticales deberian de ser forzosamente divergentes y, por tanto, pe-
ligrosas cuando hay sincronismo entre el tiempo que ¢l vehiculo tarda
o0 recorrer la longitud de un carril y la duracién de su oscilacién
natural sobre sus resortes, se ha deducido que era indispensable evi-
tar que los vehiculos circulasen & esa velocidat especial que se ha de-
nominado welocidad crética.

Estudiando Mr. Marié esta cuestién en 1901, apuntando la gran
analogia que presenta con la de los reguladores de velocidad. Imposi-
ble es muchas veces evitar que los vehiculos circulen & la velocidad
¢ritica, la cual corresponde con frecuencia & las velocidades més usua-
les; pero las oscilaciones divergentes que parecen resultar de la teoria
R0 se presentan en general en la practica & causa de los rozamientos
de las 14minas de los resortes, de los enganches y de las guias, que no
se habian tenido en cuenta en los cilculos. Sin embargo, como en al-
8unos casos pueden producirse oscilaciones divergentes y dar lugar &4
Peligros muy serios, Mr. Marié se ha propuesto buscar la condiciéon
de convergencia de las oscilaciones de los vehiculos de ferrocarril en
Sus resortes, 4 la velocidad critica, que es la mas desfavorable, y con
tal objeto ha hecho un estudio de aquellos movimientos por métodos
gréficos, en un caso tedrico, sencillo, llegands 4 sintetizar la condi-
cién de convergencia buscada en la formula siguiente:

h<L 2fa,

82 cuya expresién: h es la desnivelacién periédica maxima de la via,
que viene 4 ser de 0,004 m.; f el rozamiento relativo del resorte, 6 sea
la relacién constante de la suma de los rozamientos de las laminas de
resortes, de las guias, etc., al Valor correspondiente del esfuerzs del
Tesorte, refiriendo los primeros al mismo ecamino recorrido que el ulti-
o, cuya relacién varia de 0,02 4 0,08, segin los rosortes; «!a flecha
del resorte, bajo la carga inmévil que, segin los casos, puede ser de
0,03 4 0,25.
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Esta férmula prueba:
1.° Que se debe emplear una ira tan rigida como sea posible para
disminuir el valor de &,
2.° Que es preciso tener resortes de gran flexibilidad, y que 4 1a
vez tengan un gran rozamiento relativo.
3. Que con la condicion anterior el vehicualo no sufrird oscilacio~
nes divergentes verticales, cualquiera que sea la velocidad.

El autor de la fé rmula ha demostrado que, aunque obtenida para
un caso teérico sencillo, podia aplicarse las mis de las veces en la
practica & los forrocarrilss y dar la condicién de convergencia de las
oscilaciones del vehiculo para el caso que nos ocupa.

Aplicando después esta férmula 4 varios vehiculos de ferrocarril:
locomotoras, ténders, coches, furgones, Mr. Marié ha comprobado que
la condicion de convergenc ia se hallaba realizada en la gran mayoria
de los casos, pero no en ciertos vehiculos defectuosos; que podian, en
determinadas circunstancias, estar expuestos & oscilaciones divergen-
tes. Asimismo ha indicado diversos procedimientos graficos que per-
miten darse cuenta de la amplitud de las oscilaciones sucesivas, de su
duracion, ete.

El autor afade, como aclaracion, que las oscilaciones mencionadas
no son las un icas que tienen influencia en los limites admisibles de la
velocidad, pues no deja de haber otras peligrosas que imponen con
frecuencia dichos limites.

Desde que Mr. Marié dedujo la formula antes consignada, se han
ofrecide en la practica hechos que concuerdan con ella: asi en Ja ‘n-
dustria ‘e automoviles se ha puesto en relieve la ventaja notoria de
los resortes provistos de rozamientos adicionales, ¥, por otra parte, en
las experiencias de tracsién »'éctrica llevadas & cabo en Alemania en
una lirea especial recorrida por trenes hasta & veiocidades de 210 ki-
lémetros por hora, se ha comprobado que los vehiculos de ferrocarril
bien construidos no estan sometidos 4 oscilacionss divergentes, debi-
das 4 las desnivelaciones verticales de la via, ni aun & tan enormas
velocidades de marcha,.

Las escorias en la construccién,

Sobre el empleo de las escorias de los Hornos Altos como materia-
les de construecién, cortiene nuestro colega Kl Lloyd Billaino los si-
guientes datos.

Es enorme la produccisn americana de escorias; mas de 10.000.000
de toneladas; de esta cifra, 200 ¢ 300 toneladas se emplean para hacer
la lana mineral que sirve como calorifugo en las industrias del frio y
para las cafierias de vapor; 75.000 toneladas se granulan para la fabri-
cacién del cImento Portland artificial, y un millén de toneladas se
transforman en ladrillos, piedras artificiales ¢ sirven para la fabrica-
cién de hormigén. Hay, pues, un exceso de produecion que no tiene
otro empleo que el relleno de carreteras y vias de ferrocarril.

En 1770 fueron descubiertas las propiedades puzolanicas de estas
escorias y se observé que, empleadas como arena para la confeccion del
mortero, la obra obtenida er. particularments sélida.

De 1820 & 1870 se ensayé de moldear bloques directamente de los
Altos Hornos, pero dichos bloques se rompian con suma facilidad, eran
fragiles como vidrio y se renuncié 4 esta fabricacion.

En 1840, en Inglaterra, Edouard Perry, en el condado de Gales, in-
vent6 la fabricacidn de la lana de escorias 6 lana mineral; pero fué
més que hacia 1875 que Krupp y de Lirman lograron lanzar este pro-
ducto comercialmente y obtuvo el dxito que actualmento conocemos.

En 1870, Fritz Liirman instalo en Osnabruck la primera fibrica de
ladrillos de escorias, que eran constituidas por 9% por 100 de escoria
granulada y 6 4 1U por 100 de cal empleada para ligar. Lirman reco-
mendaba sus ladrillos para las aplicaciones refractarias moderadas,
hogares de calderas y hornos de cocina.

En 1873 una Compakia inglesa fabricé también ladrillos; pero en
vez de emplear la cal como liga, empleé un cemento de escoria com-
puesto de 70 por 100 de escoria granulada, 15 por 100 de cal ¥ 15 por
100 de mineral de hierro calcinado. Los ladrillos contenian una mez-
cla del 15 por 100 de este cemento y S5 por 100 de escoria granulada,

Desde entonces la industria de los ladrillos de escoria ha hecho
grandes progresos, sobre todo en uropa. Alemania se halla en prime-
ra fila, después viene Inglaterra, ¥ Francia sigue ol movimiento.

En América, al contrario, las otras aplicaciones de lus escorias
estén mis desarroiladas: la lana mineral, las puzolanas artiticiales,
el cemento Portland; varias fabricas producen urena, gravilla v grava
de escorias, que sirven para hacer hormigones; en otras ss curena el
cartén alquitranado con gravilla de escoria; una sola fabrica prodnce,
¥ sdlo desde 1902, ladrillos de escorias.

El orden importancia, bajo el punto de vista de cantidad de pro=
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ductos fabricados, los principales usos de la escoria de Altos Hornos
se pueden clasificar como sigue: 1.° Arena, gravilla y grava para
firme de las carreteras y calles, cimientos de edificios, obras de hor-
migén, ete. 2.° Ladrillos para la construccion y ladrillos refractarios.
8.° Cemento Portiand artificial; 4.° Puzolana artificial para mortero.
5.° Lana mineral para calorifugos. Bajo el punto de vista del precio
de venta, el orden de clasificacion seria la inversa & la de la cantidad
de producto.

E! puerto de PPasajes.

La Memoria del ejercicio de 1904, publicada por la Sociedad gene-
ral del puerto de Pasajes, detalla los importantes trabajos ejecutados
por agquella Sociedad para el mejoramiento del puerto, y el resultado
del movimiento habido en &l durante el citado afio.

La Sociedad del puerto, 4 mis de ocuparse en la conservacién de
las obras ejecutadas, ha atendido con solicitad & la construccion de
otras muy importantes.

Ha dragado durante el afo, en distintos sitios de su hermosa ba-
hia, la importante cantidad de 231.276 metros ctubicos de fango, cuan-
do solo estaba obligada & dragar 180.000 para responder de la obliga-
cién impuesta por el Gobierno.

Ha terminado satisfactoriamente la voladura del bajo de Mikanao,
en el canal de entrada, volando la roca que formaba este obsticulo
para la navegacion y dejando un fondo uniforms de ocho metros por
debajo de la bajamar equinoccial, desmontandose un volumen de roca
de mas de 2.000 metros cibicos.

Por ultimo, aprovechando el buen tiempo del verano iltimo, ha
corrado el boquete del Arando, obra importantisima, que facilita la
entrada al puerto grandemente, pues hace que se reduzcan considera~
blemente las marejadas y corrisntes entre los Arandos y Panta de
Cruces y puedan, por tanto, los barcos gobsrnar mas facilmente en
aquella agitada zona.

El movimiento general del trafico en 1904 ha sido de 289.930 tone-
ladas, contra 244.358 en 1903, 6 sean 45.572 toneladas mas en 1904.

De este movimiento de 289.920 toneladas corresponden: 171.530 to-
neladas & la importacién y 118.400 &4 la exportacién, contra 137.95S y
106.409 en 1903: 33.572 toneladas mas de importacién y 12.000 mas de
exportacion en 1904.

El numero de buques que han visitado el puerto ha sido de 765, con
un tonelaje de registro neto de 401.093 toneladas.

Finalmente, penetrada la Sociedad de la inferioridad en que se
halla respecto & otros puertos del litoral para la carga y descarga de
plezas pesadas, ha acordado adquirir una gria eléctrica de 30 tone-
ladas.

¥iadacto de cemento armado.

Se acaba de construir sobre el Tagliamento, en Pinzana (Italia) un
viaducto de cemento armado compuesto de tres arcos ojivales, que
tienen cada uno 52 metros de luz por 24 de flecha. Cada uno estd com-
pussto de armaduras metalicas en celosia, unida la una & la otra por
numerosos enlaces, también en celosia.

Coste del trabajo de los antomoviles,

El Memorial de Ingenieros se hace eco de un estudio del Sr. Vivien
Netter acerca del coste medio del caballo-hora en los diversos géneros
de coches automoviles, extractando los siguientes datos:

El consumo de los automéviles de vapor, calentados son petréleo
sin refinar, es de 700 4 800 gramos de esta substancia por caballo-hora
efectivo, medido en el 4rbol motor. Los 70) gramos de petréoleo ocupan
un volumen de 0,853 litros y cuestan, & 0,80 francos el litro, 0,256
francos,

Los automéviles 1lamados de petréleo consumen 0,450 litros de ga-
solina por caballo-hora, que representa un coste de 0,225 francos.

Los automoéviles eléstricos gastan, segun el antor, 0,184 francos
porcaballo-hora,suponiendo el bajoprecio de 0,25 francos porkilowatt-
hora; 4 este gasto hay que agregar el de entretenimiento de los acumu-
ladores, que se eleva, segin Vivien Netter, de 0,08 & 0,10 francos por
kilémetro y carruaje.

En los coches mixtos, eléctricos y de petroleo, el precio del caballo-
hora es de 0,33 francos.

Finalments, en los automéviles cuya fuerza motriz la proporciona
la combustién del alcohol, debe contarse con un gasto de 0,21 francos,
suponiendo un consumo de medio litro de aquel liquido por caballo-
hora.

Estas cifras dice el autor que se refieren 4 coches muy bien cons-
trnidos y dirigidos por habiles cocheros, conductores 6 chauffeurs,

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

como vamos dando en decir; asi es que no se debe acogerlas sin ciertas

reservas, mayores ain si se observa que no se dice el rendimiento su--
puesto 4 los acumuladores y motores eléctricos; pero, de todos modos,
pueden dar una idea de los precios 4 que resulta la traccidn en los co- |

ches automoviles.

Faro en el puerto de Almeria.

En breve empezaran los trabajos de construccién del nuevo faro en
el morro del dique de Levante, para que desaparezca el farol que ha
servido provisionalmente durante las obras.

Se elevara sobre el pavimento del morro ocho metros y sobre sl
nivel del mar unos quince.

La luz sera verde, de destellos relampagos en grupos de tres, pro-
duociéndose la aparicién completa en ocho segundos, de ls siguiente
manera. Primer destello, 0,18 segundos; ocultacién, 1,47. Segundo des-
tello, 0,18, ocultacién oorta 1,47, Tercer destello, 0,18; ocultacién
larga de ocupacién, 4,53. Total , ocho segundos.

Nuevo metal.

Lasrevistas cientificas europeas hablan de un nuevo metal 1lamado
nodio, que acaba de descubrir el erudito Sr. Nodol.

Se trata de una materia mas ligera que el aluminio, teniendo &ph-
caciones industriales, por las cuales es de gran precio.

Se hace patente el cuerpo simple que nos ocupa, por su aspecto
fisico: su color, brillo y grano son sensiblemente an4logos al del acero
de mejor clase.

La densidad del cuerpo que examina, en estado de fusién, es igual
4 0,40 y su resistencia & la fractura de 35 kilogramos por milimetro
cuadrado.

El alargamiento de la substancia en cumestién estd eomprendido
entre 15 y 20 centimetros, siendo comparable & la del bronce su duc-
tilidad, lo mismo que su maleabilidad.

El punto de fusién del nodio es de 600 grados centigradoes, préxi-
mameute.

El moldeo por fusién se efestia con poco encogimiento, la conduc-
tibilidad eléctrica es sensiblemente la misma que la del cobre puro,
en igualdad & su peso.

Al contacto del aire se conserva el metal aludido bastante méas

tiempo que el aluminio, siendo su costo de obtencién por cantidad, 1,65

francos por kilogramo utilizando la energia eléctrica.
Se prepara el nodio por un nuevo método de ionizacién eldetrica,
estando llamado & tener grandes aplicaciones industriales.

Ferrocarril entre Berlin y Hong-Kong.

Se agita en estos momentos en Europa un gran proyecto: la cons-

truccién de una via férrea, sin precedente en los anales ferrocarrile-
ros por su extensién verdaderamente colosal.

Una poderosa Compaiiia alemana, que desde hace tiempo viene tra-
bajando, con ayuda de la diplomascia, en la realizacién del proyesto

mencionado, ha logrado, al fin, interesar en el negocio 4 los banqueros:

de Francia, Bélgica, Inglaterra y Estados Unidos, y con ese concurso
dara principio 4 la obra muy en breve.

La via comenzarh en Berlin y pasara por Constantinopla 4 Bagdad,

cruzaré la Persia y el Afganistan, tocando después 4 la India inglesa
¥ & una gran parte del Sur de China, para ir 4 terminar en el puerto-.

inglés de Hong-Kong, en el Ocdano Pacifico.

Planta magnétlea.

En los bosques de la India, segun afirma una revista ingleass, se

ha descubierto una planta extraiia que posee en alto grado faerza
magnética. La mano que le arranca una hoja recibe una pequefia sacu-
dida, igual & la que proluciria el conductor de un carrete eléctrico.

Se han hecho expsrimentos cientificos sobre la maravillosa planta,
observandose que ejerce su accién sobre una aguja magnética 4 seis
metros de distancia. También se ha observado que la fuerza eléctrica
de la planta llega al maximum de intensidad hacia las dos de la tar-
de, resultando casi nula durante la noche.

Cuando hay tormenta su intensidad anmenta en proporclones alar-
mantes.

Cubriéndola con un paraguas, de maunera que la seda actue de ais-
ladora, aun cuando haya tormenta, la planta pierde su vigor magné-

tico y la aguja no siente ningin efecto.
No se ha podide averiguar el por qué de este fenémeno maravillo-

s0. Gonviense advertir qae en el terreno.donde la planta vegeta no hay
metales magnéticos, lo cual induce & creer que la fuerza eléctrica ra- .

dica en ella misma.




