LA POLITICA HIDRAULICA Y EL REY

Con objeto de darie cuenta del viaje qua acaban de realizar
por Egipto, fueron recibidos el jueves ultimo por S. M. el Rey
los Ingenieros de Caminos D. José Nicolau y D. Narciso Puig de
la Bellacasa, comisionados por el Ministerio de Agricultura,
mediante iniciativa del Sr. Moret, para estudiar los riegos en el
valle del Nilo. El Rey escuché con vivo interés las explicaciones
del sistema de riegos alli seguido de antiguo y la descripcién y
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objeto de las importantes obras tltimamente realizadas para
perfeccionarlo y mejorarlo, y que tan poderosamente han con-
tribuido & redimir & Egipto del estado de miseria y ruina en que
hace tan sélo veintidos afios se encontraba al encargarse ingla-
terra de su gobierno y administracion.

El grado de prosperidad que aquel pais ha logrado en este
periodo relativamente corto de tiempo, las dificultades que ha
sido preciso vencer y los medios empleados con energia y perse-
verancia admirables, llamaron especialmente la atencién de
nuestro joven Monarca, que, con razon, concede & este género
de asuntos toda le importancia que para nosotros entrafian.

~ informacidn.

Transporte de energia 4 60,000 volilos.

Hace muy pocos dias se ha inaugurado una notable instalacién
hidroeléctrica para transportar la energia producida por un salto de
agua que se encuentra 4 162 kilometros de las ciudades de Irapuato y
Guanajuato (Méjico), cuyas interesantes instalaciones describe sucin-
tamente nuestro colega E! Financiero Hispano Americano.

Las aguas del aprovechamiento son las del rio Duero v la presa
esth construida en la afinencia de los rios Chilchotta y Camecauro;
tiene una longitud de 80 metros con una curva de 88 metros de radio.

Ha sido construida enteramente de hormigén voleanico y exterior-
mente revestida de cemento portlarnd.

El canal de derivacion tiene una longitud total de 6.550 metros. El
agua entra por cuatro grandes compuertas, que pueden ser accionadas
& mano, 6 bien mecinicamente por medio de un pequeiio electromotor,

La seccidn del canal es de cuatro metros por dos de profundidad, y
su capacidad maxima de ocho metros cibicos de agua & la velocidad
de 75 centimetros por segundo de tiempo.

La concesién, segin las leyes mejicanas, autoriza solamente 6.500
litros de agua, y para que asi sea, un trozo de canal de 30 metros de
longitud intercalado en el recorrido tctal sirve de medida, pues su
seccidn no admite més que la cantidad concedida.

En el caso probable de ulteriores ampliaciones de la concesién,
todo se reduce 4 agrandar inicamente el trozo de 30 metros antes in-
dicado. Este trozo se construys especialmente con hormigén armado.

El salto util es de 83 metros y la fuerza desarrollada en el ejede
los alternadores es de 5.400 HP.

Aguas abajo, sl canal se ensancha grandemente formando remanso
6 deposito regulador para evitar tanto los & coups de las avenidas
como la reduccién del caudal de aguas por el estiaje.

La velocidad del agua en esta seccién del canal es redacida & 0,25
por segundo, y sl agua almacenada sostiene la carga de las turbinas.

La tuberia de bajada & la casa de maquinas tiene 110 metros de
longitud, es cuadruple y formada por tubos de 8,50 metros de largo.

Los receptores hidraiulicos son del sistema americano Pelton. y
estan montados de manera que cada alternador es accionado por dos
torbinas.

Los alternadores son cuatro de corriente trifasica, trabajando 4
2.800 voltios y 550 amperios, 6 sean’ 1.265 kilovatios cada uno. Dos
grupos hidroeléctricos de 120 kilovatios aseguran la excitacién de los
mismos. :

La corriente producida por los alternadores pasa por el cuadro de
distribuceién primeramente, y yendo después & los transformadcres
elevadores por la intercalacién de interruptores de aceite de 600 am-
perios,

La corriente util de los transformadores redncida & 1.080 kilova-
tios 4 la tensién de 2.300 voltios, viene elevada & 60.000 voltios en la

- linea.

Lo que constituye una novedad es que la linea de 162 kilémetros
de largo est4 formada por cables de cobre en lugar de hilos. Estos ca-
bles los componen 19 hilos qae representan en conjunto una seccién
Plena de 7 milimetros y 8 décimas.

Est4 montada sobre pilotes y sostenida por aisladores de porcelana
de una renombrada fabrica italiana, ensayados 4 110.000 voltios.

La fuerza producida se aplica para dar luz 4 las dos ciudades de

Irapuato y Guanajuato. En este tltimo punto la tensién viene nueva -
mente reducida en la subestacion & 15.000 voltios.

Gran parte de la energia viene empleada en las minas de plata de
Guanajuato (una de las mas ricas de Méjico), no sélo para el servieio
de alumbrado, perforadoras, bombas, etc., ete., sino también para
hornos eléctricos y taller electro-quimico para la reduccién de la
plata.

Los resultados obtenidos con esta instalacién, permiten esperarque
aun se pueda elevar el potencial para transporte de fuerza, y entonces
podrian utilizarse mercantilmente las inmensas fuerzas hoy improduc-
tivas por la enorme distancia que las separa de los centros indus-
triales.

La aglomeracion de los minerales de hierro.

Segtin nuestro colega la Revista Bilbao, los diferentes métodos pro-

puestos pueden clasificarse asi:

1.° Métodos en que se emplea como aglomerante una substancia
miueral: arcilla, cal, escorias de horno alto, etc. El mas eficaz de to-
dos es la arcilla, pero generalmente se emplea la cal, que entra en el
lecho de fusién del horno alto, y, por lo tanto, no es perjudicial, sino
faborab'e su presencia. El inconveniente de los aglomerantes inorga-
nicos es qus con ellos se introduce en cantidad considerable una subs-
tancia extrafia al mineral, disminuyendo asi el tanto por ciento de
hierro.

En cambio, las briquetas obtenidas de este modo son sélidas y re-
sisten muy bien el transporte y la presién del horno alto.

2.° Métodos en los que se emplea como aglomerante una substancia
organica. Hay quien propone el alquitrin, la brea, los residuos de pe-
trdleo, la resina, los jabones de resina, el polvo de carbén, las aguas
residuos de las azucareras y de las fibricas de fécula 6 de almidén, las
melazag, etc., ebc. Las briquetas deben someterse & una fuerte compre-
sién y desecarse luego, sea por exposicién al aire, sea por calcinacién.

La materia orginica empleada como aglomeraate tiene la ventaja
de poder servir como combustible, y de este modo, si bien hacen bajar
también la ley del mineral, disminuyen, en cambio, el consumo de
cok en el alto horno. Los mayores inconvenientes son: el coste del
aglomerante, siempre més elevado que el de los inorganicos, y la poca
cohesida de las briquetas resultantes.

3.° Métodos en que no se emplea aglomerante alguno y en los que
se obtiens la brigueta, sea por la sola compresidn, sea por compresién
¥ calcinacion en el horno, sea por escorificaciéon del mineral. En estos
iltimos, la composiciéon de la ganga tiene una influencia preponderan-
te, pues segun que los silicatos sean mas 6 menos fusibles, resultars
una aglomeracién més ¢ menos perfecta.

En conclusién, puede decirse que el problema de la produccién de
briquetas de hierro baratas, susceptibles de resistir los choques del
transporte, la presién del horno alto y las acciones atmosféricas, y
que conserve al mismo tiempo una cisrta porosidad, cosa muy conve -
niente para facilitar la reduccidn, es problema que tedavia no se ha
resuelto de una manera definitiva. Unicamente 4 favor de condiciones
locales, especialmente favorables, ha podido llegarse en casos aislados,
¥ Do muy numerosos, & una solucion satisfactoria.

Reeconstruccion del puente de Traschio
La crecida del rio Trebbia el 26 de Octubre de 1833 arrnino el
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puente de Traschio, situado en Ja carretera de Génova & Piacenza
antigua obra de fabrica formada por tres arcos de 12 metros de luz.

Redactado el proyecto de reconstruccién del puente se proponia en
41 aprovechar para la nueva obra de paso los dos estribos que habian
quedado en pie y tender sobre ellos un tramo mstalico que salvase toda
la luz; pero como la fabrica de los apoyos habia sufride graves des-
perfectos y ademas su coronacién quedaba por debajo de la rasante
admitida, se comprendian en el proyecto de reparaciénlas obras nece-~
sariag para rehacer los estribos en buena parte y para elevar sualtura
hasta el nivel necesario.

Nada hay digno de mencién en lo referente 4 la parte de fabrica
del nuevo puente del Traschio, pero en cambio resulta merecedora de
atencion la estructura metilica, principalmente por el escrupuloso
estudio que al proyectarla se ha hecho con el objetivo de huir de los
serios inconvenientes que de ordinario se encuentran & las obras de
esta clase, que s destinan al servicio deloscaminos ordinarios, y que,
como es sabido, se resumen: enla eventualidad de que sufran’peligrosas
averias, bien por los dafios ocasionados en ellas por los transeuntes,
bien en las més importantes piezas de la armadura por los accidentes
comunes de los vehiculos que las cruzan; la imposibilidad de disponer
cerca de la construceion del personsal técnico que seria necesario para
su constante conservacidn; el peso muerto excesivo que tienen que so-
portar, constituido por la gran carga permanente de la calzada, y el
mayor coste de conservacidn, motivads por svs espsciales condiciones,
comparado con el de los puentes de fabrica.

Ademas de estas razones de cardcter general, en el puente de refe-
rencia habia que atender & otra circunstancia espe:ial, que esla vio-
lencia extremada de los vientos que con harta frecuencia soplan en la
garganta del valle de Trebbia, los cuales hubieran ocasionado segura--
mente la ruina de un tramo metalico proyectado en las condiciones de
ligereza que suelen caracterizar & este tipo de obras, 4 menos de adop-
tar las necesarias precauciones.

Las vigas principales del puente proyectado son inferiores al piso
de la carretera y quedan en entrante respecto & los andenes volados,
con lo cual la parte esencial de la eziructura metalica, asi como los
aparatos de apoyo ycorrimiento se hallan libres de cualguier acoidente
provocado por los vehiculos que circulan por el puente.

Los cuchillos, que constan de 16 panelss, son del tipo Pratt, con las
diagonales duplicadas en las 6 centrales, y la estructura total es sen-
cillisima, sin pernos ni més piezas fundidas que los guardarruedas,
quedando alargado todo lo posible el plazo de las reparaciones.

El piso es de madera, con el fin de reducir al minimo el peso de la
carga permanente, Con el tipo adoptado para las vigas resistentes se
presenta 4 la accién del viento la menor superficie ylas riostras trans-
versales que existen en correspondencia con las cabezas superiores &
inferiores de los cuchillos principales, asi como las numerosas cruces
de San Andrés que unen éstos, reparten extremadamente el asfuerzo
desarrollado bajo la presidn del viento. Finalmente, los extrsmos de
las vigas quedan casi empotrados en grandes macizos de fabrica, con
lo que resulta evitado todo peligro de vuelco.

La luz entre los bordes de los estribos es de 39,90 metros, entre los
centros de los balancines de apoyo de 41,60 metros y la longitud del
piso de 44,60 metros.

El pliego de condiciones para la adjudicacién ha sido cuidadosa-
mente estudiado.

El proyecto oficial de la construccién nose considera, & pesar de
haber sido escrapulosamente redactado, sino como un marco dentro
del cual el contratista esti auntorizado para proponer variaciones de
detalle en el modelo estudiado y en la eleccién de los materiales, pero
respetando los limites maximos de trabajo fijados para los distintos
materiales, y aun siguniendo el método de calculo establecido en el
proyecto para la determinacién del limite peligroso en las piezas so-
metidas & compresion.

En resumern, el contratista queda obligado 4 asumir legalmente la
responsabilidad del éxito de la obra, y la Administracién que se reser-
vaba la aprobacién de las eventuales propuestas de la empresa asu-
mia respecto & ella la responsabilidad moral. Se ha crefdo encontrar en
esta férmula el medio de evitar las numerosas controversias que se
originan en la ejecucién por contrata de las obras metalicas.

Los limites maximos de trabajo en kilogramo por milimetro cua-
drado para los diversos materiales resultaron del cilculo ser los si-
guientes: acero fundido de los rodilles y balancines 15,00; hierro ho-
mogéneo de las piezas oxtendidas 7,74 y de las comprimidas 4,90; ma-
dera del piso, de pino rojo de América 0,60. )

El peso total del tramo resulté ser de 82.755 kilogramos repartidos
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como sigue: vigae prineipales, 36.350; aparatos de spoyo, [2.300; tra-
viesas, largueros, riostras y pretiles, 22.585; piso, 21.720. )

Las pruebas estaticas del puente se llevaron 4 cabo cargando el
tramo con un peso de 400 kilogramos por metro cuadrado; las dinimi-
cas haciendo pasar al trote pares de carros con una carga total de 35
quintales. Durante las primeras se observé una flecha de 20 milimetros,
la cual desaparecié totalmente apenas se levantd la carga de prueba;
las segundas no ocasionaron en la obra vibraciones de importancia.

El presupuesto invertido en el tramo metalico y en el piso resulté
ser de 32.416,36 liras, equivalentes & 717,18 liras por metro lineal de
tramo y 4 143,63 liras por metro cuadrado de piso.

Las obras han #ido llevadas 4 término en el plazo comprendido en-
tre el 1.° de Diciembrs de 1396 y el 28 de Febrero de 1897, bajo la ins
peccion del Ingeniero caballero Italo Vandone.

Efuseo de Higiene industrial en Paris.

Se ha decidido ya por decreto oficial 1a instalacién, en Paris, en
una de las salas del Conservatorio de Artes y Oficios, de un Museo de
Higiene Indastrial y de prevencién contra los accidentes del trabajo.

La iniciativa de la creacién de este Museo se debe 4 Mr. Dumont,
Presidente de la Asociacion de industriales de Francia contra los ac-
cidentes del trabajo, y 4 Mr. Mamy, Director de esta misma Aso-
ciacidn.

Para este Museo se tomarén como modelo los Museos de Munich y
Carlotemburgo. La creacién del Museo de Munich fué decidida por el
Ministro del Interior, de Baviera, en la primavera del afio 1900, ¥ en
21 de Octubre del mismo afio tuvo lugar la inaugnracién. Este Museo
es nna Exposicién permanente, no sdlo de todo lo que concierne 4 la
seguridad del trabajo y 4 la higiene industrial, sino también de todo
lo que tiene referencia con el bienestar obrero, bajo todos sus aspectos:
habitacién, alimentacién, higiene individual, instruccién profesio-
nal, ete., etec. .

El Museo de Berlin est4 establecido, segtin este mismo prineipio.
Se acordé su creacion en 1889, pero al principio el Gobierno aleman
se mostré hostil & este proyecto, y el Museo no se pudo inaugurar
hasta Junio de 1903.

Como ya hemos dicho, signiendo estos modelos se instalaré el Mu-
seo francés, que comprenders dos grandes salas, en las cuales ss po-
dran ver no solamente modelos reducidos de méiquinas provistas de
aparatos protectores, sino también maquinas verdaderas en funciona-
miento.

Los fabricantes prestaran sus aparatos y se comprometeran 4 reem-
plazarlos por otros, 4 medida que vayan introduciendo perfecciona-
mientos en su construccidn, y de esta manera figuraran siempre en el
Museo los ultimos progresos que se realicen en estos trabajos.

La Hidroeléctrica Ibérlea.

Segtin 1a Memoria presentada 4 los accionistas por el Consejo de
administracién, durante el afio de 1904 se han completado las insta-
laciones de dos saltos, 4 cada uno de los cuales se ha dotado con cuas
tro grupos de 1.000 caballos, habiéndose dado, al propio tiempo, nota-
ble impulso & la construccién de otro de 8.000, en cuyas obras esta-
vieron ocupados, en varias ocasiones, obreros cuyo nimero excedia
de 3.000.

Hace alusidn también la Memoria 4 todos los saltos que ea explo-
tacion tiene, y refiriéndose al de Andoain, manifiesta que su funcio=
namiento es perfecto, que se ha visto demostrada la solidez de las
obras del canal; terminado el montaje del tercero y cnarto grupos de
la central generadora y completado la instalacién de los correspon-
dientes cuadros de distribucién y de los transformadores, habiendo
terminado, ademas, la linea de transporte de energia hasta la estacién
receptora de Larrasquitu, que mide una longitud de 76 kilémetros.

En cuanto al de Quintana, dice que funciona con regularidad, no
habiendo sido necesarias més que ligeras obras de reparacién, que se
realizaron sin interrumpir el suministro de ensrgia, y cita, para tes-
tificar 1a perfeccion del funcionamiento de las instalaciones, el hecho
de que dicho suministro de energia se verificé por medio de una sola
linea de 61 kilometros de longitud, que atraviesa tres series de mon-
tafias, algunas de las cuales alcanzan una altara de méas de 1,200 me-
tros sobre el nivel del mar, y que, aunque en el temporal de nieves
que se presentd con méas faria el 6 de Diciembre, acompafiado de hu-
racanado viento, lleg6 aquélla 4 alcanzar un espesor de 1,20 metros,
no se suspendié el servicio mas que un dia, porque la nieve destempléd
algunos vanos de la linea. )

En la estacién ds Liarrasquitu se han instalado los cuadros y apa-
ratos necesarios para la seganda linea de este salto, asi como para los



