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Indicader eléectrico de velocidades de rotacién.

Este aparato, sistema Siemens, es aplicable 4 grandes maquinas
motrices de minas, de estaciones centrales, de fabricas, ate., 4 locomo-
toras, tranvias y automéviles, y hace su descripeién en la siguiente
forma la Revista Minera.

~ Consta de un transmisor y de un receptor El primero es una dina-
mo pequefia de corrientes alternas, que se acopla al arbol cuya veloci~
dad de rotacién se quiere determinar; la velocidad del rotor produce
en ol estator una corriente alternativa cuya tensién depende del ni-
mero de vueltas de la maquina; transmitida la corriente al receptor,
que esath constituido por un indicador de tensién de campo giratorio,
hace desviar la aguja proporcionalms.ite al voltaje. La escala del re-
ceptor puede indicar, segiin el objeto del aparato, nimero de vueltas
por minuto, numero de kildémetros por hora, de metros por segun-
do, ete.

Un solo transmisor puede.actuar sobre varios receptores.

Se comprende la utilidad de este aparato, sies de construceién sen-
cilla, barata y segnra, como preconiza la Casa constructora. En los
barcos, en las explotaciones industriales, en las centrales de energia,
en las minag, en todas partes donde se emplean grandes maquinas mo-
trices, es necesario con frecuencia conocer, 4 veces desde un lugar le~
. jano, la velocidad de dichas maquinas. Por ejemplo, s conveniente al
capitan de un barco, desde el puente, al jefe de una mina 6 de una fa-
brica, desde su despacho, seguir la marcha de los motores, asi como es
del mayor interés al conductor de una losomotora saber exactamente
la velocidad & que marcha su tren.

Canal de Aragon y Cataloia,

Se ha autorizado al Director del Canal de Aragén y Catalofia y 4 fin
de proporcionar trabajo & la clase obrera, para que con toda urgencia
anuncie los trabajos que ofrezcan mejores condiciones, para aquel ob-
jeto, en la parte del canal comprendida entre Tamarite y el cruce del
ferrocarril del Norte, fijando para los pagos el plazo de quince meses,
no debiendo pasar el importe total de estos trabajos de 600.000 pesetas,
ni admitir en los concnrsos proposiciones que excedan en modo apre-
ciable de las que se obtendrian en una marcha normal de las obras.

La tarbina atmosfériea.

Seglin nuestro ilustrado colega Ingenieria, un Ingeniero dinamar-
qués ha ideado un motor atmosférico que significa un gran adelanto
respecto & los ya conocidos.

La turbina atmosférica cdnica, ideadn por Sorensen, produce un
efecto considerable con una pequeiia superficie. La originalidad del
aparato consiste en la forma especial de las paletas, las cuales se en-
corvan y ensanchan en sus extremos, y estin ademéas perforadas con
pequsfios agujeros, lo qus permite al aire pasar & la parte posterior,
reduciendo asi la contrapresién que se ejerce detras de las paletas,
Estas, ademas, oscilan libremente en su eje, variando asila anchura
de los intervalos que las separan. La superficie presentada 4 la co-
rriente de aire se regula automaticamente, porque cuando la corriente
es fuerte, y por lo tanto la velocidad de la turbina se hace excesiva,
la fuerza centrifuga hace que disminuya la superficie de las paletas;
y cuando la velocidad es demasiado pequefia, actia el contrapeso que
lievan las paletas colocindolas en la posicién en que presentan al
viento mayor superficie, aumentandose por tanto la velocidad. La
orientacién del aparato se hace también antoméaticamente.

v

El puerto del Musel.

Se ha dispuesto que por el Ingeniero Jefe de Obras publicas de
Oviedo, previo informe de la Junta de Obras del puerto de Gijon y de
su Ingeniero Director, se forme un plan general de vias y servicios de
los muelles del puerto de Maussl Y que formule asimismo un antepro-
Jecto de reglamentacién para el uso de dichos muslles;

Asimismo y accediendo 4 lo solicitado por el Presidente del Sindi-
¢ato Asturiano del puerto del Musel, se ha ordenado al Ingeniero Jefe
de obras de Oviedo que, previos los reconocimientos que juzgue proce -
dentes, reciba provisionalments las obras ejecutadas en el referido
Puerto, si de los reconocimientos resultase justificada la recepeién.

El observatorio del Tibidabo.

En La Vida Marttima hallamos los signientes datos acerca de
aquél importantee stablecimiento ciontifico, cuya inauguracion solem-
e tuvo lugar hace un afio.

El observatorio est4 bajo los cuidados y direccién do la Real Aca-
demia de Ciencias y Artes de Barcelona, y su misién no se limita 4 la

investigacién de los grandes problemas de la ciencia moderra, sino
que cumple un importante objetivo social, el de difundir los conoci-
mientos adquiridos y mostrar al pueblo algo de lo grande y sublime
que encierra la creacién. ‘

Dicha Corporacién acords denominarle :Observatorio Fabran, en
recuerdo de su benemérito fundador, y situarlo, no en la cumbre del
Tibidabo, sino en un monticulo avanzado de la montafia, desde donde
se divisa un inmenso y desgejado horizonte que se extiende hacia Le-
vante, Mediodia y Poniente.

Desde un principio, se encargé la construceién de un gran ecuato-
rial astro-fotografico 6 doble de 33 centimetros de abertura, que al
propio tiempo que sirviera para la observacién visual y estudios mi-
crométricos 6 de Astronomia de precisién, padiera también aplicarse
4 la fotografia celeste; construyéndolo, por tanto, de dos tubos monta-
dos sobre un mismo pie paralactico, siendo en uno como en otro con-
cepto el mayor ecuatorial que existe en Espaiia.

En sus condiciones mecanicas ofrece mnotebles perfeccionamientos
¥ sus condiciones 6pticas son méis que satisfactorias, siendo su poder
de definicién y desdoblamiento comparable al de los mayores ecuato-
riales del extranjero, y su objetivo fotografico superior en 4 centime -
tros de dismetro al ecnatorial tipo adoptado en el Congreso astroné-
mico fotogréfico de Paris para la fotografia general del cielo. Su cam-
pode accién es muy grande, pudiendo emplearse un tubo visual en el
estudio fisico de los astros y muy especialmente para efectuar medi-
das micrométricas y determinar angulos de posicidn, didmetros apa
rentes de los astros, medidas diferenciales de posicién, de distancias y
dngulos de estrellas dobles, ete.

La ctpula destinada & cobijar el ecuatorial se recibié en Mayo de
1903, y en Febrero de 1904 se monté dicho instrumento, adquiriéndose
continuamente diverscs aparatos meteorolégicos, entre ellos una com-
pleta coleccion de registradores, ya instalados, un gran anemémetro
veletaregistradror Bourdon, diferentes aparatos sismicos registradores
¥ la construccién de un microsismometrografo de tres componentss.
Actualments est4n en estudio los aparatos tipos 6 patrones meteorolé-
gicos que adquirirs el Observatorio, esperindose do un momento &
otro el circulo meridiano, la escalera de observacion para el ecuatorial
¥ los aparatos sismicos, y se han ensayado con resultados muy satis-
factorios las condiciones opticas y mecanicas del ecuatorial.

Gracias 4 la nueva instalacién sismica, podrdn completarse mu-
chos datos necearios al estudio sismico general de la cuenca medts-
rrinea, tanto mas importante cuanto la region ests proxima i un dis
trito voleanico reciente.

Ultimamente se ha smpezado en en el Observatorio la formacién
de un museo de instrumentcs antiguos, en el cual figuran los pertene-
cientes 4 la indicada Academia, alguno de ellos de gran importancia
histérica. El Museo se ha instalado en la Sala-Biblioteca.

Ferrecarril de Santander a @viedo.

Asegurase que en Julio quedara terminada la linea férrea de San-
tander 4 Oviedo, ¥, una vez inagurada, podra hacerss el viaje entre esta
villa y lacapital de Asturias direcctamente en unas diez horas.

En la actualidad so estudian per ambas Compafiias 1as tarifas come
binadas que habrin de regir.

Se hubiera deseado que en la combinacién general hubiesen forma.-
do parte las Compaiiias de Bilbao & Darango, Durango 4 Zumarraga y
Elgéibar 4 San Sebastian; pero parece ser que se ha desistido de ollo
hasta tanto qus las citadas tres Empresas queden fusionadas,

La tnica combinacion probable sers de mercancias facturadas en
pequeiia velocidad, las cuales seran transportadas & y de la linea del
Central por el ramal & Dos Caminos que la Compaiiia de los ferrocarri-
les est4 construyendo y cuya inaguracion se espera para Julio.

Transmision de energia eléctrica.

El Presidente del American Institule of Electrical Enginee,rs, sefior
L. Duncar, ha hecho un estudio de la transmisién de fuerza eldctrica
que hay actualmente en construccién, y al mismo tiempo da ciertos
datos que son de gran interés,

- Las principales instalaciones de transmisiéon de la energia o’6ctrica
4 gran distancia actualments en servicio, son las siguientes: En Bifa -
lo (Niagara), 10.000 4 30.000 caballos son transportados & 40 kiléme-
tros por medio de corrientes trifisicas de 11 4 20.00) voltios. En Fres-
no (California), 1.400 caballos 'son transpsrtados & 56 kildémetros por
corrientes trifasicas de 11.000 voltios. En Drescia (Italia), se transmi-
ten 700 caballos & 20 kilémetros por corriente continua de 15.00) vol-

- tios. En Zurich (Suiza), se transportan 43) caballos & 25 kilometros

por corrientes trifisicas de 13.000 voltios.
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Desde el punto de vista de la masa de cobra necasario parala trans
mision, Mr. Duncan ofrece las siguientes cifras en que aparecen los pe-
80s proporcionales de cobre exigidos para las diferentes corrientes &
ignaldad de tensién, de potencias, de pérdides de energia en linea
¥ de longitud de transportes. Corrientes continuas, 100; corrientes al-
ternas, 200; corrientes bifisicas (tres hilos), 291; corrientes trifisicas,
150. Para la traceién eléctrica, segan Mr. Duncan, el gasto de cobre
resulta excesivo, pasando de 8 & 10 kilometros con el sistema de dis-
tribucion directa ordinaria de la corriente; para mayores distancias
conviene emplear los transformadores rotativos solos ¢ con acumula-
dores.

Paente transbordador er el %¥Eersey.

En la Eevista Bilbao se ha publicado una reciente descripcion del
nuevo puente transbordador proyectado para mejorar los medios de
comunicacién cntre Widnes y Runcorn y que en estos momentos se
inaugura,

El puente esta llamado 4 servir un grande y variado trafico, no so-
lamente para suplir necesidades puramente locales, sino también como
medio de comunicacion entre Liverpool, Santa Elena, por una parte,
y otras ciudades de Lancashire, v de otra por el rico distrito agricola
de Cheshire, el cual por este punto de trafico pusde solamente conse-
guir mediante un gran rodeo la via Warrington ¢ Liverpool.

El puente Widnes y Runcorn, muy parecido & los proyectados por
Arnodin, tiene una longitud de 1.000 pies entre los centros de las
torres.

Las dos torres principales estan construidas una al Sur del canal
Ship (Manchester) v la otra en la anteorilla de! rio, hacia el Norte de
Widnes. La calzada es de 35 pies de anchura entre parapetos, los an=-
denes de ; pies de ancho cada uno y el ospacio libre al frente de las
torrres de 70 pies, para guiar el trafico y procurar sitio para salasde
aspera, etc., etc.

Las torres estin construidas completamente de acero, suben 190
pies sobre el nivel de la pleamar y han sido levantadas cada una so-
bre cuatro cilindros de hierro de 9 pies de diametro.

Estos cilindros estdn atornillados sobre roca solida, la cual esta
casi & la superficie sobre el lado de Widnes y 4 los 35 pies poco més 6
menos del nivel del canal Ship sobrs el lado de Runcorn.

Los cilindros fueron sumergidss por medio de aire comprimido y
después unidos con cemento, Cada torre consta de 4 pies derechos bien
sujetos con fuertes brazos horizontales y diagonzles. En los extremos
de las dos torres hay una lintsrna en la que ss colocara ua poderoso
foco eléctrico. En las cimas de dichas torres estin fijadas las platafor-
mas que levan los cables de acero; los rodillos estan adaptados para
las variaciones ds longitud del cable debidas 4 la temperatura.

Cada uno de estos cables principales consta de 15 cordones de ace-
ro, ligados entre si; cada cuerda esti constituida por 127 alambres de
0,16 pulgadas de didmetro y el cable total consta de este modo de
2.4138 alambres. El diametro del cable es poco mas 6 menos de 12 pul-
gadas. El extremo del cable fiador est4 incrustado en roca solida, y
aquél se eleva 3) pies sobre la superficie de la roca; tornillos ajusta-
dores estan fijos entre las dncoras y ¢l fiador; el peso de los cables de
acero es 243 toneladas y el acero cuyo peso es arrastrado es capaz de
resistir una teusién de 95 toneladas por pulgada cuadrada. De los ca-
bles principales estin susperdides dos travesafios rectos & 1S pies de
profundidad y colocados horizontalmente, de 35 pies; la parte baja de
los travesafios ests & la distancia de 82 pies del nivel de la pleamar.

El trole de los carriles esta tendido en la parte inferior de los tra-
vesafios de 70 pies de longitud y conducido por 18 ruedas sobre cada
carril. Es impulsado por 4 motores eléctricos emparejados en las rue-
das. Las dinamos son impulsadas por gas.

El carro transportador consta de una plataforma de 53 pies de lar-
go por 24 de ancho y esta suspendido el trole por medio de cables de
acero que impiden las oscilaciones del vagén. EL carro sers capaz de
conducir cuatro carruzjes de dos caballos cargados y 300 pasajeros. Y
8st4 protegido de la intemperie por una cubierta de eristal elevando
dos puertas al final y dos lateralss. Al extremo esta fija la garita del
conductor.

El tiempo invertido por el vagén en la travesia sera 2 y medio mi-
nutos, y con carga y descarga se espera hacer de 9 4 10 vueltas por
kora. El puente, almacenes y vagon estaran iluminados con luz eléc-
trica y el sistema de sefiales cuando sea necesario de vapor y timbre,
El fondo del vagon guedara 4 12 pies sobre la pleamar.

El coste total de esta construccién, inclusos los derechos, se esti-
ma en 180.000 libras esterlinas.

Para su inaguracién y aperturs al comercio se habia fjado la focha
del 1.° dsl corriente.

Nuevo vagon de acumnladores.

La prensa técnica alemana sefiala la existencia de un vagén movi-
do por acumuladores de un nuevo modelo que presta servicio desde
hace alglin tiempo en los ferrocarriles del Estado de Sajonia. Este
vehiculo automotor, destinado al transporte de viajeros de tercera
clase, circula por una linea de extramuros entre Dresde, Cossebande y
Mugeln.

El vagén se compone de dos trozos iguales, cada uno montade so-
bre dos ejes, gue se hallan unidos por medio de husillos. Se penetra en
este vehiculo, lo mismo por la plataforma central que es ‘comiin 4 las
dos partes y que va cubierta y apoyada en resortes, que por las puertas
existentes & ambos extremos. La distancia que separa el par de ejes de
cada trozo es de 4 metros; las ruedas tienen 1 metro de diametro, y el
coche tiene una longitud total de 18,90 metros entre topes, una longi-
tud libre de 8,12 wetros y una altura de 3,30 metros, desde la cara su-
perior del carril hasta el techo, siendo la altura libre de 2,50 metros.
Cada parte puede contener 40 pasajeros sentados y 5 de pie; ademas la
plataforma comun presenta sitio suficiente para S personas, resultan-
do una capacidad total de 98 viajeros. El vehiculo en marcha pesa,
sin viajeros, 44 toneladas.

La bateria de acumnladores, compuesta de 184 pares de elementos,
va alojada por debajo de las banquetas en cajas de ebonita impermea-
bles al aire y tiene una capacidad de 430 amperios hora con el régi-
men de descarga de 140 ampering y una tensién media de 365 voltios.
El vagén se pone en marcha bajo la accién de cuatro motores, de &
cuatro polos montados en serie y suspendidos por resortes al rededor
de los ejes al bastidor del vagon. Los ejes se ponen en juego por medio
de un engranaje que reduce la velocidad angular en la relacién de
2,21 4 1. Ademas del freno ordinario de mano, el vagén va provisto de
un freno magnético cuyos cuatro solenoides puestos en cireuito corto,
desarrollan una fuerza de 2.000 4 2.400 kilogramos, fuerza que se co-
munica por una transmision de palanca a 18 zapatas. Ocho lamparas
de incandescencia alumbran el interior del vehiculo. Su velocidad de
marcha es de 45 kilometros por hora.

Kl canal de 5onachil.

La prensa andaluza ha descrito con todo detalle las importantes
obras hidraulicas que la «Sociedad eléctrica de la vega granadinan ha
llevado 4 cabo para la utilizacién de un salto de 176 metros de altura
en el rio Monachil, con 1.20) caballos de fuerza, obras que constitu-
yen una demostracion palpable del atrevimiento y progreso de la in-
genieria moderna.

La presa, de planta circular, estd construida de hormigén hidrau-
lico, y, en la margen derecha, la toma de agnas estsd dispuesta sobre
un blogue del mismo material, cubierto en la parte superior con resis-
tente béveda, y en cuya boca se ha fijado un fuerte embarrotado de
hierro para detener los cuerpos voluminosos.

Sigue ol canal, con seccion libre de 1,30 metros por 1,95, abierto
en roca dura, y recubierto con béveda en todos los espacios en que no
existe tunel natural. Tanto las paredes como la solera llevan un em-
parchado de cemento y enlucidos Portland, que hacen el conducto
absolutamente impermeable.

El canal tiene 32 tuneles, con una longitud, entre todos, de 900
metros, y la apertura de muchos de ellos entre los accidentados ris-
cos de la sierra exigié ol acometimiento en tajos verticales, que sélo
pudieron realizarse con gravisimo peligro, por atrevidos picadores,
suspendidos por cables en el espacio donde s6lo anidan las 4guilas.

La pendiente uniforme de las derivaciones es de 0,70 por 1,000; pero
es tal la perfeccion de la obra, que el canal puede conducir doble vo-
lumen del aguna calculada.

La expulsiénautomatica de las arenas verificase por tres compuer-
tas perfectamente dispuestas; y existen, ademés, varios aliviaderos de
superficie que permiten verter por paramentos roquizos de mas de 100
metros de caida vdrtical toda la dotacién del canal, si fuere necesario
parar instantaneamente los motores.

El agna baja desde el gran depésito superior por una doble tuberia
de acero capaz de resistir 4 100 atmosferas y obra sobre dos turbinas
de 600 caballos cada una.

La construccién del canal ha durado seis meses. Las obras repre-
sentan un trianfo sobre la Naturaleza, por las dificultades de todo or-
den que fué necesario vencer para incrustar en uno de los sitios mas
agrestes de la Sierra Novada un conjunte de construcciones que son
la dltima palabra de la cieneia.




