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dos en Europa.» Y luego, bajando la voz, afiadfa, por via de des-
pedida: «Me han dicho que el Sr. Echegaray tiene aficiones lite-
rarias, ce serai dommage (seria lastima).»

Aquel sefior temia, como tantos otros, que D. José iba & des-
cender si se dedicaba & trabajos literarios. {Disculpable era el
error! Los que sabian que por él se habia la ciencia espainola
enaltecido en el concepto de los primeros matematicos, no po-
dian prever que lo mismo ocurriria en el mundo literario, ni que
habia de llegar el tiempo en que, por su genio de multiples fa-
cetas y por el amor entusiasta con que todos le aclamamos, ha-
bian atn de lueir algunos dias de honor y de gloria para Espa-

fa.—J. José L. de Prado.—Ciudad Real, 19 de Marzo de 1905.

DON DIEGO MARTIN MONTALVO

——r

La RevisTa ha anunciado en su nimero anterior la muerte del
Ingeniero Jefe de Caminos, Canales Y Puertos, D. Diego M. Mon-
talvo; la cruel enfermedad que durante tantos afios venia comba-
tiendo la existencia de nuestro malogrado compaiiero, si no pudo
nunca abatir su voluntad enérgica, consiguié al fin arrebatarle
al carifio y admiracién de deudos y amigos. Conflemos en que el
espiritu justo, bueno y elevado de Montalvo gozara ya en las re-

gliones superiores de los altos beneficios reservados & los elegi-
dos del Seiior.

*
* ¥

Hasta el afio de 1895, en que fui destinado al servicio del Ca-
nal de [sabel II, del que Montalvo era Subdirector hacia bastantes
allos, 00 tuve ocasién de conocer 4 este hombre extraordinario;
desie entonces, no he cesado de admirar su talento profundo, su
aplicacidn tenaz al estudio, su alma bondadosa Y rectisima, que
revelaba en todas sus manifestaciones el candor y la pureza de
un nifio. Hoy que cor su muerte sufre el Cuerpo de Caminos una
pérdida verdaderamente irreparable, sin riesgo ya, por desgra,-
cia, de ofender su modestia, me creo en el deber de rendir tribu-
to de carifio y respeto al compaiiero y al amigo, y aun de hacer
publica en las columnas de la Revista la profunda admiracion
que siempre me produjeron sus dotes relevantes, que le coloca-
ban ciertamente en la categoria de los hombres superiores, ha-
ciendo de esta suerte justicia & sus méritos; y presentandole
como ejemplo muy dizno de ser imitado por los que pretendan
consagrar sus energias a la practica del bien, al estudio de la
ciencia y al cumplimiento del deber en el ejercicio de un cargo
del Estado.

Realizd Montalvo sus estudios en la Escuela de una maners
por demds brillante, siendo el nimero uno de su promocién.
Puede decirse que dominaba la ciencia matematica, y por mi
parte no temo en asegurar que no he conocido Ingeniero alguno
que se sirviera de ella con mayor seguridad Y ventaja en las
aplicaciones & los problemas ordinarios de la Ingenieria. En
sus manos el calculo matematico constituia instrumento pode-
roso y eficaz, manejado con método Y facilidad asombrosa.
Permitan mis lectores que cite 4 este propésito un solo ejem-
plo: después de no poco trabajo, habia conseguido yo hacer
aplicacién al perfil triangular de las .condiciones que para el
calculo de presas propuso el ilustre matematico Mr. Maurice

Levy, deduciendo la férmula, hallada también luego por otros.

Ingenieros, correspondiente al caso por demas sencillo en que
el embalse en su mayor altura enrasa con la coronacidén; cono-
cia Montalvo estos modernos estudios, y al redactar el proyecto

die' prolongacién del Canal de Isabel II quiso tambisn hacer apli. .

cacién de ellos & una presa-vertedero de seccién trapezoidal,

introduciendo asi en el problema, ademas de las variables co- ,

rrespondientes & los taludes de los paramentos y-al ancho en la
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coronacion, la sobrecarsa debida 4 la laming vertiente. ‘Mi
asombro no fué pequeno cuando después de muy pocos dias,
me mostré Montalvo la nueva formula, que por fortuna conservo
¥ que me propongo, con la autorizacién que de é1 recibi, dar &
conocer en la REvIsTA, puss constituye un progreso cierto en
estas materias, de indudable valor en-la practica, y ofrece la
aplicacién més general que hasta el presente se haya hecho,
aqui y en el extranjero, de lag propuestas de Mr. Levy, pudien-
do considerarse como casos particulares de la de Montalvo Ias
demas que se han publicado hasta ahora.

Acaso no hayan podido ser apreciadas en todo su valor las
altas cualidades de Montalvo, aun teniendo presente el excelen-
te concepto que siempre mereci6 de cuantos le trataron Yy cono-
cieron. Contribuirfa indudablemente 2 ello su natural modestis,
que no dudo en calificar de exagerada, ¥y que dimanaba del
poco aprecio en que Montalvo tenia sus propios méritos, que de
ordinario reputaba inferiores 4 los ajenos; la entereza y energia
con que siempre defendia los intereses del Estado encomenda-
dos 4 su gestion, dentro de un gran respeto 4 los derechos de
todos, no pudo ser suficientemente estimais ¥y recompensada
por una sociedad como la nuestra, acostumbrada a vercémo el.
interés general sufre casi siempre indebido quebranto, mas 6
menos hondo, en sus luchas con el interas particular; por ulti--
mo, los trabajos principales de Montalvo, su labor casi titanica
en el Canal de Isabel II, han sido poco conocidos, y algunos,
como su admirable enteproyecto de distribucién en las zonas
del ensanche de Madrid, s6lo pueden ser suficientemente com- -
prendidos y apreciados en todo su valor por el cortisimo numero
de Ingenieros que dominan las complejisimas cuestiones rela- .
cionadas con la distribucién de agua en una ciudad populosa. A
buen seguro que sin la modestia, excesiva aun en persona_de
Sus méritos, y sin la oposicién que suscitaba su resistencia a
toda transaccién indebida, su enorme labor cientifica y admi-
nistraniva, realizada casi por entero en medio de los sufrimien-
tos que le producia la terrible enfermedad que minaba su vida,
le hubiera llevado &4 ocupar en el concepto piblico, y aun en el .
concepto de sus compaiieros, un puesto brillante, superior aln
al muy elevado en que generalmente se le tenia. '

No se crea que el carifio que profesaba sl amigo y compafie-
ro fallecido tenga la menor participacidn en los juicios que aca-
bo de exponer; temo, por el contrario, que el sentimiento que en
mi despierta el recuerdo de pérdida tan lamentable y mi reco-
nocida falta de medios, no me permitan trasladar con la brillan-
tez necesaria el concepto que un conocimiento muy completo de
la personalidad de Montalvo me ha permitido formar de sus mé-
ritos y cualidades y de los servicios por él prestados & la Admi-
nistracién pablica de nuesiro pais. A este propdsito, me atrevo,
& formular 4 la Redaccion de este periddico el ruego de que, ha-
ciendo uso de una autorizacioén que posee, disponga la publicacién
de los elementos principales del anteproyecto & que antes hice
referencia; con ello, al paso que podré apreciarse de algan modo
la justicia de lasanteriores afirmaciones, se honrardn, ciertamen-
te, al honrar ls memoria de un Ingeniero de Caminos esclarecido,
las columnas de la REvIsTa DE OBRas PUBLICAS, ¥ se prestara un
verdadero servicio 4 la Ingenieria, pues en el trabajo & que alu-
do es seguro que tendran mucho que apreader aun aquellos que
mejor dominen la materia de que trata, dando, & la vez, 4 cono-
cer las férmulas fundamentales para el calculo de cafierias, que
Montalvo propuso, y que, Seguramente, no temo en afirmarlo,
se hallan mas conformes con los datos experimentales que has-
ta el presente se: poseen que cuantas otras habian sido propues-
tas con anterioridad. Finalments, dando 4 conocer este trabajo
se otorgard & Montalvo un galardén Postumo justisimo que com-
pensara la especie de desvio de que fus objeto por parte de la
Administracién superior, queé acaso no pudo prestarle toda la
atencion que realmente merecia por el mérito indisputable que
encierra, y que tampoco se decidio & premiar debidamente la la-
bor verdaderamente ardua que dicho anieproyecio Teprésenta,
que venia § constituir el fruto de veinte afios de estudios y de:
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practica, realizados cor aslduidad & inteligencia nada comunes,
al frente del servicio de una gran distribucién de aguas.

-t*ai

Sirva de consuelo & la desolada familia de nuestro mealogra=-
do colega la sincera participacién que sin duda habran tomado
en su duelo los Ingenieros de Caminos.
. .A todos puede ofrecerse, como esclarecido ejemplo, la vida
de Montalve, consagrada por .entero al bien y:.al estudio, su
amor desinteresado y entrafiable 4 la familia y & la ciencia, su
inquebrantable respeto al cumplimiento del deber, sus inten-
ciones y sentimientos, siempre puros, humanitarios y elevaios.
Montalvo, pues, lega a su familia, no sélo un ejemplo que se-
guir, sino un nombre respetable que supo enaltecer é ilustrar
Acon sus acciones y sus cualidades sobresahentes. Descanse
en paz.

JosE NicoLau.
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Corrosiones electroliticas de las canalizaciones metalicassub-
terraneas, debidas a las corrientes de retorno de los lranvnas
eleelrlcos. —(Ue la «iievae Techniquer.)

1.-—Historia.—EL empleo, por las Compaﬁias de tranvias con
traccion eléctrica, de los carriles de la via 0 de un cable metdli-
co sin aislar como conductores de la corrientes de retorno,
constituye un verdadero peligro para las canalizaciones metéli-
cas subterraneas para agua, gas, aire,‘pro‘teccién de alambres
telefénicos, ete.

Corrientes errantes derivadas de la de retorny, siguen estas
canalizaciones metalicas dando lugar en ellas & fen6menos de
electrolisis que las corroen y llegan & producir su destruceion.

De estos fenémenos se conocen, hasta ahora, pocos casos en
Francia; pero hace ya.mucho tiempo que se han notado en
América.

- Se_observaron. en 1891, en Boston, por Mr. I.:Farnahm y
Mr. Towne (destruccién de los forros de plomo de los conducto-
res telefoénicos subterraneos); en 393, en Brooklyn (perforacion
de un tubo de hierro colado en un mes); en Milwaukes (tubo de
hierro colado de-3;18 metros, destruido enm cuatro aiios); en
Chicago (forro de plomo de un cable telefénico destruido en tres
semanas por una corriente de 0,3 de amperio); en Zankville
(tubo de 0,12, perforadc en dos afios); y en Lanesville, Colom-
bus, Hamilton, Indianopolis, Filadelfia y Los Angeles.

Fueron, por esta épocs, objefo de investigaciones tedricas y
experimentales, bajo la direccién del Profesor Jakson, de la
Universidad de Viscousin. ‘
.-* También han:sido observados desde 1893, por Mt. D. H. Mau-
ry, Ingeniero de la Compaiiia de aguas de Peoria, y en Kansas-
City por Mr. L. Blake, Profesor de la Universidad de Kansas.

- El 30 de. Marzo de 1894 estallé un depdsito de palastro de.la
Compaiifa.de las aguas en ‘West-Bluff, produciendo la muerte
de un obrero y heridas en otras 15 personas. Los Sres. Stene y
Webster, de Boston, encargados de la peritacién, demostraron
que el accidente se debia & picaduras causadas por una corrian-
te errante proviniente de los tranvias eléctricos, habiendo sido
confirmadas mas tarde sus conclusiones por Mr. A A. Knudson,
Idgeniero electricista de. Nueva York.

. En 1898 se rompi6 un-tubo de 1,20 m., 1nunda.ndo varias ca-
1les de Nueva York; se encontrd que estaba corroido por las co-
rrientes:de retorno de los tranvias.

‘Fen6menos analogos se han observado .en Cincmnan, en
Washmgton_y.en todas las ciudades americanas que tienen red
de tranvias eléctricos.
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- En Europa se han notado corrosiones por' las derivaciones
de la corriente de retorno de los tranvias, principalmente en
Inglaterra (Manchester y Bristol) y en Alemania (Canalizacidn
del gas en Hamburgo). En Francia se han notado algunas co-
rrosiones en el Havre, hace unos diez afios. Nosotros hemos
observado desds hace dos afios sn Roubaix, en las conducciones
de agua, una serie de casos que son los que vamos a des-
cribir.

Anadiremos, que en egfos ultimos afos se han practicado
numasrosos ensayos, principalmente por los Sres. Kalmann, en
Berlin, Parshall y Fleming, en Inglaterra, Herrick. en los Esta-
dos Unidos, y Claule, Ingeniero de la Compafiia fra.ncesa en
Tohmson Houston.

[I.—De las diversas causas de destruccion de las canalizacio-
nes metdlicas subterrdneas.—Al encontrarse con el hecho de la
destruccion de una canalizacion cuya causa se discute, parece
natural pasar en revista las causas diversas de destruccion

-para irlas eliminando sucesivamente.

La naturaleza de este examen variard forzosamente pars
cada caso particular

Si se trata de conducciones de hierro colado, suelen estar
compuestas de tubos de enchufe y cordén con juntas de plomo.
Los tubos son de fundicién gris y moldeados verticalmente,
para que su grueso sea uniforme y que no presenten curvatura
con flecha mayor de 3 milimetros. Se ensayan 4 una presién
de 150 metros, y & veces mas. Si no presentan ningin defecto
de fundicidn se embrean en caliente, llevando la operacién de
modo que se obtenga una capa seca y que no forme depdsitos
pastosos en el interior, ni,sobre todo,en los huecos del enchufe.

Los servicios de aguas algo importantes proceden & los en-
sayos en los alleres del fabricante, y, si es preciso, fambién en
sus depositos y en las zanjas mismas despuds dela colocacién;
y las precaucionses que se toman para el examen de los tubos
autes de su empleo no dejan lugar & la suposicion de que exista
en ellos ninguna causa general de deterioracién. Pero una vez
colocados, quedan estos tubos expuestos a4 diversas acciones
destructivas.

La oxidacion no es, como pudiera creerse, un agente temi-
ble para los tubos. Tenemos en nuestro servicio tubos colocados
desde hace més de cuarenta afios en terrenos muy diversos, sin
que ninguno de ellos presente sintomas alarmantes de deterioro
por el 6xido. Al levantar tubos de fundicién que llevan dos-
‘cientos cincuenta afpos en el suelo y que se han encontrado
intactos, se ha afirmado que la inoxidabilidad del hierro fundi-
do asegura su conservacién de un modo indefinido. Pero, en
cambio, numerosas causas fisicas y quimicas, interiores y exte-
riores, tienen una accidn perjudicial para el hierro colado.

- Golpes de ariete.—Cuando por efecto de la abertura de un
grifo adquiere el agua una velocidad o, al cerrar la llave brus-
camente, se convierte la fuerza viva !/, m. o*en trabajo de
dilatacion del material de los tubos y de compresion del aire an-
cerrado en ellos, pudiendo dar por resultado la ruptura del
tubo.

El cierre repentino de las llaves de los consumidores impor-
tantes, tales como fabricas, ete., y el funcionamiento de los as-
censores empalmados 4 la conduceién de un modo directo, y la
maniobra de las bocas de incendio de sector, pueden originar
arietazos. Las roturas causadas por ellos, suelen consistir en
grietas longitudinales 6 en desprendimientos de trozos con ro-
tura limpia del hierro colado.

Fuersas excepcionales exteriores.—Cuando los tubos se insta-
lan en simples zanjas, es a veces imposible ponerlos 4 la profun-
didad conveniente, por razén de los obstaculos que se encuen-
tran, tales como malos terrenos, alcantarillas, otras canaliza-
ciones, etc.; resulta de todo esto, que los tubos sufren la accion
casi directa del peso de les carros que pasan por encima; el te-
rraplén puede asentarse desigualmente, llegando un tubo & re-
posar en dos partes duras (alguna de las cuales puede ser preci-
samente uno de los obstaculos citados), quedando la parte inter-



