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TA CRITICA EN MATEMATICAS

(concLUSION)

Sea de ello lo que fuere, ningnna de las Ciencias que hemos
citado, y entre ellas hubiéramos pcdido poner la Mecanica ra-
cional para no alejarnos demasiado de nuestro objetivo, ningunsa
de estas ciencias, repetimos, estd en posesién de la verdad ab-
soluta, y por lo tanto, sus rasultados tampoco alcanzan certi-
dumbre absoluta.

Las Ciencias m4s sélidas, aunque no las mas brillantes, ni
las que mas halagan las ambiciones del espirilu, son las cien-
cias experimentales.

La experiencia, segin el comin sentir, es la madre del saber.

Un hecho bien observado, se impone 4 la critica mas rebelde;
una ley empirica parece que brota del seno mismo de la realidad.

Y, sin embargo, todas las experiencias, y la experiencia
toda, se fundan en una gran hipéftesis, en la mas grandiosa, pero
en la mas atrevida de las hipétesis.

Sin ella, la experimentacidn es initil, es de todo punto esté-
ril; la duda acompaiiaria al experimentador desde el primer ins-
tante hasta el ultimo, en su total trabajo.

El sentido comun estara con él en sus afirmaciones defini-
tivas; pero la l6gica v la certidumbre racional, le volverian la
espalda.

En determinada experiencia, un cuerpo ha caido, y su ve-
locidad ha ido ecreciendo proporcionalmente al tiempo; pero
4quién nos dice que este hecho y esta ley subsistan para todos
los puntos del globo y para todos los astros y mundos que pue-
blan el espacio?

Mas aun: zquién nos dice que si en este momento la ley es
universal y cierta, ha de serlo en todos los instantes del tiempo,
desde el infinito negativo al infinito positivo de los mateméaticos?

iEs esto, por ventura, cierto con certidumbre absoluta?

De ningin modo.

Tan no lo es, que sélo constituye una primera aproximacién
y en circunstancias determinadas, es decir, para las fuerzas
constantes, y prescindiendo de la resistencia del aire y de otras
causas accidentales que pueden influir en el fenémeno.

Esto aparte de los errores inherentes 4 toda observacién y &
toda experiencia.

Pero prescindiendo de dichas consideraciones, que ya son
vulgarisimas, y de otras que omitimos, puede asegurarse que la
observacién se funda, como antes indicabamos, en esta, gran
hipétesis: la constancia de las leyes naturales.

La Ciencia experimental tiene también su fe; el observador
tiene fe en el orden de la Naturaleza; cree que esta impregnada,
por decirlo asi, de cierto espiritu racional.

Supone que la ley de hoy, fué la ley de ayer, y serala ley de
maiiana.

Pero esta es una hipéGtesis, hipdtesis necesaria, porque sin
ella hay que renunciar 4 la Ciencia, hay que arrojar el pensa
miento como andrajo mentiroso é inutil, hay que entregarse a la
vida puramente animal.

Por eso afirmabamos que dicha hipétesis es necesaria; pero
no por eso deja de ser una hipétesis.

Podriamos decir en caso contrario, que el oxigeno y el hi-
drégeno combinados de cierto modo, engendran el agus en un
momento dado, en un punto dado también, en circunstancias
perfectamente definidas, pero nada mas. En otro instante, para
otro punco del globo, cuando la disposicién de las demas masas
terrestres y astronémicas fuese distinta, nuestraafirmacion seria
de todo punto gratuita.

Es un hecho, pero nada mis que un hecho; y un hecho, ni
constituye una ley, ni constituye una Ciencia.

Y estas no son lucubraciones filoséficas ui alardes de escep~
ticismo; esto lo reconoce todo el mundo.

Por eso se dice que cualquisr resultado exparimental esta en
continuo jaque ante nuevas experiencias.

Por eso saben todos los que 4 la experimentacion se dedican,
que los resultados 6 las leyes que obtienen no son mis que re-

sultados y leyes con mayor 6 menor grado de aproximacién: son

aproximaciones, y nada mas que aproximaciones.

Aproximaciones son aunque se prescinds de los errores de
observacién, aunque se procuren eliminar las causas perturba-
doras, aunque se tenga fe en la constancia de las leyes na-
turales.

Porque zquién nos dice que unas cuantas experiencias, por
numerosas que sean, son bastantes para abarcar una ley infini-
ta, que ha de extenderse por todo el espacio y ha de dictarse
por todo el tiempo, desde su origen, que no es origen, hasta su
término, que no es término tampoco?

Demos relieve 4 esta idea por medio de un ejemplo: supon-
gamos que el hombre avanza por una via férrea que se extiende
de un infinito 4 otro infinito por el espacio, caminando sin repo-
so 4 través de los siglos.

Supongamos que, 'durante siglos y siglos, nuestro inmortal
viajero observa la forma geométrica de la linea que recorre, y
que durante cien ajios, mil afios, un millon de afios, demuestrs.
experimentalmente que el camino recorrido es rectilineo.

La ciencia experimental, jle habra dado la verdad absoluta?

No, ciertamente; la l6gica no podria afirmarlo. La experien-
cia no vale, sino por su contenido y por los hechos observados.

:Quién dice que la alineacién recta no va a encontrar,”al fin
y al cabo, una curva?

4Quién nos asegura que esta solucién de la linea recta no es
una solucién aproximada?

Nadie tendria semejantes pretensiones tratandose del pro-
blema de la verdad absoluta y de la absoluta certidumbre.

Pues asi, todas las leyes de la Ciencia experimental pueden
no ser mas que pedazos, trozos inmensos, pero trozos finitos, de
leyes mas amplias, aunque completamente desconocidas.

*
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Se nos dira que para la vida practica, para un hombre, para
una raza, quiza para lo que pueda durar un planeta, con la
Ciencia experimental y con los resultados y leyes experimenta-
les hay bastante, y que pedir mas es lanzarse 4 regiones fan-
tasticas con arranques insensatos de orgullo enfermizo.

No Jo negamos. Pero no es esta la cuestién, ni es este el pro-
blema. gue se pretendia resolver.

Esto es ya resignarse 4 lo relativo y renunciar por completo
4 lo absoluto, y esta resignacion no la tiene el hombre, ni debs
tenerla; que la anemia de tode ambicién, es la mas mortal de
todas las anemias.

El hombre no encontrara lo absoluto, pero debe buscarlo, 6
tiene que renunciar 4 ser hombre.

Precisamente por eso, al aplicar la Ciencia experimental,
formula la gran hipdtesis de la constancia de las leyes, y luego,
& todo lo largo de su camino, experiencia tras experiencia, va
acumulando més y mas hipétosis, proecurando infundir a lo con-
tingente y lo variable el jugo inmortal de lo eterno y de lo abso-
luto, aun cuando sea, por decirlo asi, produacto falsificado, que &
veces la hipotesis no parece otra cosa.

Que la experiencia es el fundamento de todas las ciencias
modernas; que toda Ciencia que no parta del estudio de los he-
chos seréa poco menos que ilusoria, y en todo caso no inspirara
confianza, son verdades indiscutibles. Claro es que nos referi-
mos 4 las Ciencias Fisicas y Naturales, y que de las Ciencias
Matematicas nada decimos todavia.

Pero aun asi y todo, dando & la observacién y 4 la experien-
cia la transcendental importancia que tienen. es innegable que
en las ciencias modernas los resultados de la experimentacién
se entretejen de continuo con una serie no interrumpida de hipg-
tesis, unas veces francamente declaradas, otras implicitamente
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admitidas, porque sin ellas Ia Ciencia no podria constituirse. La
Ciencia tiende 4 la unidad, no puede quedar reducida 4 una es-
pecie de catalogo de fendmenos, ni 4 unos cuantos datos numé-
licos, sin verdadera representacion intelectual.

Pero es imposible llegar 4 la unidad, siquiera no sea unidad
- Perfecta, sin que las hipétesis & manera de mortero traben los
materiales dispersos de la experimentacion.

Por eso afirmamos, y sea In que vamos 4 decir resumen de lo
anterior, que en todas las Ciencias modernas deben considerarse
tres elementos:

Primero. Una hipétesis general para todas las Ciencias; un
‘verdero acto de fe, 4 saber: la fe en el orden de la Naturaleza y
en la persistencia de sus leyes.

Segundo. Una serie continua, profunda, consiante, de traba-
jos experimentales y de observacién.

Tercero. Una serie de hipétesis concretas y determinadas
para dar organismo 4 los resultados anteriores, quizd para ser-
vir de guia 4 la futura experimentacion, y aun en ocasiones para
adivinar sus resultados.

Estos tres elementos son ineludibles.

Sin el primero, el hombre renuncig 4 toda Ciencia, que es
renunciar &4 su propia razon, porque no hay ciencia para el caos.

Poner frente 4 frente una razén sujeta & todas las leyes de la
16gica, y mejor dijéramos & todas las leyes psiquicas, poner de-
lante del caos infinito, y pretender que aquella razén y este caos
se entiendan y se armonicen, es pretender lo absurdo y lo con-
tradictorio. ) )

Del segundo elemento, del elemento experimental, tampoco
puede prescindirse, aunque en la historia de la humanidad se
haya prescindido casi por completo, durante siglos y siglos, pre-
tendiendo leer las leyes de la Naturaleza en las tablas de la ra-
26m, é imponer las consecuencias de la metafisica & I realidad
palpitante.

Claro es, que esto no se ha hecho nunca de una manera ab-
soluta; pero aun asi y todo, se ha caido en un nuevo caos de
fantasmas, en un mundo poblado de ilusiones, que después de
rodar por el error se iban hundiendo una tras otra en los abis-
mos del ridiculo.

La experiencia se impone; ella fabrica los cimientos del edi-
ficio; sobre estos cimientos se eleva la Ciencia positiva,

El tercer eleruento, es decir, el conjunto de hipdtesis parcia-
les; es también necesario para la constitucién de la Ciencia,
para darle organizacion, para coronarla de grandes leyes racio-
nales, para buscar la unidad, que es hacer el altimo esfuerzo
para ir, no decimos para llegar, pero si decimos para iralo
absoluto.

De estas hipdtesis parciales, grandes organizadoras de la
disciplina cientifica, no podriamos citarlas todas, porque ten-
driamos que citar la historia entera de lag Ciencias; pero po-
dremos citar algunas, como ejemplos que ilustren la materia y
hagan mas comprensible nuestro pensamiento.

*
»* *

Para conseguir este objeto, pocos ejemplos bastan.

La hipétesis de la gravitacién universal.

Muchos creen que la gravitacién es un heeho que se ve y se
toca, como se ve una montafis al trepar por ella, como se toca
un pedazo de hierro, una piedra 6 el tronco de un drbol.

No; la gravitacién universal es una hipétesis, sublime, ad-
mirable, que por sisola ha dado la inmortalidad & Newton; pero
que con todo eso no es mas que una hipébtesis.

Los astros se atraen, han dicho muchos; Newton no habia
hecho esta afirmacién; Newton habia dicho: las cosas pasan, es
decir, los fenémenos astronémicos se desarrollan, como si los
cuerpos astronémicos se atrajesen proporcionalmente & las ma .-
sas, y en razon inversa del cuadrado de las distancias,

Admitiendo esta ley hipotética, todos los fenémenos de la As-
{ponomia se reducen 4 problemas de Mecanica Y quedan sujetos
al cilculo matematico.
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Eran tiemposlos que siguieron 4 Ia hipétésis de Newton, en
que se tenia fe en la Mecanica racional Y en que las verdades
matematicas eran el simbolo de las verdades absolutas.

Al aplicar esta ley & las observaciones astronémicas, al enla-
zar 4 la Ciencia de observacion, ya que no la Ciencia experimen-
tal, la hipétesis de Newton, se convertia al mundo astronémico
en un mundo sujeto 4 la razén humana; la razén humana le
daba las leyes de su Mecanica, las leyes del niimero y de la can-
tidad; encerraba en formulas del salculo diferencial é integral
los infinitos fendmenos del mundo astrondmico; jam4s la razén
humansa habia llegado 4 los resultados mas prodigiosos: la Me-
canica celeste parecia rozar ya los contornos divinos de la ver-
dad absoluta. )

No es maravilla que la pobre razén humana se sintiese des-
lumbrada.

Y la verdad es que todavia la Ciencis astrondmica continia
siendo una Ciencia de perfeccién admirable.

Pero niaun asi hemos llegado 4 la verdad absoluta, ni siquie-
ra limitada, al campo astronémico; mas no nos distraigamos de
la marcha que veniamos siguiendo. .

Esta combinacién de la observacién astronémica y de la hi-
pétesis de Newton ha dado resuliados admirables. No sélo ha po-
dido explicar los hechos conocidos, sino que ha profatizado nue-
vos hechos, cun profecia casi infalible. Asi ha anunciado la exis-
tencia de un astro antes ignorado, nunca visto, y que acudié al
mandato del admirable astrénomo frances Leverrier. .

Citemos otro ejemplo: las grandes teorias de la luz, la expli-
cacion casi perfecta de sus fenémenos ¥ el anuncio de otros fa-
némenos opticos qus la -Ciencia, experimental no habia pedido
descubrir. :

Pues esto se ha conseguido con una nueva hipétesis: la hipd-
tesis del éter.

Los infinites hechos aislados de la 6ptica han podido trabarse
dentro de una unidad suprema, admitiendo que ls luz es el re-
sultado de la vibracién del éter, con lo cual todos aquellos fend-
menos quedan comprendidos en las formulas generales delg, vi-
bracién de sistemas eldsticos. ~ : -
. También en este ejemplo el progreso en cantidad ¥ en cali-
dad ha resultado de enlazar la hipétesis del éter con la optica
experimental: la experiencia y una hipétesis.

Es decir, que esta hipétesis verdaderaments mecanica hs, in-
fundido en la Fisica experimental el caracter ¢ las ambiciones,
por lo absoluto de la Ciencia Matematica, del calculo y de sus
férmulas. :

Lo que en la Astronomia fus la hipétesis de la gravitacién,
ha sido en la 6ptica la hipétesis del éter.

Y esto es natural: para las fuerzas atractivas del espacio, 6,
si se quiere, para las supuestas fuerzas atractivas, una hipdte-
sis: la gravitacion. . .

Para las fuerzas repulsivas, 6 para las supnestas fuerzas ra-
pulsivas que la elasticidad supone, otra hipdtesis: el éter.

Y ya podemos ir sospechando que muchas de las hipétesis
de la Fisica son hipétesis muy complejas, que acaso encierran
en si otras hipdtesis mas elementales. .

Pues bien; todas las teorias matematicas de la luz, desde las
de Cauchy hasta las de Poincaré, en su obra relativamente mo-
derna, no tienen otro objeto que el de infundir en la éptica ex-
perimental las altas teorias matemdticas, para ir elevando la
Naturaleza 4 las nobles regiones de la razén. .

Tanto es asi, que del mismo modo que hubo profacias de as-
tros ignorados en la Ciencia astronémica, hubo también profe-
cias de fendémenos ignorados en la éptica. Digalo si no el anun-
cio de Hamilton respecto 4 la refraceién céqiba. . )
.. El anillo circular nole vié él en la Naturaleza cuando lo
anuncié: no és resultado de ninguna experiencia de gabinets;
por el contrario, de unas ecuaciones brota, de} estudio de la onda
y de sus puntos singulares. St o

Mas tarde, la experiencia comprobs la profecia. Como habia
venido obediente, y perddnesenos la hipérbole, el astro enorme
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al espacio estrellado, vino el snillo de Hamilton, como diminu-
ta, pero sublime corona, al fondo de un cristal de aragonita.

Otro ejemplo mas: la teoria moderna del calor y la termodi-
namica.

Una nueva hipdtesis, hipdtesis meedniea, ha venido 4 dar sen-
tido y claridad 4 casi todos los fenémenos que la termodinami -
cu estudia. Lo

La hipdtesis no puede ser mas sencilla, ni mas clara, ni mas
natural, en nuestro sentir. Si se nos pérdona la frase, diremos
que es la hipétesis menos hipotética. Casi es un hecho, casi se
ve y se toca. :

Que la hipétesis de Newton fué atrevida, nadie lo duda; ast
es que hoy se combate rudamente.

1Que la materia atraiga 4 la material

Que un astro que ests en un rincén del espacio ejerza esfuer-
20 material sobre otro astro, que se halla & millones y millones

de kilémetros, y esto sin ningin intermedio entre ambos, por

salto prodigioso en el vacio; que por facultad verdaderamente
fantdsiica, un cuerpo de la Naturaleza pueda llevar su accién 4
donde no esta; tal hipétesis si que es extraia, inconcebible, ul-

tra-metafisica, y no es maravilla que 4 muchos sabios les parez-
ca absurda de todo punto.

Y sin embargo, nadie la rechaza en Astronomis, como ele-
mento fecundo de progreso y aun de grandes descubrimientos
astronémicos. ) :

Bien se le pudiera decir: ¢hipdtesis newtoniana, eres una
soberana mentira; pero me ayudas & mi, astrénomo y matemé-
tico, como si fueses la mismisima verdads.

[Qué cosa tan extrafia que una mentira sea tan hermosa y

sea tan fecunda! Un espiritu metafisico no pasaria ficilmente
por esta contradiceidn.

Ello es que todos los astréncmos la aceptan y la utilizan.

Otro tanto podemos decir de Ia hipétesis del éter.

Nadie lo ha definide hasta aqui de una manera rigurosa; mas
aun, las definiciones son contradictorias. Es un instrumento que
se maneja en Fisica, sin decir de una manera concreta lo que
es. La masa etérea es una X, lo cual no es maravilla; pero aun
la relacién de dos masas etéreas, si no es una X, es una Y, y
vaya una incognita por otra. Y en fin, la ley de las repulsiones
etéreas, dado que se exprese por la relacién inversa de una po
tencia, no estd tampoco definida; porquse si en la electricidad se
supone que es la segunda potencia de la distancia, en algunos
problemas de la 6ptica se supone que es la sexta potencia.

Esto sin contar con las contradicciones internas ds la teoris,
que tantas veces se han sefialado en los calculos de Maxwel, al
identificar la vibracion luminosa con la vibracion eléctrica.

Y, sin emburgo, 4 pesar de estas dificultades, de estas con-
tradicciones, de estas vaguedades, se ve con cierta simpatia que
la hipdtesis del éter explique los fenémenos de la Optica y pro-
cure explicar los fenémenos eléctricos.

Y ahora [contraste inexplicablel, por excepcidn singular, ¢
por mala suerte, hace muchos afios que se ha levantado impla-
cable cruzada.contra aquella célebre hipétesis que explicaba el
calérico por la vibraeién de los dtomos y de las moléculas, y tam-
bién, como complemento de esta hipétesis, como vibracion del
éter mismo. .

Esta tendencia me parece injusta, poco fundada ¥ peligrosa.
Mas aun, marca 4 mi entender una tendencia retrograda; pero

no es este el momento de discutir dicho problemsa. Ya le llegara
su oportunidad.

~ Para nuestro objeto basta con hacer constar que en la termo-
dinamica se ha introducido 6 se introdujo una, hipétesis, hoy mas
6. menos combatida; pero que aun dado que se abandone defini
tivamente, lo cual no creemos, tendrd que ser sustituida por
otra; basta con esto, repetimos, para que se confirme. una vez
mas lo dicho apteriormente, 4 saber: que para coastituir las di-
ferentes Ciencias, se introducen diferentes hipétesis,

Y que la
tendencia de todas ellas es llevar hasta las mismas ent

raias de

la experimentacion el elemento matemstico y el calculo alge~-
bréico, 6 1a representacién geométrica.

Y el medio constante de que se han servido hasta ahora los
hombres de ciencia para conseguir este objeto, ha sido el em-
pleo de las hipdtesis mecinicas; es decir, que han procurado ex-
plicar los fenémenos de la Fisica y de la Quimica, como habian
explicado los fenémenos de la Astrononiia, suponiendo que es-
tos fenémenos no eran otra cosa que fenémenos de la Mecanica,
es decir, masas en movimiento por la accién de diferentes fuer-
zas y partiendo de ciertos estados iniciales.

A mi me parece que la idea es fecunda, y para convencerse
de que lo es, bastaria recordar los extraordinarios progresos de
la Fisica-matematica en el siglo anterior.

Ya sé que las hipotesis en la Ciencia son casi siempre anda-
miajes provisionales, que se desechan cuando se ha elevado una
parte del edificio, sustituyéndolos por andamiajes nuevos.

§Pero ha llegado este momento? Sabios eminentes contestan

en sentiio afirmativo, y ya hemos citado un ejemplo, & saber: la
hostilidad que en estos ultimos afios se manifiesta contra la

explicacion de los fenémenos de la termo-dindmica por la vibra-
cién de los atomos y las moléculas de los cuerpos, y a maners
de complemento por la vibracion del éter.

Ya he dicho que semejante hostilidad me parsce injusta,
poco fundada, y en ultimo resultado funesta; pero no es este
el momento de discutir problema tan dificil, porque la discusion
me separaria del objeto principal de este articulo.

*
L

Veniamos diciendo, que no encontrando la razén humana en
el estudio experimental de la Naturaleza mas que hechos con-
tingentes y leyes empiricas que son puramente leyes aproxima-
das, trataba de introducir en los rasultados de la experimentia -
cidn la certidumbre matematica, para elevarse 4 mayores gra-
dos de carteza; para abarcar los hechos observados Yy aun los no
observados, en una unidad superior; para aproximarse mas y
mas 4 la verdad absoluta y 4 la absoluta certeza; para hacer, en
suma, de los fenémenos naturales una especie de Ciencia mate-
matica.

Y hemos dicho, que para pasar de la observacién y la expe-
riencia & las férmulas del anilisis matematico, se habian em-
pleado como escalas intermedias unas veces, y otras como lazo
de unién,- las hipbtesis mecanicas, procurando convertir todo
fenémeno natural, al menos en el reino inorganico, en un pro-
blema de Mecanica.

¢Y por qué se hacia esto? Porque se consideraba & la Mecani -
¢a como una ciencia exacta. No tan exacts como las Matem4ti-
cas puras, pero poco menos. Se partiz de ciertos axiomas, de
ciertos conceptos fisicos, como la masa ¥ la fuerza; se combina-
ban estos axiomas y estos concep'os con los de espacio y tiem-
PO, ¥ se aplicaba sin més preparacion el calculo matematico en
su forme mas elevada, es decir, como calculo diferencial & in-
tegral.

De este modo, lo que pudiera haber de empirico, de experi-
mental, & saber: las masas y las fuerzas y clertos teoremas so-
bre el moviento relativo ¥y el movimiento absoluto, todo esto
quedabsa anegado en una inmensidad de cdlculos, y la Mecénica
racional venia hasta cierto 4 disputar su exactitud Yy su carac-
ter absoluto & las puras Matematicas.

Ya hubo autores insignes que trataron de deslindar los cam-
pos dentro de la Mecanics, racional, marcando de una parte los
cbnceptos puramente experimentales, y lo que por otra parte
cbrresponde 4 las Matematicas puras.

Pero este conato de critica era timido ¥ no satisfacia por
completo al absolutismo de ciertos espiritus, que también en
la critica puede distinguirse, aunque no siempre se distingue, lo
relativo y lo absoluto.

. Asi es como en estos ultimos afios, una critica severa, vio=
lenta, sé ha desencadenado contra la Mecanica racional en su
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forma cléasica, y se han batido en brecha el concepto de masa v
el de fuerza, y otros muchos axiomas Y conceptos, segin ex-
plicibamos en el articulo anterior y segtn explicaremos mas
adelante con nuevos desarrollos en otras cronicas.

Ello es que, seziin parece, una de las obras mis admirables
del siglo XIX, la Mecanica clisica, esta atravesando uns verda-
dera crisis, y ya se han dibujado ciertas Mecdnicas nusvas, 0O
mejor dicho, ciertas teorias de la mecanica que pretenden
heredar los despojos de la vieja Ciencia de Galileo, Newton, La-
grange, Poisson y tantos otros, pues la lista seria interminable
Y por eso al empezarla nos detemos.

Citemos como ejemplo, y por ahora no haremos mas que ci-
tarla, la nueva Mecanica de Hertz.

De este modo, los que aspiraban 4 infundir en los fendmenos
de la Naturaleza el rigor absoluto de las verdades matematicas
por el intermedio de la Mecanica racional con todos sus caleu-
los y sus férmulas, se encuentran detenidos en su marcha por
su doble anatema.

En primer lugar, se dice: todos los fundamentos de ls Mecé-
nica racional, son puramente experimentales, ¥, & veces, casi
contradictorios, y otras veces obscuros, y de todas maneras, ya
excesivos, ya insuficientes,

La Mecanica racional lleva en si todas las obscuridades de
la Metafisica, contradicciones que la 16gica no puede tolerar, y
en ultimo rasultado toda la contingencia de la experimentacion.

Asi, pues, si se agrega un fenémeno natural, explicado por
una hipéGtesis mecanica, queda al fin tan obscuro y tan incom-
prensible como al principio.

Como en todo esto hay cierta exageracién ¢ cierta forma pe-
simista de la critica, claro ss que no lo damos por el momento
¢omo opinidn nuestra, sino & modo de condensacién de enojos

contra la ciencia, que en otro tiempo fué ciencia sagrada, de.

Newton, de Lagrange, de D’Alembert, de Poisson y de la bri-
llante pléyade de sus discipulos.

Este es, en suma, el primer anatema.

Pero hay otro, si no tan duro en la forma, tan implacable en
el fondo.

El eminente matematico Mr. Poincaré, hace preceder 4 su
obra de Fisica-matematica sobre electricidad Y magnetismo, de
unas cuantas pdginas que pudieran interpretarse como el des-
ahucio definitivo de las hipétesis mecanicas en Ig explicaci6on
de los fenémenos fisicos.

No digo que lo sea, digo que
sentido.

El ilustre matematico francés, es al mismo tiempo un ele-
gante escritor y un critico formidable; estudiando las ecuacio-
nes canduicas de la Mecanica, llega 4 esta conclusién, que no
formularé con sus mismas palabras, pero que en el fondo es
como sigue:

Si un fenémeno de la Naturaleza se explica por una hipéte-
sis mecanica, también se podria explicar por otras infinitas hi-
pétesis, todas ellas mecanicas,

Pero infinitas soluciones de un problema en este €aso, en que
se busca una sola, la de la realidad, la dels verdad absoluta, es
€Omo no tener ninguna. ’

Sobre esto, algo habria que decir; pero no es esta ocasidn
oportuna; no vamos, ni discutiendo, ni afirmando, ni negando
tampoco; vamos dando cuenta 4 nuestros lectores de la serie de
furiosas tempestades que la eritica moderna desata sobre los
edificios cientificos mas sélidos y de mejores cimientos.

De cualquier modo que sea, el que podemos llamar teorema
de Poincaré, serd considerado por algunos como un verdadero
anatema contra casi toda la Fisica-matematica del siglo ante-
rior. Seguramente no es esta lu idea del eminente autor. Su idea
Y& procuraremos explicarla mas adelante.

pudiera interpretarse en este

*
* »
Llegar 4 la verdad, 4 la verdad absoluta, ¥ si no & toda ella,
& una parte, & una verdad aislada, por humilde que sea; llegar
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4 un rincén de la Ciencia en que lo absoluto, en que la verdad
indudable é indiscutible, belleza suprema que el entendimiento
humano busca, aparezca tan diminuts como se quiera; ver el
retrato de Dulcines; aunque reducido altamaiio deun caflamon,
anhelo es este del ser humano cuando se vleva sobre las mise-
rias y la prosa de la vida.

Y este anhelo habia creido realizarlo en las Ciencias mate-
maticas.

Puede dudarse de todo: de los fenémenos del mundo fisico;
de los resultados de la experimentacion, porque una experimen-
tacion més perfecta puede contradecirlo; de la ley empirica,
porque sera una ley aproximada y limitadisima; del hecho mas
vulgar y més sencillo puede dudarse; porque si el Sol, por ejem -
plo, esté saliendo hace miles y miles de afios por Oriente y estd
hundiéndose en el ocaso, pudiera, por un complicado fenémeno
astrondmico, cambiar poco 4 poco el movimiento de rotacién de
la Tierra, y si llegara un dia que el Sol naciese por Poniente y
del Oriente hiciera su ocaso, la razén humana no por eso deja-
ria de afirmar las leyes de la Geometria, ni se sentiria quebran-
tada ni en contradiceién consigo misma.

El Sol cambié su rumbo, y jqué importa? nc por eso el cua-
drado de la hipotenusa dejara de ser igual 4 la suma. de los cua-
drados de los dos catetos, ni el orden de los factores alterara el
producto, ni las condiciones para que uns funcién sea mondgens
seran distintas de las que hoy son.

Las verdades matemdticas han sido durante siglos y siglos
el consuelo y el refugio de todos los amantes de la verdad abso-
luta, sin nubes, sin dudas, sin contingencia algana; los que sa-
bian Matematicas pasaban por estar en posesién al menos de
unas cuantas verdades infalibles.

Los que no sabfan Matematicas se contentaban con algunos
axiomas de los mds vulgares: el todo es mayor que la parte: dos
cosas iguales 4 una tercera son iguales entre sf: Ia lines rects
es el camino mas corto de un punto 4 otro.

No es saber mucho saber esto, pero es saber algo que esti
por encima de las disputas de los hombres, y éstos no son mas
que granillos de polvo, eso si, de oro puro, que se encuentran al
entrar en el inmenso edificio de las Ciencias matematicas.

Esto era un consuelo.

A las verdades matematicas se les daba caracter casi divino,

La razén humana no puede dudar de ellas, se le imponen con
absolutismo invencible. ) ’

Negar una verdad msatematica bien demostrada, es renegar
la razén de si misma.

Y aun los hombres de espiritu mds religioso, no estaban lejos
de admitir que las verdades matematicas se imponen como ne-«
cesarias al mismo Dios, como que al fin y al cabo parece que
constituyen parte de su esencia, como que Dios es para los cre-
yentes matematicos, 6 para los matematicos creyentes, nada
menos que el Gran Gedmetra,. .

Las Matematicas eran las que daban los moldes necesarios Y
universales de la realidad.

Las verdades matem4ticas formaban
Naturaleza estaba, prisionera.

Los teoremas eran leyes necesarlas, asi de toda cantidad
como de toda forma geométrica, :

El teorema de Pitagoras, por ejemplo, fué, y es, ¥ sera siem-
pre: asi se decia y se proclamaba.

En los hombres de fe matematica, todo lo que nisgue un teo«
rems, bien demostrado, es absurdo, falso, no existe. i

La razén del geémetra impone sus teorfas & toda realidad,
por los siglos de los siglos.

En este orden de ideas, claro es que el que posee las verda-
des matematicas, posee una parte de lo absoluto, porque son
universales y necesarias.

En los fllésofos de critica mas severa, este doble caracter de
necesidad y de universalidad, asta Supremacia de las Matema-
ticas sobre la experiencia, fué casi un dogma.,

la gran red en que la
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"El mismo Kant concede tal cardcter 4 las verdades matema-
ticas, aunque interpretandolo de cierto modo.

El espacio y el tiempo son para él formas de la sensibilidad,
y las verdades matemdiicas, es decir, sus axiomas y los teore-
mas demostrados por encadenamiento 16gico, vienen 4 ser como
moldes en que la realidad se vacia.

-Expliquemos esto por un ejemplo material,

Si el cristal de nuestros ojos fuera azul, todos los objetos de
la Naturaleza aparecerian tefiidos de este color. Todas nuestras
imagenes, 6 serian azules, 6 entraria el tinte azul como una com-
ponente necesaria y universal del color definitivo.

Para nuestra sensibilidad, el espacio y el tiempo son como
estos cristales de colores.

Y comparaciones analogas podriamos poner para darnos cuen-
ta de como la razén, en esta fllosofia, se impone como necesaria,
¥ universal en todos los fenémenos de la Naturaleza. Es que ella
pone el molde en que le experiencia se vacia.

De todas maneras y prescindienio de conceptos filoséficos 6
metafisicos, es lo cierto, que durante mucho tiempo y para casi
todos los sabios las Matematicas han sido la unica ciencia exac-
ta, con exactitud absoluta.

Asi se comprende la serie de esfuerzos que en este articulo,
en forma mas 6 menos desordenada, hemos descrito, encamina-~
dos todos ellos & explicar racionalmente la Naturaleza Y sus fe-
némenos por las féormulas matematicas.

La experiencia ers la base, necesaria, ineludible; pero la
experiencia daba probabilijades, no certidumbre absoluta.

Habia que infundir, pues, el jugo de las Matematicas en todos
los trabajos experimentales.

{Y coémo se conseguia esto?

Ya lo hemos repetido hasta la saciedad: por medio de hipéte-
sis, casi todas de cardcter meednico.

Asi se traja 4 la Mecdnica al seno de las Ciencias Fisicas, Y,
si se me permite la imagen, diré que estas hipétesis, cargadas
de conceptos matematicos, eran & modo de inyecciones hipodér-
mjcas :on suero matematico.

Porque la mecinica contenia la menor parte posible de ex-
periencia; casi la totalidad eran calculos y férmulas, 4 los que
se atribuia exactitud absoluta, y de este modo las Matematicas
puras venian & difundirse por todo el cosmos, impregnandolo de
leyes racionales.

La empresa era ambiciosa; acaso en la opinién de muchos
era exagerada, y hoy la critica se ensafia conira ella. Pero era
grandiosa, ha sido fecunda, y diré m4ds, en sus lineas generales
¥y prescindiendo de sus soberbias y arrogancias, Yo creo que
este es el verdadero sistema para convertir la multiplicidad de
los hechos en grandes leyes.

No llegaremos 4 penetrar la esencia {ntima de las cosas, no
abarcaremos la verdad absoluta; pero no dudamos que este es
camino de perfeccidn.

_Del trabajo, en cierto modo demoledor de la Critica moderna,
ya hemos dicho mucho en estos articulos; atin tenemos que de-
cir mucho mas. '

Por el pronto, la Critica, después de haberse ensafiado con-
tra la Mecdnica y contra sus conceptos fundamentales, se ha re-
vueltro contra el sagrado tabernaculo de toda teoria racional,
es decir, contra la Ciencia Matematica.

- Pero esto serd asunto de otro articulo, porque éste, dado Io
arido de la materia, va siendo sobradamente extenso.

JosEt EcHEGARAY.

————
UN RASGO DE DON JOSE

Habfan D. José Echegaray y D. Eduardo Saavedra llegado
pocos_dias antes 4 Paris para asistir, por encargo del Gobierno,
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4 la Exposiciéu Universal de 1867, cuando fui & ponerme 4 su
disposicién como espafiol y como devoto de los hombres que hon-
ran a su pais; en el curso de la conversacién hubs de indicarles
que, pudiendo ambos escribir obras matematicas en que lleza -
rian 4 la 4altima palabra de la Ciencia, era de seatir que no lo
hiciesen por el bien de Espafia y porque los extranjeros nos
creian muy por bajo de donde uno y otro podian ir, & lo cual
contestaban que no les era posible, por estar sobrecargados de
trabajos y Comisiones oficiales, teniendo ademas la carteza de
que tales obras no se venderian escritas en espafiol, ni aun qui-
zas escritas en francés, si no las protegia un editor poderoso.

Pasé la Exposicién: los seflores que he citado, de Caminos;
D. Amalio Maestre, de Minas, y otros, conquistaron en ella, para
sus Cuerpos respectivos, honores y premios muy superiores & lo
que se esperaba, y tuvieron grandes satisfacciones al oir los elo-
gios que & la vista de los trabajos expuestos por los Ingenieros
espanioles hacian los mds competentes téenicos extranjeros. Ci-
tarlos me seria muy agradable, pero me apartaria de miobjeto;
he de renunciar & ello para volver & nuestro D. José.

Don Francisco Javier Bogueria, que en Octubre de 1868 es-
taba en Paris comisionado por el Gobierno para un asunto de
bibliotecas, fué un dia 4 la Escuela de Puentes y Calzadas, don-
de le recibi6 el Subdirector; el cual, llegando pronto & los ma-
yores encomios sobre los trabajos que habian presentado en la
Exposicién Universal la Direccién de Obras piblicas y el mismo
Sr. Boguerin, vino 4 parar 4 lo que habian sido los Ingenieros
espaiioles en las conferencias que celebraron con los mas nota-
bles de todes los paises: con clara satisfaccién, y con esa forma
inimitable de los franceses de gran cultura, nos describia el sa-
16n destinado 4 la Asamblea, ocupado por los primeros Ingenie-
ros de Europa, grandes y poderosos sefiores muchos de ellos,
realzados todavia por las condecoraciones, las distinciones y el
boato de que les rodeaban sus Gobiernos, y entre ellos el sefior
Echagaray y Saavedra, de pequefia estatura, delgados, vestidos
con un sencillo frac, modestos, atentos, un poco apartados de
aquel salén, donde reinaba una cortesia exquisita, pero expec-
tante y fria.

La primera cuestién fué tratada por un célebre Ingeniero ale-
man, que, mediante expresiones y scuaciones por &l presenta-
das, llegada 4 determinada conclusién, 4 que todos asentian;
todos no, porque diferian los espaifioles, y D. José, pidiendo per-
miso con suma modestia, indicé que, 4 su juicio, no era rigurosa
aguella conclusién, por error en una de las transformaciones.
Sorpresa, asombro—nos decia el Subdirector—, causé en la
Asamblea la oposicién de aquel modesto Ingeniero, & quien el
aleman rogd con urbanidad (no quizas exenta de ironia) que de-
mostrase 1o que habia dicho.

El instante fué solemne, é imponente el silencio que le si-
guié. Don José se fub al encerado; cuando llegd, habia crecido.
Corrigid el error; llend el encerado de ecuaciones y de transfor-
maciones, cuya discusién y resultados seguian con creciente
atencién los asambleistas, atraidos & su alrededor, y cuando,
tras una labor llena de novedad y de mérito, 1legé con ficil na-
turalidad & la conclusién legitima, hubo un lumulto en la docta
concurrencia.

El hielo estaba roto; el alemdn, el primero, y coun él los de-
mas extranjeros, & porfia, abrazaban con exclamaciones a sus
colegas espanoles. «;De donde salen—decian—estos Ingenieros,
4 quienes no conocemos en Europa? jPor qué no vienen ustedes
4 ocupar el lugar que les corresponde?» De alli en adelante,
aquellos dos Ingenieritos, que parecian los ultimos, fueron los
nifios mimados de la Asamblea, que nada deliberaba ni resolvia
sin oirles.

Esto referia con entusiasmo el Subdirector; al oirle alli lejos
de Espaila, en aquel Centro del saber y de aquellos labios, el
corazdn se nos queria salir del pecho & los dos espafioles que le
escuchibamos. Aquel debid ser para D. José uno de los momen-
tos hermosos de su vida. «La opinién fué unanime-—continuaba
nuestro interlocutor—. Los Ingenieros espaiioles no son segun-




