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PRIMERA TRANSMISION DE ENERGIA EN FUROPA

POR MEDIO DE CORRIENTES TRIFASICAS A 30.000 VOLTIOS (1)

La transmisién de energia de los talleres de construccién
Oerlikon, es la primera que en servicio continuo se hace bajo
una tensién de 30.000 veltios. Esta transmisién, que de 1891 &
1900 se hacia con 15.000 voltios, funciona ahora con una tension
de 30.000. A continuacion indicaremos algunas experiencias he-
chas durante el servicio por espacio de dos afios con esta alta
tension,

La energia media total suministrada por las dos centrales
hidroeléctricas de Hochfelden y Glattfelden es de 500 K. V. A,
con un decalaje de 0,85. Las dos fdbricas trabajan en paralelo.
La de Glattfelden esta proximamente 4 unos dos kilémetros de
la Central de Hochfelden. La primera suministra 120 K. V. A,a
una tensién de 5.000 voltios. Esta energia es conducida & la fi-
brica de Hochfelden, donde la tensién de la corriente se eleva &
30.000 voltios, y esta corriente trabaja en paralelo con la co~-
rriente engendrada por la fibrica de Hochfenden misma. La ex-
citacién del generador de Glattfelden esta regulada desde la
Central de Hochfelden.

La fabrica de Hochfelden comprends tres turbinas ¥ tres ge~
neradores del tipo «Lauffen», tipo muy conocido de los talleres
de construccién Oerlikon. Estos generadores han sido construf-
dos en 1891 para las caracteristicas normales de 109 voltios,
1.200 amperios, bajo un régimen de 187 vueltas Y 50 periodos.
Cada generador estd directamente unido 4 un transformador tri-
fasico de construccién exactamente semejante al transformador
que ha figurado en la Exposicion de Francfort en 1892, para el
transporte de fuerza de Lauffen-Francfort. La relacién de estos
transformadores también de la casa Oerlikon es de 1.154. Du-
rante el servicio normal hay dos generadores y un transforma-
dor que trabajan. Los arrollamientos de alta tension de uno de
los transformadores estan conectados en. estrella; cada fase de
los arrollamientos de alta tensién del segundo transformador,
esta unida separadamente en serie con las bobinas del primer
transformador.

- Los arrollamientos estin en una caja de funcién llena de
aceite. El aceite se pone en circulacién por una bomba, y desde
la caja mencionada pasa a un serpentin rodeado de agua fria. El
transformador que transforma la corriente que viene de la fa-
brica es de refriamiento de aire; la relacién de transformacion
es de 5.000 & 30.000 voltios. En los generadores Y transformado-
res el conductor medio esta unido & la conduceién de agua. La
linea tiene cuatro conductores de 4 mm. de diametro. Estan
separados 50 cm. unos de otros, y- montados sobre unos 260 pos-
‘tes proximamentede 8 & 10 metros de elevacién sobre el suelo.
No hay mas que tres hilos de servicio. La resistencia de uno de
los hilos es de 31 ohmios. A 1m,5 proximamente por debajo de

{1). De LaEnergia Riéctrica.

uno de los hilos pasa la corriente de alta tensién, estan el hilo
de ida y el de vuelta para el teléfono; estos hilos estin monia-
dos en los mismos postes que los otros. Esta linea telefonica une
las estaciones primaria y secundaria. En todo el recorrido los
hilos estan cruzados unas veinte veces. Las reparaciones de ave-
rias en la linea telefonica pueden hacerse sin dificultad durante
el servicio. Si se produce en la corriente de alta tensién un de-
fecto de aislamiento, el timbre del teléfono funcions inmediata, -
mente, & causa de la disimetria de la distribucién de la electri-
cidad. El timbre indicars, por consiguiente, los defactos de aig-
lamiento. En cada extremidad, asi como también en el centro
de la linea, hay desde hace tres afios tres pararrayos de ante-
nas, sistema Siemens. La distancia de reparacion de las antenas
de los pararrayos es de 55 mm. Los pararrayos funcionan en las
tempestades proximas 4 la linea, sin que se produzca la menor
perturbacion en el servicio. Por lo demaés, desde hate mucho
tiempo no se ha registrado ninguna averia seria en el servicio
que haya sido provocada por las descargas eléctricas de la at-
moésfera. Conviene notar también que la linea sigue un rio, que
esta muy expuesta 4 la caida de rayos y que nunca se ha dete-
riorado ninguna de las partes de los transformadores durante
una tempestad. Este hecho prueba, sin duda alguna, la seguri-
dad del servicio que da 4 un transporte de alta tensién un trans-
formador intercalado entre el generador y la linea. Por el hecho
que los transformadores permiten alcanzar una tensién mucho
méas elevada que las que se pueden producir directamente en la
prictica en las formas del generador, se podr4, en ciertos casos,
hacer economias de cobre en la linea de transporte que compen-
sara el aumento de gasto ocasionado por el precio de coste de
los transformadores. Ademas, la libertad de la eleccion de la
tension en las bornas del generador, permitira reducir el eoste
de éste, empleando, por ejemplo, el arrollamiento de barras ™.
En la es*acion primaria se ha colocado entre la linea y los trans-
formadores, y al aire libre, fusibles de un metro préximamente
de longitud.

Los 800 aisladores que sostienen los hilos son de difsrentes
modelos. Hay, entre otros, proximamente 100 aisladores de
campana delta, de 25 cm. de diametro; proximamente 300 aisla-
dores de porcelana blanca, que se emplearon en la linea Lauf-
fen-Francfort; 200 aisladores obscuros de la misma dimensién,
¥ unos 200 aisladores mas pequeiios en forma de plato 6 vasija.

Por medio de un interruptor de alia tensién se puede inte-
rrumpir la corriente 6 plena carga de la estacién secundaria,
sin chispa visible. El interruptor es de palanca y arco dentado,
fabricado por los talieres Oarlikon en 1897. La interrupcion se
hace en tubos de porcelana (patente niim. 18.456). Con uno de es-
tos interruptores se puede cortar sin ningin inconveniente una
red con una carga de 3.500 caballos, representados por una co-
rriente trifasica de 3.800 voltios de tensidn, lo que prueba su

‘buena disposicion.

En la estacién secundaria la tensién desciends de 30.000 &
230 voltios. Hace proximamente un afio, esta transformacion se
hacia todavia por medio de cuatro transformadores & aceite, que
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databan de 1891. Como en la estacién primaria, los arrollamien-
tos de alta tension de los dos transformadores estaban unidos en
serie. También aqui hacia circular el aceite una bomba desde
los recipientes en un serpentin rodeado de agua fria, y de aqui
volvia de nuevo al recipiente. Hace un afio, estos transformado-
res han sido reemplazados por monofisicos de una capacidad de
150 K. V. A. cada uno, cuyos arrollamientos de alta tensién, asi
como los de baja, estan unidos en tridngulo. Estos transformado-
res son también de bafio de aceite, que se enfria por medio de
agua que circula en un tubo en espiral, dispuesto en el reci-
piente de aceite.

Si bajo una carga de 100 K. V. A. se suprime la circulacién
del agua, la temperatura del aceite se eleva 4 35° C. Dentro de

poco se reemplazaran también los transformadores de la esta-

cidn primaria por un transformador moderno de 450 K. V. A. de
capacidad con refrigeracion artificial de aire. Los nuevos trans-
formadores son bobinados y construidos de tal manera, que pue-
den soporiar sin inconveniente una tensién de servicio de 50.000
voltios, con el fin de poder hacer experiencias también con esta
tensidn.

La diferencia entre los antiguos y los nuevos transformadores
es muy caracteristica por los progresos hechos estos iltimos
aflos en el dominio de los transformadores.

En el estado comparativo siguiente, estan reunidos los datos
principales para los transformadores de las dos construcciones.
Eete cuadro 6 estadillo dard una idea de la diferencia delas dos
construcciones. Conviene notar que en la construccién de los
nuevos transformadores se ha buscado el meiio de utilizar en lo
posible el material y no el obtener el mas alto rendimiento po-
sible. El recdimiento de los transformadores normales de igual
potencia es de 98 por 100 4 98,6 por 100.

Tipo antiguo. Tipo nuevo, Tipo ant'guo.

Potencia. ...... cereseas| 200k.v.a.| 150k.v.a. 430 k. v. a.
Peso total.. .covvurnnn.. 4.700 kgs.  |2.200 kgs. 3.800 kgs.
Idem del cobre.......... 1.540 200 450
Idem del palastro.......| 900 680 2.500 68)
Idem del aceite. .... .ee 500 650 n
Idem del recipiente para

el aceite... ..........|1.700 560 n
Rendimiento. ........ .| 97porl00] 972por 100{ 97,6 por 100
P’6rdidas en el hierro....|3.400 2.200 8.500
Idem en el cobre........|3.400 2.200 4.800
Medidas nara el circuito

corto.

Caidadetensiéon maxima.] 17 por 100 3 por 100 8 por 100

Las bornas secundarias de los transformadores estan conec-
tadas sobre las barras colectivas de paralelo con el generador
de 600 K. V. A., que esta directamente acoplado 4 una méquina
de vapor Sulzer, cuyo régimen normal es de 94 vueltas por mi-
nuto. El generador es de tipo volante con armadura fija y coro-
nado de polos giratorios (?). La parte mévil tiene 64 nicleos po-
lares con bobinas magnetizantes. Tiene un rendimiento de 95
por 100. Una parte de la energia de la maquina de vapor es trans-
portada & un 4rbol de transmisién principal, desde la parte mé-
vil, que es de forma de polea con gargantas, pudiendo unir dos
dinamos para el alumbrado. En la construccién del generador
hay que tener en cuenta que debis trabajar el paralelo con los
transformadores, y, por consiguiente, para asegurar un buen fun-

cionamiento en paralelo, admitir para el generador una caida

de tensién relativamente grande, visto que la diferencia total de
la tension del transporte de energia es proximamente de 100 por
100 entre la plena carga yla marcha en vacio. Con una veloci-
dad constante en las turbinas y una excitacién constante de-

(1) -BIl peso relativamente elevado del palastro. se explica por el empleo deun
modelo normn PAara una potencia mayor. . .

generador, Ia tension en Ia.s bornas de baja tensiénen la esta-

" ¢idon secundaria era, en el momento de la marcha en vacio, el

doble de la tensién en plena carga, mieatras que los transfor-
madores de las dos estaciones estaban en servicio. Con los nue-
vos transformadores la variacion de la tensidon serd préxima-
mente de un 30 por 100 mas pequefia. Entre la plena carga in-
ductiva y la marcha en vacfo del generador, accionado por la
-maquina de vapor, la diferencia de tensién es de 40 por 100. En
estas condiciones, el trabajo en paralelo se hacia sin dificuliad.
El reglaje de la tensidn es ea extremo sencillo. En la estacién
primaria no se regula ni la excitacién de la generatriz, ni el na-
mero de vueltas de la turbina, y basta reglar la corriente deriva-
da de la excitatriz accionada desdo el arbol de transmision prin-
cipal en la estacién secundaria. Esto se hace automaticamente
por medio de un regulador Tury. Aunque la corriente trifasica
alimenta préximamente 200 motores asincerénicos en la fabrica,
de los cuales 60 son motores para puentes giratorios, la tension
reglada automéaticamente por la variacién de la corriente de de-
rivacion de la excitatriz no varia en 10 segundos mas del 4+ 2
por 100.

Aunque los motores asincrénicos estan instalados la, mayor
patte hace cinco afos, su factor de potencia es relativamente
débil y po excede, en el momento de la plena carga, de 0,5. El
factor de potencia total de la red de distribucion ha alcanzadc a
0,8, por medio de tres grandes mroiores sincronicos de una capa-
cidad total de 400 K. V. A. En los sobreexcitantes (?) pueden pro-
porcionar una importante componente de corriente que anticipa-
dameante va sobre la corriente de la red.

Conviene notar aquf que los motores no salen de la fase, por
término medio, mas que para un tercio de las descargas de la
tempestad que caen sobre la linea. Es incontestable que el regia-
je obtenido con un regulador de Jos mas sencillos, bajo las con-
diciones de servicio particularmente desfavorables y en una ins-
talacion que no es muy moderna, en la cual la regulacion inhe-
rente és muy mala, puede ser calificada de muy buena. Tam-
bién, dado que este regulador puede ser adoptado aun entre cada
excitatriz 6 4 cada generador. y que su funcionamiento no esté
influenciado ni por la variacién de la velocidad, ni por el deca-
laje de fase, ni por las variaciones de descarga, hay lugar para
creer que este reglaje reemplazari en breve & todos los siste-
mas de compoundaje de los alternadores que exigen conexiones
complicadas de la excitratriz, 6 que deben reglar ciertos campos
magnéticos en relacién mds 6 menos directa en la corriente de
carga: El regulador automatico es una especie de relais (releva-
dor), y puede estar mejor su compoundado 4 voluntad. A este
efecto se provee al regulador de los arrollamientos necesarios
de compoundaje. : -

Ahora que la instalacién ha sido descnta en sus partes inte-
resantes, nos ocuparemos de un cierto nimero de experiencias
y resultados de medidas que conciernen, sobre todo, 4 la alta
tensién. '

Cuando en el estio de 1900 se elevd 1a tensién de 15.000 &

* 30.000 voltios, hubo necesidad de reemplazar poco & poco un

cierto numero de pequenos aisladores. Con la tensién de 15.000
voltios, estos aisladores habian resistido todos los tiempos, con
la tensién de 30.000, la mayor parte habian resistido también du-
rante un tiempo seco; mientras que en tiempo de lluvia, y, sobre
todo, en temporales de nieve, se producian frecuentemente cor-
tacircuitos, que, & pesar de esto, eran momentaneos en sl mayor
namero de los casos, y que no producian deterioro permanente
-del aislador.

Al principlo, y, sobre todo, para tiempos muy desfa.vorables,
‘hubo necesidad, para poder continuar el servicio, enlazar los
-transformadores en paralelo ¥ volver 4 tomar la tensién de
15.000 voltios. En instalaciones de este género es de gran utili-
dad poder enlazar simplamente en serie 6 en paralelo los dife-
rentes elementos. Después de haber reemplazado todos los ais-
ladores pequefios, los nuevos transformadores han sido-instala-
dos, y desde ese momento no ha sido posible, ni por otfa parte
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"-pecesario, trabajar con 15.000 voltios. Log nuevos transforma-
dores estan arrollados para una tensién méaxima de 50.000 voi-
tios. Antes de comenzar el servicio regular con la tensién de
30.000 voltios, se han hecho algunas experiencias que tenian
por objeto el estudio del efecto de las corrientes de carga sobre
la corriente y la tensién de la instalacién, asi como las pérdidas
que podian producirse en la linea.

Como se sabe, estos fenémenos resaltan mejor y pueden ser
mejor estudiados fuera de la marcha sin carga de la instalacion,
cuando las corrientes de magnetizacién de los transformadores
¥y las corrientes de carga de la linea entran solas en la cuenta.
Anteriormente hemos dicho que los antiguos generadores y
transformadores estaban caracterizados para una caida de ten-
sién relativamente grande. Ez mas que probable que esta gran
caida de tension aumente el efecto de la capacidad de la linea y
el peligro de la elevacién de la tensién 4 un grado que, con ma-
quinas de construccién moderna, con débil caida de tension, no
llegue 4 alcanzarse. Se han hecho tres series de ensayos du-
rante la marcha bajo la carga de la instalacién. Durante el pri-
mer ensayo no habfa mas que dos transformadores de la esta-
cién primaria sin la linea puestos bajo tensién por un genera.-
dor. En el segundo ensayo la linea estaba unida 4 los dos trans-
formadores de la estacién primaria. Por ultimo, en el tercer en-
sayo, se ha unido la linea también 4 los cuatro transformadores
de la estacidn secundaria. Se han hecho también un cierto nt-
mero de ensayos con la red completamente cargada; estos ensa-

33

yos han sido hechos bajo el antiguo régimen de 15.000 voltios.
asi como en las mismas condiciones de carga los mas semejan -
tes posibles con la admisién de agua en las turbinas, con los
transformadores unidos en serie, es decir, con la tensién de
80.000 voltios. En las series 4 y 5 se dan algunos resultados re-
ferentes 4 estos ensayos. Dadas las fuertes variaciones de las
cargas que se producen cuando la red estd cargada, y que son
inevitables en una gran fabrica, los resultados de los ensayos
no pueden ser muy exactos. Resulta, sin embargo, que, fuera
de la plena carga de la red, los efectos de la capacidad no pue-
den ser observados con seguridad, y que, por lo que concierne
al efecto, se puede comprobar simplemente la reduccién de las
pérdidas en la linea fuera del servicio con la tensién de 30.000,
comparadas con las pérdidas 4 la tension de 15.000 voltios. Las
experiencias para el estudio de las pérdidas fuera de la plena
carga de la instalacion, se repetiran en breve empleando una
carga constante artificial. '

Al final reuniremos todos los resultados deducidos de las di-
ferentes experiencias. Durante éstas se ha observado el nimero
de vueltas del generador N; el amperaje de la excitacion, amp. i;
la tensién en las bornas, voltios E,; el amperaje del generador,
amp. J;; los kilowatios W,; el decalaje cos ¢. Para la lines se

"ha observado la corriente J, al principio y la corriente J'; al fin;
“la tensién de tercera clase (terciaria) E; y la corriente tercia-

ria J,; los vatios consumidos W,; el cos o, de los transformado-
_1es de la estacién secundaria.

SERIE. N i B, J, W, cos @, J. 3’y F, I W, €08 @,

190 1 31 25 0,36 0,27 - — — — - —_

s 190 1,9 485 40 18 0,53 —_ - - — — —

1 190 2,8 56 48 8,6 0,66 — — — — — —

) PRI R Tt 5 83 53 54 0,71 — — — — — —

. 190 7 99 -8 7,0 0,61 — — — — — -

. \ 190 10 116 80 9,2 0,57 — —_ — — — —

_ 190 0,2 224 115 0,54 0,18 0,25 — — — — -

) 190 0,2 82,6 140 oy | 0,11 0,4 - — — — —

190 0,3 47,8 200 2.2 0,13 0,6 - —_ —_ - —

b} P 180 0,5 66 265 4,3 0,14 0,8 — — - - -

v : 190 1 33 381 7,5 0,16 0,9 — — — — -

190 1,2 98 882 117 0,18 0,25 — — — — —

’ , 10 2,2 116 449 184 0,18 0,45 — — — — -

3) ; 190 0,9 345 110 5,4 0,82 0,2 — 122 — — —

IR 190 1,5 69,0 210 15,3 0,60 0.6 — 226 — — —

3 T 190 3,0 104,5 312 32,6 0,57 0,85 — 331 — — —
) PO ceens 190 22,7 100 3.200 — —_ 18,5 20 233 1.010 815 0,77
L5 190 23,6 100 3.220 - — 9,6 10 242 1.100 375 0,81

Comparando las pérdidas en vatios de las experiencias 7 y 2
S8 ve-que las pérdidas sobre la linea aumentan rapidamente
con la tensién. Son de un kilovatio & 20.000 voltios de tension;
de 4 kilovatios 4 30.000 voltios, y llegan a 10 kilovatios para la
tension de 40.000 voltios. No se ha podido todavia fljar cémo se
podran disminuir estas pérdidas empleando mayores aisladores.
‘La corriente de carga observada en la experiencia 2 corres-
ponde bien con la corriente que da el calculo si se la determina
- por la conocida férmula de la capacidad de una de las fases de
la linea como condensador.

1-10—5

C=

— microfaradios.
4 :

18 log ng.t -
En la cual [ es la longitud de la linea de em.; d la distancia

de los hilos; r, el radio del hilo en cm. Si substitaimos en la
i férmula los valores: [ = 22,10;; d =50 r = 0,2, obtenemos:

22

— == 0,22 microfaradios. .

C= -
18 - log nat 250

Se puede ahora calcular la corriente de carza J, para una
tensién compuesta E, y para una periodicidad de 50:
E,
)
Conociendo la tension primaria E, de los transformadores y
la relacién de transformacion de los transformadores unidos en
serie 1: (2 X 154), se podré calcular la tensién E,. Por conse-
cuencia del decalaje negativo entre la corriente de carga y la
tension, se produce una elevacién de tensién en los transforms-
dores. Este aumento de tensién ha sido determinado en una ex-
periencia especial con ayuda de un transformador de medida.
Segun las experiencias de la serie 3, se puede también calcular
la tensién en la linea deducida, es la tensién terciaria E, de la
estacion secundaria, porque la relaciéon de transformacion de
los transformadores de la estacién secundaria es 1 : (® X 53,6).
El calculo demuestra que la elevacién de la tensién en los
-transformadores primarios, por el efecto de la corriente de car-
g8, solo es de 12 por 100 de la tensién primaria. Es precisa, por
consiguiente, substituir en la serie 2 por la tensién en la linea:
' E,=11.308.E,

I, = - %50 0,22.10—15 . 10° =E, . 10—*
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por
' E, = 100;

tenemos pues,
E, = 34.000

las leciuras han dado J, = 1,25 amperios, y segin la férmula
dada mas arriba, se obtiene

J, = 1,36 amperios.

El efecto del decalaje nezativo neto de la corriente de carga
y la tension sobre el campo magnético de la maquina, resalta
desde luego en las disposiciones 1, 2 y 3. En efecto, para la mis-
ma tension en las formas de la maquina, la corriente de excita-
cion necesaria era mucho mas débil durante las experiencias 2
y 3. Si durante la experiencia 2 se daba una excitacién igual a
la dela experiencia Z, la tension del generador alcanzaba 1,5 &
2 veces la tensién obtenida en la experiencia 7. El valor de esta
experiencia depende, naturalmente, en primer término, de la
variaecién de la tension del generador con la carga, asi como de
la relacion de la corriente de carga de la linea & la corriente
normal suministrada por el generador, relacion que en el caso
particular es muy desfavorable, puesto que como hemos visto,
no se ha empleado mas que un generador para cargar la linea.
La corriente de carga de la linea era !/, de la corriente normal.

La serie de experiencias 3 prueba claramente que la corrien-
te de magnetizacion de los transformadores es de signo contra-
rio que la corriente de carga de la linea, porque después de ha-
ber empalmado 6 unido cuatro transformadores con la estacién
secundaria, la intensidad de corriente J, del generador era mas
pequeia durante la experiencia 3 que en la experiencia 2, du-
rante la cual s6lo la linea estaba en tension, sin la estacidn se-
cundaria. Este fenémeno explica también la gran diferencia en-
tre el cos ¢ de las series 2 y 3. Dado que la corriente de carga
de la linea es muy débil con relacién & la corriente total sumi-
nistrada por los generadores en el momento de la carga normal,
es natural que el efecto de la primera uno pueda ser medido du-
rante el servicio normal. Asimismo no puede determinarse de
una manera cierta durante el servicio normal las pérdidas adi-
cionales que pueden producirse con la corriente 4 30.000 voltios
Y que resaltan 6 se ven en las experienciags 2y 3.

(Se continuard.)
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Materiales de construceion.—Aglomerantes, por D. Bernardo de
Granda.

Todos los Ingenieros de Caminos y la mayor parte de los Ingenie-
ros espafioles de Jas demas especialidades corecemos la notable obra
de Materzales de construccidn, del difunto D, Manuel Pardo, ¥ hemos
podido apreciar la admirable correccién de su lenguaje y la suma de
datos que contiene. Todos los gue la hemos estudiado 4 fondo, segni-
mos mirindola con veneracién; pero no podemos menos de reconocer
que hoy ya no sirve para estar al corriente de las materias tratadas en
ella. Es de admirar que viendo lo prontamente gue este género de
obras pasa 4 la categoria de recuerdo histérico, haya todavia personas
con abnegacién suficiente para escribir nuevos tratados; pero es un
hecho, que ain hay quien los haga, felizmente para los que necesi-
tando saber lo que sobre un asunto dado haya de nuevo, no podemos
ir & buscarlos & las revistas y publicaciones especiales y carecemos de
los conocimientos necesarios para separar lo til de lo inatil -y de lo
positivamente erréneo que & veces se encuentra en ellas.

Un caso, muy frecuente entre nosotros, es el de estudiar 4 fondo
las disposiciones y dimensiones de una obra, y no disponer luego del
tiempo necesario para dedicar el mismo esmero 4 la confeccion de los
pliegos de condiciones. Unas veces se sale del paso como se puede yel

“pliego se résiente, y otras veces hay que andar ahogadamente bus-
eando aqui’y alld1ostdatds riscesarios, siendo en esta tarea emorme el
:trabajo iy<el tiemmpo que seddsperdisia) para.conseguir entresacar lo
que conviene del farrago. deido.que; ha. sido preciso rebuscar, y esto

causa un perjuicio tanto mayor, cuanto maslimitado sea el tiempo de
que se disponga.

Y un dia que tenga humor y tiempo he de tratar de demostrar una
cosa que es casi indemostrable, porque es casi axiomatica, y que, sin
embargo, se olvida frecuentemente. He aqui el enunciado de esta ver-
dad de Pero Grullo: «No hay proyecto bueno con un mal pliego de
condicioness.

Si alguien que conozca lo poco que yo he proyectado, me quiere sa-
car los colores 4 la oara, exponiendo & la vergiienza pablica algin plie-
go de condiciones copiado por mi de un mal mndelo, la tarea no le sers
dificil; y quiero, en expiacién de mi culpa, confesarlopiblicamente para
que se me perdone la falta en gracia de mi propésito de enmienda.

Pero no punedo alegar, ni mi ignorancia de la poca bondod del mo-
delo, ni mi arrepentimiento. Lo hice porque no podia hacer otra cosa,
por un cimulo de razones que no voy & exponer aqui, entre las cuales
se destaca, muy en primer término, la de que no disponia ni de tiempo
ni de biblioteca en el sitio donde estaba. A otros seguramenae habra
pasado lo mismo, y he agui la principal razén de ser del libre de Gran-
da, aunque &l mismo en su modestia no se haya apercibido de ello. No
ha sido su propésito otro que el de hacer un libro de texto; y si sigune
en los otros tomos como va en éste, lo que ests haciendo es un utilisi«
mo libro de consulta, que evitara & los compafieros el caso desagrada.-
ble que he citado, y en el cual he aprendido, 4 mi costa, & apreciar la
verdodera necesidad que se sentia de un libro de Materiales de cons-
truccidn. :

Haré un breve resumen del contenido de este primer tomo, no sin
hacer constar antes, que es lastima que no haya tenido en cuenta sn
autor que, dada la materia tratada, ‘'eran inevitables las comparacio-
nes, ¥y que si desde el punto de vista técnico puede arrostrarlas sin
dafio con cualquier libro espafiol 6 extranjero, desde el punto de vista
de la correccién literaria es indudablemente inferior al Pardo.

Estudianse en este tumo las cales y cementos, describiendo sus pro-
piedades, fabricacion, empleo y métodos de ensayos, las argamasas y
hormigones y los pliegos de condiciones adoptados ofisialmente en
Francia y en Alemania para su recepcién. Los yesos y los betunes, y,
por 1ltimo, los ensayos de aguas, que, aunque no entran en el titulo de
la obra, se tratan en ella con la sola exclusién de los ensayos bacteno‘
logicos.

Y, para terminar, una observacién personalisima mia. Al ver en el
indice el epigrafe betunes, me he apresurado 4 buscar el apartado co-
rrespondiente, con la esperanza de no encontrar en él el betién de lima-
duras, y alli esta.

No 86 de nadie que haya ensayado jamas el empleo de semejante
porqueria, é ignoro, por tanto, si da 6 no da buenos resultados; pero
admirables ereo que tendrian que ser para justificar el empleo de esta
formula, que en parte parece de cocina y en parte defotra dependencis,
¥ que no se deciden & abandonar los tratadistas de materiales de cons-
truccion.

*
* *

Indice de las disposiciones oficiales relacionadas con los ser-
vicios do Obras publicas.—Desde 1.° de Enero de 1892 hasta fin
de Octubre de 1904.

Como nc aparece el nombre del autor en la portada, me limitard &
consignar que este libro se vende en la libreriade V. y J. Galan, en
Oviedo, y que contiene integras la ley de Caminos vecinales, la de Fe-
rrocarriles secundarios, la de Modificacion del art. 29 de la de Expro-
piacion forzosa, la de Accidentes del trabajo y multitud de disposicic~
nes intereéantes, unas en extracto y otras copiadas parcisl y total-
mente.

Ahora que ya no se publica la Coleceidn Legislativa de Martinez y
Arnau, se comprende el interés que para los fuacionarios de Obras pﬁ-'
blicas representa la publicacién del improbo trabajo que ze ha im-
puesto un ilustrado compafiero nuestro, que, por pura modestia, no ha
guerido firmar su obra, _

La REVISTA tomard buena nota de la siguiente observacién que el
aludido Ingeniero nos hace y procuraré subsanar el defecto que indiea.

«La REvIsTA DE OBRAS PUBLICAS, publica la mayor parte Je las
disposiciones-oficiales, pero muchas veces se deja en el tintero una
cosa tan importante como es la fecha de la disposicidn y la de la Ga-
ceta en donde se publicé. Una Real orden sin fecha, no es nada; como
se dictan tantas sobre la misma materia, se necesita de la fecha para
distinguir unas de otras, y se necesita saber la Gaceta en donde apa-
recieron, porque eso es lo que da autoridad.» T "G



