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Modificaciones & que se refiere el pi“oyecto‘ de ley de esta fecha en los créditos del capiiulo 9.0, «Carreterasn, del presupuesto vigente
del Ministerio de Agricultura, Industria, Comercio y Obras piolicas.

) Créditos Créditos
Articulos, CONGCEPTOS del gggggxt)g_esto que se sefialan.
1. Para nuevas subastas durante este presupuesto y enlaces de obras en construceién. 8.250.000 2.150.000
2.° Obras en construccion, insluyendo Ia carretera de Balaguer 4 Francia, hasta su ter-
e T L R LY . 6.000.000 8.000.000
Le 6.° - Jornales, materiales, instrumentos, utiles para estudios y replanteos de carreteras, 100.000 200.000
8.  Jornales y materiales de obras por administracién y para trabajos mecanicos y
manuales de oficinas de cardcter t8mMPOral. .. .u.vueu't it iiiveerenerrernnnns s 480.000 680.000
10 Auxilios para caminos vecinales................ Ceteetareaaneaes PR Veeeaea. 5.000.000 2.000.000
2.° Unico. Obras por contrata 6 por administracion, jornales, materiales, intereses de demora, :
¥ gastos de proyectos de rePaTavion. . ... v. e iiiiee e, 2.400.000 3.400.000
1.° Capataces y camineros. ...... L 6.550.746,25 7.050.746,25
3.° 2.°  Acopios de materiales para conservacion del firme, obras de fabrica y accesorios, ete. 4.653.899,80 4.853.899,80
3.° Peones auxiliares, carros, caballerias y servicios de barcaje y contrata de otras _
operaciones de conservacién, .............. et ieeaaa, R N 2.800.500 2.990.500
31.825.146,05 31.325.146 05

INSTRUCCION
PARA LOS ENSAYOS DE CEMENTOS Y CALES HIDRAULICAS

practicados en el Laboratorio de Gudillero.

{CONTINUACISN)

Se suspendera la operacion cuando la base del cono que se
habra ido elevando poco & poco sobre la medida hays alcanzado
su borde superior. Se quitara después el exceso de cemento ha-
ciendo deslizar sobre este borde la hoja. bien recta de un cuchi-
llo sostenido de canto.

Durante el curso de la operacién se cuidara que la medida no
sufra choque ni sacudida alguna. '

d) Se adoptara como peso del litro la mediana de los resulta-
dos obtenidos en cinco experiencias sucesivas.

¢) Estil que los ensayos se efectien con el cemento tal
como sale de la fibrica y con el polvo fino que results del cerni-
do por el cedazn de 4.900 mallas. En todos los casos se indicars,
al mismo tiempo que la densidad aparente, el grado de finura de
la molienda de la muestra que ha sido objeto de la operacion.

§ 4.—-ANALISIS QUiMICO

Las conclusiones que la Seccion acuerda en lo que al anali-
8is quimico se refiere se reducen 4 las siguientes:

@) Debe dejarse 4 los analizadores libertad para emplear los
métodos que juzguen convenientes en la determinacién de la
composicién quimica de los cementos. .

b} Se recomiendan los analisis completos: deben indicarse
todos los elementos hallados sin agruparlos en la informacion
sumaria de la operacién.

¢) A falta de analisis completo, la dosis de las materias vo-
latiles puede dar indicaciones wtiles.

§ 5.—ENSAY0S DE HOMOGENEIDAD

El estudio del partido que se puede sacar del grosor para en-
Sayar los cementos bajo el punto de vista de la homogeneidad
ha conducido & la Seccién a las siguientes conclusiones:

@) Puede emplearse iutilmente la lente para dar indicacio-
Des acerca del grado de homogeneidad de los cementes.

b) Conviene hacer las observaciones sobre las materias rete-
nidas por el cedazo de 4.900 mallas operando sucesivamente con
Tesiduos de tres diametros para el examen del conmjunto y de
ocho para el de detalle. _

¢) Siel examen revela la presencia de granos que se pueda

.

sospechar provengan de materias extrafias al cemento, se com-
probard su naturaleza por el andlis quimico completo 6 parcial
del grano, completo 6 fraccionado, 6 por cualquier otro medio que
se juzgue mas & propdsito para poner de manifiesto estas mate-
rias extrafas.

§ 6.—CONFECCION DE LAS PASTAS Y MORTEROS NORMALES

La Seccién propone que se definan como sigue las pastas Yy
morteros acerca de las cuales convendra hacer los ensayns nor -
males.

1.°—Pasta normal de cemento.

A a) Para confeccionar la pasta normal de cemento se ope-
rara sobre un kilogramo de cemento que se extendera sobre uns,
placa de marmol formando ura corora en el centro de la cual y
de una sola vez se vertera el volumen de agua necesario para
satisfacer & las condiciones siguientes (1). )

Segun la naturaleza de los ensayos, el agua puede ser dulce
6 del mar. La mezcla se amasara fuertemente con la paleta du-
rante cinco minutos, contados desde el momento en que se haya
vertido el agua.

b) Con unsa parte de la pasta obtenida se llenara inmediata-
mente una caja metalica de fondo plano y forma tronco cénica
que tenga 0,08 metros de diametro en labase inferior y 0,09 me-
tros en la base superior, con 0,04 metros de altura; se alisara la
superficie pasando la paleta por el borde superior del molde evi-
tando la compresion y la trepidacion.

¢) Al centro de la masa formada asf se hara descender nor-
malmente & la superficie con precaucion y sin dejarle adquirir
velocidad, una sonda cilindrica de 0,01 metros de didmetro y de
300 gramos de peso, de metal pulimentado, limpia y seca, termi-
nade por un corte 4 escuadra hecho con exactitud. El aparato
que se denomina sonda de consistencia (fig. 3), deberi estar
construido de modo que pueda indicar exactamente el espesor
de la pasta que queda entre el fondo de la caja y la extremidad
inferior de la sonda.

No se haran nunca ensayos en la pasta contenida en cada
molde.

d) Se considera como normal la pasta cuys consistencia sea
tal que el espesor de la capa que quede entre el fondo de la caja
6 molde y la extremidad inferior de la sonda en e! momento an
que ésta deja de penetrar por la accion de su propio peso sea de
6 milimetros.

B Paralos cementos de fraguado rapido la cantidad de ce-
mento sobre la que debe operarse se reducira a 500 gramos y la
duracién del amasado & un minuto.

(1) Eivolumen debe'determinarse por tanteos sucesivos
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2.%—Morteros normales.

A @) Para confeccionar los morieros normales se empleara
arena natural que provenga de la playa de Leucate (Aude), con-
venientemente cernida, &4 la que llamaremos arena normal. Se
empleara, segiin los casos, como a continuacién se detalla, la
arena normal simple § la arena normal compuesta.

b) La arena normal simple estard formada por granos que
hayan pasado por el tamiz de placa perforada de 0,0015 metros
de diametro, habiendo sido retenidos por el de agujeros de 0,001
metros.

¢) La arena normal compuesta estara formada por una mez-
cla, en pesos iguales, de las arenas siguientes:

Num. 1. Cuyos granos, habiendo pasado por el tamiz de
2 mm., han sido retenidos por el de 1,5 mm.

Num. 2. Cuyos granos, habiendo pasado por el de 1,5 mm.,
han sido retenidos por el de 1 mm.

Nam. 3. Cuyos grauos, habiendo pasado por el de 1 mm.,
han sido retenidos por el de 0,5 mm.

B a) Paralos ensayos que no sean de ruptura se empleara
un mortero normal pldstico, y para los de ruptura un morfero
normal seco.

b) Los morteros normales se clasificaran por peso en la pro-
poreion de una parte de cemento por tres de arena, amasandolos,
segun la naturaleza de los ensayos, con agua potable 6 con agua
del mar. Se operara sobre un kilogramo de materias (250 gramos
decementoy 750 gramos de arena) que se mezclaran intimamente
en seco, se f9rmara en seguida sobre un tablero de mirmol una
corona, en el centro de la cual se vertera de una sola vez la can-
tidad de agua que haya de emplearse, batiendo fuertemente la
mezcls con la paleta durante cinco minutos.

¢) Para la confeccién del moriero normal seco se empleard
arena normal simple. La cantidad de agua empleada en el ama-
sado sera de 45 gramos, aumentado en el sexto de la necesaria
para llevar un kilogramo de cemento al estade de pasta normal
de cemento.

d) Para la confeccién del mortero normal pldstico se em-
pleara arena normal compuesta. La cantidad de agua empleada
en el amasado serd tal que el mortero obtenido tenga una consis-
tencia plastica.

Para asegurarse de que esta consistencia se ha conseguido,
se llenara con una parte del mortero amasado la caja metilica
destinada 4 los ensayos de consistencia (véase § 6, 1.° A b), se
igualara y alisard la superficie con la paleta y se considerard la
consistencia obtenida como aceptable, si después del alisado re-
suda el mortero ligeramente, bajo la accién de algunos golpes
dados con la paleta en los costados de la caja.

C. Para los cementos de fraguado rapido se reducira la can-
tidad de ensayo a 500 gramos y la duracién del -amasado 4 un
minuto.

D. Serecomienda para ensayos distintos de los de los mor-
teros normales, emplear con preferencia & oiros, las dosis en
pesos de una parte de cemento por dos de arena normal (morte-
ros ricos) y una parte de cemento por cinco de arena normal
(mortero arido) (1). La primera de estas proporciones es particu-
larmente 1til para los cementos de fraguado rapido, con objeto
de completar los resultados obtenidos por el mortero normal
dosis 1 : 3.

La Comisién expresa su deseo de que después de un acuerdo
internacional, seemplee un mortero normal pldstico en toda clase
de ensayos, excluyendo el moriero normal seco.

(1) Siendo P el peso del agua necesario para poner uan kilogramo de cemento en
estado de pasta normal, los pesos de agua que deberian emplearse debarfan ser

2
45 gr. 4+ T P en el caso de morteros en proporcién ded: 2y de 45 gr. + +

P en el caso de morteros en la proporcién 4 : 5, siendo la arena empleada normal
simple.

(2) Serecuerda que para cada uno de 10s ensayos acerca de lus pastasy mor-
teros las conclusiones relativas al ensayo normal (destinadas 4 caracterizar los
productos) se ind can 4 continnacién del ensayo gemeral correspondiente,
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§ 7.—ENSAY0S DE FRAGUADO

A reserva de los votos formulados, la seccién propone raco-
mendar la adopeién de las reglas siguientes para la determina-
cién del fraguado de las pastas y morteros (2).

1.°—Pastas de cemento.

A a) Los ensayos del frazuado de las pastas de cemento com-
prender la determinacién del principio y del fin del fraguado.
b) En el momento de hacerse el amasado, la temperatura del

cemento, 6l agua y el aire debe estar comprendida entre 15 y 18

grados centigrados.

Inmediatamente después de su confeccion con las precaucio-
nes indicadas anteriormente (§ 6, 1.° 4), se introdueclra y enva-
sara la pasta en un molde semejante al descrito en el mismo
§ (1.°AD).

Inmediatamente después de lleno se sumergira el molde en
un baiio que contenga agua cuya temperatura se mantendra en-
ire 15 y 18 grados. El molde no se sacara del bafio sino durante
el tiempo justamente preciso para cada examen.

¢) Se empleara para los ensayos una varilla de metal llama-
da aguja de Viecat, cilindrica, lisa, limpia, seca, terminada por
uua seccion 6 corte exacto y en su escuadra de un milimetro
cuadrado (diametro 1,13 mm.), cuyo peso serd de 300 gramos. La
disposicion del aparato es la misma adaptada para la sonda de
consistencia. Basta sustituir la sonda por la aguja el aparato re-
presentado en la figura 3.

Se llama. prinecipio del fraguado el instante en que esta aguja
colocada normalmente & la superficie de 1a pasta con precausion
v sin que se la deje adquirir velocidad no puede atravesarla
parte hasta el fondo del molde.

Se denominara fin del fraguado el instante en el cual la su-
perficie de la pasta pueda soportar el peso de esta aguja sin pe-
netrar una cantidad apreciable.

Las duraciones correspondientes se contaran & partir del
momento en que se pusieron en contacto para hacer la pasta, el
cemento y el agua.

d) En el caso en que se quiera determinar el fraguado en el
aire, se operara como acabamos de indicar, con la diferencia de
que el molde después de lleno debera mantenerse en un ambien-
te comprendido entre 15 y 18 grados, teniendo cuidado de vaciar
el agua que se presente en la superficie de la pasta siempre que
se note su presencia.

b) El ensayo normal del fraguado se hara con la pasta nor-
mal de cemento sumergido como se ha dicho anteriormen-
te (4. b.)

2.°—Morteros.

A @) Los ensayos de fraguado de los morteros de cemento
se reducen 4 la determinacién del término del fraguado.

5) En el momento de amasarla, la temperatura # que estaran
el cemento, la arena, el agua y el aire oscilara entre 15 y 18
grados. Inmediatamente despuds de su confeccion, el mortero se
introducira en el molde empleado en los ensayos de consisten-
cla. (§6.1.° 4. 0.) ,

Despusés de lleno el molde 6 caja se sumergira en un baific que
contenga agua 4 la temperatura expresada. La caja no se sace-
ra del bafio sino durante el tiempo estrictamente necesario para
cada examen.

e) En el caso de que se quisra determinar el fraguado en el
aire se operara como acaba de indicarse, sin mas diferencia sino
que el molde una vez lleno debera estar bajo una temperatura
comprendida entre 15 y 18 grados.

d) El término del fraguado lo determina el momento en que
la superficie del mortero pueda soportar sin deformacién la pre-
si6n del dedo.

(Continuard.)




