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TORRE MONTALBO

Tenemos el sentimiento de comunicar 4 nuestros
lectores, que el recurso de apelacién contra el auto de
procesamiento solicitando su reforma, entablado por los
dignisimos funcionarios de la 1.* Divisién de ferrocarri-
les, Sres. Escalona y Dorda, ha sido fallado confirmando
dicho auto, 4 pesar de que el Ministerio fiscal entiende
que estdn injustamente procesados.

Los Abogados defensores, Sres. D. Manuel Garcia
Prieto y D. Melquiades Alvarez, rayaron 4 gran altura
ensus discursos forenses, que fueron brillantisimos, afia-
diendo 4 la fuerza contundente de la légica el calor y el
entusiasmo que prestan siempre la defensa de una justa
causa.

No es oportuno en estos dolorosos momentos decir
cuanto nos ocurre sobre la vista celebrada recientemen-
te; con mas tranquilidad de dnimo y serenidad de juicio,
lo haremos en un nimero préximo. Sin embargo, no
estd abatido nuestro d4nimo; confiamos tanto en que la
mds severa justicia ha de resplandecer en el fallo defini-
tivo, exenta de prejuicios, que nuestra energia no men-
gua. La razén se abrird paso.

REVISTA EXTRANJERA

Alﬁnlteanado de las carreteras.

{CONTINUACION. —Véase el ndim. 1.480.)

II' Alquitranes y aceites del petroleo.—El petréleo bruto 6
aceite mineral se encuentra en estado nativo en yacimientos re-
partidos por todo el globo, en forme, ya de liguido voldtil (nafta),
ya de liquido fijo (petréleo propiamente dicho), 6 ya de sélido
pastoso (asfalto)..

Los yacimientos mas importantes son los de Pensilvania
(América) y en el Caucaso (Rusia). En Francia se explotan des-
de hace pocos afios unos yacimientos en Autuun.

El petrdleo bruto es un liquido viscoso, de olor caracteristico
fuerte y desagradable, de color que varia entre el amarillo claro
y ol pardo oscuro, y fluorescente; densidad, de 0,76 a4 0,97. A
veces contiené sulfuros de olor tan desagradable, que no seria
posible emplearlo en las carreteras sin desulfurarlo previa-
mente. :

Por destilacién se obtienen de ¢l diversos aceites y esen-
cias.
~ El residuo que no destila & 300° es el alquitran de petréleo 6
mazut, producto de color pardo que parece prestarse al smpleo
de las carreteras; es un aceite algo viscoso, con poco color y fa-
cilmente absorbible por el firme.

III Alquitranes vegetales y productos diversos.—Por carboni-
zacion y destilacidn de las maderas se obtienen los alquitranes
de resina, de haya, etc., también utilizables para el empieo de
que se trata.

Ademas se han propuesto por sus autores varios otros pro-
ductos. La inyectolina, que hasta aquf se empleaba para la in-
yeccion de las maderas; el sistema Rimini, que propone afiadir
al alquitran un secante, por ejemplo, la trementina, etc.

Para decidir acerca de los procedimisntos que se deban em-
plear y precauciones que hayan de tomarse al aplicar los pro-
ductos enumerados antes, conviene estudiar y analizar los re-
sultados de los experimentos hechos hasta el dia.

A continuacién se resume cuantas noticias hemos podido
recoger.

1.° Alquitranado. ¢) Camino nacional de Libourne é Ber-

gerac (1880); producto empleado, el alquitrdn de hulla. Del pro-

cedimiento, sabemos solamente que se alquitrand por recua-
dros en forma de tablero de damas, lo que asustaba a los caba-
llos. Desaparecié el polvo de las partes alquitranadas y se com-
probd una disminucién considerabls en el deszaste del firme.

Mr. Christophe, Director del experimento, aconseja su em-
pleo en carreteras de perfil regular.

b) Caminos vecinales de la Garona Alta (1888): Producto
empleado, el alquitran de hulla. Las secciones embreadas esta—
ban en buen estado y tenian perfil regular. Los Sres. Yeandrien
¥ Lavigne, que dirigieron los ensayos, aconsejan que se proceda
del modo siguiente: Barrer el camino enérgicamente para quitar
todo el polvo, y hastasi es preciso descarnar las juntas de la es=
pecie de mosaico que forman las piedras para facilitar asila
absorcién del alquitrin. Verter el alquitran frio con regaderas
de tubo largo sin aleachofa, extenderlo con escobas de piazzava
y espolvorear con arena fina. Absorbida Ia primera capa, ten-
der otra del mismo modo, pero mas ligera. Conviene operar en
tiempo caliente por la viscosidad del coaltar. Se consumieron
dos kilogramos por metro cuadrado en la primera capa y 1,5 en
la segunda. -

Resultados comprobados: Supresién del polvo, mejora nota-
ble en el desgaste, disminucién del ruido y de las trepidaciones
en los coches. En invierno el frio endurece las partes slquitra-
nadas que se ponen resbaladizas; no se deben, por tanto, alqui-
tranar las curvas rapidas y las pendientes acentuadas.

¢) Camino nacional de Oran & Mers-el-Kebir, Producto em-
pleado, el alquitran de hulla. Los experimentos se han practi-

“cado bajo la direccién de Mr. Platel desde el 17 de Junio al 7 de

Agosto ds 1901, durante el verano, y se han extendido & una
longitud de 1.000 metros y un ancho de 4 4 5.
Se empez6 barriendo, raspando y lavando perfectamente el
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camino; después de bien seco se vertid el coaltar a razén de
1,5 kilogramos por metro cuadrado, y extendiéndolo conescobas
de piazzava y recubriéndolo con arena gruesa (unos 0,0033
m.3 por m.?). Casi en seguida seabridelcamino & la circulacién-
Al cabo de seis 1 ocho dias se extendié otra capa de 0,8 kilogra-
mos por m.2 El coaltar se empled en frio, pero en tiempo calu-
T0s0.

Resuitados: En las partes poco pendientes desaparecié el
polvo y el barro, resultando disminuidos los gastos de conser-
vacion por barrido y riegos; el camino se conservé bien. En la
parte con pendiente fuerte, que esta sometida & una circulacién
pesada, el alquitran ha desaparecido al mes, y ocasionaba el res-
balamiento de los caballos.

d) Alrededores de Ravena (Italia) 1900 & 1902. Mr. Rimini
ha hecho en ellos numerosos experimentos con un producto cuyo
privilegio tiene compuesto de coaltar y aceites secantes. Segin
las circulares publicadas, el producto Rimini, extendido en ca-
liente sobre firmes limpios ysecos, fragua en pocas horas, y per-
mite interrumpir poco’tiempo la circulacion. Parece que se supri-
men el polvo y el barro, mejorando las condiciones de conser-
vacion.

La adicién de secantes al alquitrin no parece constituir un
verdadero perfeccionamiento. En el ensayo de este sistema que
se practicd en el paseo de los Ingleses de Niza en 1992, no pudo
abrirse el camino & la circulacién hasta despudsde algunos dias,
tal vez porque el tiempo no fué favorable; pero con buen tismpo
el alquitran soélo se seca lo bastante en doce 6 veinticuatro horas
para permitir la circulacion.

¢) Camino nacional nim. 141 del puente de Jarnac 4 la esta-
cidn del ferrocarril de Sainter (1902). Producto empleado, el al-
quitrdn de hulla.

La parte alquitranada tenia 86 m. de longitud por 6 de ancho,
6 sean 516 m.? Se gastaron 880 kilog. de coaltar, vendido a 40
francos la tonelada por la fabrica del gas de Jarnac. Se emplea«
roun en su extensién cuatro peonadas, saliendo, por tanto, & 0,09
francos por metro cuadrado. Para no interrumpir la circulacion,
se hizo el embreado por mitades. Se eché el polvo a un lado,

barriéndolo enérgicamente, se di6 un ligero riego destinado &

facilitar 1a extensién del coaliar, y se emplearon para hacerla
las escobas de piazzava. La temperatura era elevada, produ-
ciendo la fluidez del coaltar y contribuyendo al éxito de la ope-
racion.

Se dej6 la capa expuesta al sol durante todo el dia para faci-
litar la absorci6n del coaltar y la evaporacion del agua del riego,
y por la noche se recubri6 con el polvo que habia sido barrido.
Embebido éste en seguida, resulté insuficiente y fué preciso afia-
dir mas. Se formdé una pasta que se endurecié ripidamente,
constiuyendo un mastic muy resistente parecido al asfalto. El
polvo y el barro desaparecieron, siendo satisfactorio el resul-
‘tado. .

f) Caminos del departamento Haute Garonne.

El alquitran era coaltar de las fabricas del gas de la region,
que costaba 0,05 4 0,07 francos el kilogramo, puesto al pie de
obra. M. Sendrien aconseja su empleo en carreteras en buen es-

tado, pérfectamente secas y durante uua temporada lo mis cd-’

lida posible; es decir, en verano y después de varios dias de
buen sol. Debe verterse el coaltar con regaderas sin alcachofa,
extendiéndolo con escobas de piazzava, sobre el flrme, bien lim-
pio, seco y descarnado. Seca la primera capa, io que suele acon-
tecer al cabo de algunas horas, se extiende la segunda y se la
espolvorea con arena 6 con las barreduras del camino. El se-
gundo afio s6lo se extiende una capa. )

La cantidad de coaltar necesaria parece ser por metro su-
perficial, de 2 kilog. para las dos primeras capas, 1,50 para la
segunda, y solamente 0,70 para las que se emplean anualmente
en la conservacion. _

Segtin M. Sendrien los resultados obtenidos han sido los si-
guientes: desaparicion del polvo y del barro, poquisimo desgas-
te dal firme; disminuciéon notable del ruido y la trepidacién en
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los carruajes; desaparicion de los gérmenes, etc. Anade una in-
dicacién interesante. Cuando una carretera alquitranada deba
recargarse, hay que cesar en el empleo del alquitran, lo menos

~con un afio de antelacién, pues de lo contrario, para que el re-

cargo llegue & foermar cuerpo con el firme antiguo, seria preciso
picar 8ste, operacion cara que puede sustituirse por un rastrilla-
do con rastrillo de puas. (El Mathirén v. gr.)

¢) Avenida Daumesuil, porte Dorée, bosque de Vincennes. En
fin de Mayo de 1903 un trozo de camino de 254 m. por 8,40, ha
sido alquitranado bajo la direccién de Mr. G. Lefavbre, Se com-
ponia la cuadrilla de un capataz, nueve camineros, un carretero
y un camién tirado por ‘un caballo; el material comprendid tres
calderas con tripode, tres cubos, tres escobas de crin, tres re-
gaderas y un termdmetro.

La extension se hizo en tiempo caliente y seco. Se ha com-
probado que se hacia con mis facilidad la opsraciéon y que era
mejor la absorcion porel firme durante la tarde del 24 de Mayo,
con 24° 4 la sombra, que durante la mafena del mismo dia
con 19°. La accién del sol sebre el firme, antes del alquitranado,
es también muy sensible; la extension marchaba may bien en
las partes soleadas, y resultaba dificil en las sombras por la
tendencia del alquitran & formar bolas.

Se empez6 con un barrido enérgico descarnando el firme;
luego se extendio el coaltar calients 4 menos de 70° (para evi-
ta- la formacién de espuma) por medio de regaderas de boca
achatadas, extendiéndolo con las escobas. Unas horas mds tar-
de, se recubrié con arena tamiza en corta cantidad; en una sac-
cion, y por via de ensayo, se pusieron, en vez de arena, las ba-
rreduras del firme. _

Para poder comparar, se entregé a la circulacién una parte
del camino poco después de hacer la operacion, y el resto cuatro
dias después. El grueso de la capa extendida es de 0,0015 me-
tros préximamente.

Se han hecho lavados en tiempo seco para impedir que el al-
quitran se impregne de orinas y excrementos de cahallo.

En el momento en que escribimos estos renglones (fin de
Septiembre de 1903); es decir, transcurridos cuatro meses, el
firme esta en muy buen estado, salvo algunos baches aislados
en los sitios donde se ha desprendido la capa de algnitran. Se
rellenan con cuidado con una aplicacién de alquitran idéntica &
la primitiva; pero no ha sido ain necesario proceder &4 un alqui-
tranado general. No hay polvo, ni barro, ni desgaste importante
del firme.

En tiempo lluvioso la capsa alquitranada se despega dn algu-
nos sitios, pero vuelve 4 adherirse en cuanto hace sol. La roda-
dura es notablemente suave en este firme formado por cantos
en bruto. Parece que seria mas duro en uno formado por piedra
partida, punto interesante que convendria estudiar.

h) Carretera nacional num. 10, entre Versailles y Saint-Cir-
I’Ecole. Mr. Pancrazzi, que como veremos despuss, ha hecho
también ensayos del empleo del petréleo en 1902, ha practicado
en Julio préximo pasado otros por medio del alquitrdn durante
un periodo de buen tiempo y previa una completa limpieza del
firme (que esta formado con pérfide azulado de Mayenne) y es-
tando este bien seco.

Se calent6 el alquitrén & 80° proximamente en un aparato
especial inventado por M. Andoin (que después describiremos);
la extensién se hacia con rastrillos de hoja de caucho, emplean-
dose unos dos kilogramos por metro cuadrado.

Resultados: supresion del polvo y del barro, penetra-i6n pro-
funda del alquitran (cuatro centimetros al cabo de un mes). El
agua, no so6lo no penetra en el enlucido, desagregandolo, sino
que activa su endurecimiento, hecho extrafio 4 primera vista,
pero bien comprobado por Mr. Pancrazzi, colocando un vaso sin
fondo sobre el alquitranado y en él una cantidad determinada
de agua bien protegida contra la accién del sol para evitar la
evaporacion. '

Treinta horas después la cantidad de agua era la misma y el
firme estaba mds duro que en los otros sitios. El firme era, pues,

.
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impermeable, y el agua, enfriando la materia, activa su endu-
recimiento.

No afiade Mr. Pancrazzi, pero parece mas que probable, que
solo debe tratarse de un endurecimiento temporal que ha de
desaparecer por el calor. '

Parece estar en lo cierto al afirmar que se suprimira el des-
gaste del firme, debido al movimiento oscilatorio de las piedras
cuando el alquitrdn penetre lo "bastante en el firme, y sélo en
8ste caso, pues entonces el rozamiento de las piedras unas con-
tra otras quedaria total 6 parcialmente anulado por la interposi-
cién de un cuerpo blando entre ellas.

Aconseja operar s6lo en carreteras en muy buen estado de
perfil regular y de preferencia recisn recargadas.

i) Carreteras cerca de Fontainebleau (Leine et-Marne).

Un area de 23.53) m.}, representando 4.010 metros en longi-
tud, fué alquitranada en 1903 bajo la direccién de M. Bory, In-
geniero de puentes y calzadas, que tomé datos exactos acerca
de este importants experimentn.

El alquitran procedia de la fabrica del gas de Fontainebleay,
y se empleé en bruto tal como se obtiene en los depdsitos de de-
cantacién, sin destilacién previa. Su precio, puesto al pie de
obra, ha sido de 43 francos la tonelada.

Se calentd antes de su empleo hasta iniciarse la ebullieidn;
para activar y aumentar el endurecimiento se agregaba de 1,15
4 1,30 en volumen de aceites pesados de hulla, teniendo.cuidado
de hacer la mezcla fuera del fuego, antes de su empleo, pues
como es sabido, los citados aceites son muy inflamables. No nos
atreveriamos & recomendar este procedimiento que nos parece
muy peligroso y ha de necesitar una vigilancia grande y conti-
nuas precauciones para evitar los accidentes.

Se verti la mezcla después de descarnar el firme Y se la ex-
tendi6 con escobas de pizarra; el endurecimiento necesité de
dos 4 cinco dias. Cuando ya tenia alguna consistencia, se recu.
brié la preparacién con arena silicea: en corta cantidad 4 razon
de un metro cibico por 2 4 3.000 metros .cuadrados.

Incluido el citado coste del alquitran, la operacién ha salido
por 0,09 4 0,105 francos por metro cuadrado, que M. Bory des-
compone asi: 1,3 kg. de alquitran, & 43 francos tenelads — 0,056
francos; 0,08 kilogramos de aceite pesado, a 215 francos tonela-
da == 0,018 francos; cok para la calefaccidn — 0,002 francos;
mano de obra, 0,022 francos; material, escobas y alumbrado,
0,002; total, 0,10 francos.

Estima M. Bory que es indispensable proceder sobre un fir~
me en buen estado y seco, aprovechando el buen tiempo. Hace
observar, sin embargo, y es un dato interesante, que al princi-
pio de la operacion el tiempo estaba frio ¥y lluvioso; horas des-
pués de la operacion se enarené abundantemente el firme y se
permitié la circulacién, sin que mds tarde se hayan notado dife-
rencias sensibles entre los resultados obtenidos en esta parte y
en el resto hecho con buen tiempo y sin permitir la circulacién
hasta después de transcurrir varios dias. Las cantidades de al-
quitran (2 kg. por m.?) y de arena empleadas habian sido bas-
tante mayores, pero, en resumen, ain no se pueden hacer afir-
maciones definitivas acerca de este extremo.

Las observaciones se han referido también & las diversas
clases de piedra-empleadas, la caliza llamada eliquart, la are-
Disca molinera dura y el porfido. Los resultados han sido idén-
ticos en la caliza y en'la arenisca, con las cuales se produce un
desgaste desigual, y el alquitran se arranca ficilmente de lag
usperezas debidas & los nicleos de dureza diferente que presen-
tan estas clases de piedra. Con el pérfido el desgaste es unifor-
mue y con el alquitranado toma el aspecto de un firme asfaltado.

En este ensayo, como en los demis, desaparecieron el barro
¥ el polvo, bastando barrer de vez en cuando para tenmer limpio
el camino; los riegos que en las travesias tenian que ser fre-
cuentes pueden ser suprimidos, obteniéndose por este concepto
una economia no despreciable. Mr. Bory ha recogido también
lag declaraciones de cocheros y jinetes que afirman que durante
las lluvias las secciones alquitranalas son’ menos resbaladizag

’
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que las otras. No suceders tal vez 1o mismo en tiempo de escar-
chas 6 durante el deshielo.

J) Caminos nacionales nameros 5 Y 5 bis cerca de Melun
(Seine et-Marne).—Al mismo ttempo que se hacian los experi-
mentos ultimamente resefados se llevaron & cabo otros por .
Mr. Imbs, Ingeniero de puentes y calzadas de las carreteras in~
dicadas.

Las partes alquitranadas presentan una longitud de 2.500
metros, y un area aproximadamente de 15.000. El método em-
pleado ha sido idéntico al usado por Mr. Bory. En ciertas sec-
ciones se ha esperado el endurecimiento durante dos Yy aun tres
dias antes de permitir el paso, y en otras se ha dejado libre la
via al anochecer, enarenando en el acto, sin que se hayan nota-
do deterioros del alquitranado en estas ultimas. Para comparar
se ha empleado arens con gravilla silieea, arena fina de rio y
polvo del barrido tamizado para quitarle los detritus que conte-
nia.. Cudndo la arens contiene granos de gravilla, éstos, por
efecto del transito, horadan la capa alquitranada y producen
grietas; la arena fina y el polvo tamizado han dado resultados
excelentes, siendo este ultimo mas econémico.

Habiendo variado la temperatura entre 15 y 28° durante las
operaciones, se ha comprobado también aqui que el calor es favo-
rable porque facilita la extensién. Los firmes alquitranados pre-
sentaban partes afirmadas en distintas épocas, y«datando unas
de un mes, otras hasta de tres anos. En estas tltimas la capa
superficial presenta tendencias & agrietarse, conservdndose per-
fectamente en las primeras. Algunas secciones sufrieron lluvias
abundantes durante la noche siguiente 4 su terminacion, si bien
es clerto que Mr. Imbs habia cuidado de hacerlas enarenar en se-
guida.

La cantidad de alquitran ha variado de 1,4 kilogramos & 1,5
kilogramos por metro cuadrado, representando una capa de nie-
tros 0,0015; provenia de la fibrica del gas de Melun, que lo ven-
dia 4 50 francos tonelada en fabrica.

Del coste, que ha sido 0,12 francos por metro cuadrado, cal-
cula Mr. Imbs que corresponde el 45 por 100 4 l1a mano de obra,
Y estima que puede abaratarse considerablemente empleando un
material menos tosco, creyendo que con el empleo de calderas-
regaderas montadas sobre ruedas, podra rebajarse el coste &
0,09 por metro superficial.

Los resultados obtenidos son idénticos 4 los del experimento
precedente. Afiade Mr. Imbs, que las hojas 'de los arboles plan-
tados en los caminos alquitranados conservan su frescura, y que
en la avenida Thiers, donde antes con dos riegos al dia no des-
aparecia el polvo lo bastante para que los vecinos pudiesen abrir
impunemente sus ventanas, basta hoy uno para que puedan ha-
cerlo.

(Se continuard.)

————————t D~ Gt ————
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EXPOSICION

Sefior: Consignado en el art. 2.°, capitulo II del presupuesto de
este Ministerio un crédito de 700.000 pesetas para obras de reforma en
la conduceién y distribucién de aguas del Canal de Isabel II, precisa
hacer la reparticién de ese crédito entre los diferentes servicios, todos
importantes, para que ha sido destinado.

Figura, en primer término, la construccién de una presa de toma
en el rio Guadalix y un acueducto que conducirs las aguas al actual
Canal, al-punto en que est4 situada la casa de entrada del sifén del
Guadalix; laprimer ventaja que se obtendracon esta obra sera disponer
de un envase en el rio citado, que permita dar agua clara para el abas-
tecimiento cuando la del rio Liozoya se enturbie. Con ser esta ventaja
importaytisima, 1> es mucho m4s 1a do polor disponar del agua conter



